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1. DIAGNOSTICO

APRESENTACAO

Este Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS
foi elaborado a partir dos dados levantados nas diversas secretarias municipais afins
a gestdo dos residuos solidos do Municipio de Sdo Goncalo do Amarante,
principalmente junto a Secretaria Municipal de Servicos Urbanos — SEMSUR,
responsavel pela gestdo dos residuos solidos urbanos — RSU municipais, visando
atender o artigo 52, inciso | paragrafo 1° e 2°, da lei 11.445/07 (lei do saneamento
basico), e artigos 18 e 19 da Lei 12.305/10 que trata sobre a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, além de atender as diretrizes da lei 12.187/2009 que trata da
Politica Nacional Sobre Mudancas do Clima relativas as rotas tecnolégicas que
menos geram gases de efeito estufa.

O principal objetivo da elaborac&o de planos municipais de gestao integrada
de residuos sdlidos € dar subsidio, via Governo Federal juntamente com a
cooperacdo com Municipios, para que a gestao e o gerenciamento dos servigcos de
limpeza urbana sejam de forma integrada, através de um conjunto de acdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que deem suporte ao
processo gerencial e operacional dos servicos.

Segundo o artigo 18° da Lei 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), a elaboracdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos se constitui em uma condicdo para o Distrito Federal e os
Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlado, destinado a
empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Com o proposito de acatar as premissas da PNRS e estabelecer uma gestéo
integrada para os residuos soélidos, o municipio de Sdo Gongalo do Amarante
desenvolve este importante instrumento e uma grande ferramenta de gestao
municipal. Para tal realizacdo, a Prefeitura do Municipio de Sao Gongalo do
Amarante, através da Secretaria de Meio Ambiente, constitui uma parceria com a
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conforme diretrizes do contrato administrativo de namero 140/2014, atendendo a
metas previstas no referido contrato, sendo elas:
e Diagnostico da situacéo atual do municipio;
e Elaboracéo de prognosticos;
e Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos (verséo
preliminar e final);

Estando em consonancia com a legislagdo, e com o contrato firmado, o
municipio recebe uma importante ferramenta de gestdo e de gerenciamento de
residuos soélidos, que de forma integrada vai subsidiar a universalizacdo e a
padronizacdo dos servi¢cos publicos adequando-os a realidade ambiental, social e
econbmica local e regional, lancando méo de tecnologias disponiveis adequadas e
economicamente viaveis.

Os principais marcos legais existentes no Brasil dentro da PNRS na area de
RSU sdo a Lei de Consorcios Publicos, a Politica Nacional de Saneamento e a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS). Essas legislacbes sdo integradas e
complementares para a gestdo dos RSU, constituindo a base do sistema juridico-
ambiental brasileiro, no ambito federal, voltado para a regulamentacdo da gestédo de
RSU.

A andlise pertinente a politica publica brasileira tem como marco regulatério
a Lei Nacional de Residuos Sodlidos, ou seja, a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS — Lei n® 12.305/2010) que, de acordo com o caput do seu Artigo 5°, €
articulada com a Politica Nacional de Saneamento (PNS) e com a Lei de Consércios
Publicos.

Nessa inter-relagéo, os papéis desempenhados por cada uma séo distintos e
complementares. A Politica Nacional de Saneamento € uma das constituintes da
Politica Nacional de Meio Ambiente, € uma politica correlata que trata de assuntos
gue possuem interpenetracdo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Ja a Lei
de Consorcios se apresenta como instrumento para que a PNRS funcione,
articulando-se com a PNRS pela constituicdo de instrumentos a serem utilizados nas
politicas. Vale ressaltar que as referidas leis foram elaboradas tendo em vista
diferentes caracteristicas de atuacdo: a de Consorcios Publicos foi baseada em uma
arena constitutiva, enquanto as outras duas legislacbes (PNRS e PNS) foram
gestadas em arenas regulatérias, ou seja, enquanto a primeira trata da criacdo de
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novas instituicbes, as outras duas estabelecem imperativos seletivos, indicando
guem pode fazer algo em determinada situacao.

Esta legislacdo enfatiza de forma proeminente a necessidade de
participacdo comunitaria em carater permanente e especialmente na elaboracdo das
politicas publicas permanentes de saneamento, integrando as solucbes e
subordinando a todas elas ao controle dos 6rgéos representativos das comunidades.

E adotando esta premissa, consubstanciada pela Lei n° 12.305/2010 que
sdo avaliados e previstos todos os procedimentos do Plano, particularmente sua
matriz de alternativas e construcdo de cenarios que enseja diretamente a
participacdo e decisdo comunitaria.

Para sua elaboracgéo, parte-se do principio fundamental de gestéo integrada
dos residuos sdlidos que passa de voluntaria a obrigatéria e prioriza a ordem de:
nao geracao, reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposicao final ambientalmente
adequada. Abaixo se encontram relacionados os Relatorios Produtos elaborados
pelo plano:

e Produto A: Portaria ou Decreto para criagao do Grupo;

e Produto B: Relatério do diagndstico;

e Produto C: Formulacdo da concep¢do do Plano Municipal de Gestéao
Integrada dos Residuos Solidos;

e Produto D: Relatério da elaboracdo de proposta de projeto de Lei para a
Gestdo Municipal da Logistica Reversa,;

e Produto E: Relatério apresentando os indicadores de desempenho
operacional e ambiental dos servi¢os publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos e metas de ndo geracao, reducdo, reutilizagcdo, coleta
seletiva e reciclagem.

e Produto F: Relatorio de analise econdmico-financeiras das alternativas
tecnicamente viaveis e proposto um modelo preferencial para o municipio.

e Produto G: Relatorio das propostas de medidas indutoras e linhas de
financiamento para prevencao e reducéo de geracao de residuos solidos.

e Produto H: Documento final do PMGIRS para a consulta publica no municipio,
reunindo todos os relatorios desenvolvidos e aprovados nas condi¢bes do
Termo de referéncia.

e Produto I: Relatério do Plano de Gestao finalizado em sua primeira edicéo.
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A elaboracdo do PMGIRS do municipio de S&o Gong¢alo do Amarante esta
estruturada de modo que contém a apresentacdo e analise dos sistemas existentes
e aspectos socioecondmicos, abrangendo coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final de todos os tipos de residuos solidos gerados no municipio.
Inicialmente € apresentada a Caracterizacdo do municipio de Sdo Goncalo do
Amarante, seguido da legislacdo vigente e a descricdo dos Sistemas de Coleta,
Transporte, Tratamento, Separacdo, Reciclagem, Reutilizagdo e Destinacdo Final
dos Residuos Solidos Urbanos Existentes e os problemas oriundos de cada um
destes. Dando continuidade, sdo explanados os Residuos Soélidos Domésticos
(RSD), Residuos Reciclaveis - Coleta Seletiva (CS), Limpeza Urbana (LU): Varri¢éo,
poda e capina, Residuos da Construcao Civil (RCC), Residuos Soélidos de Servigos
de Saude (RSSS), Residuos Industriais Diversos (Classe |, Il e Inertes) e os demais
Residuos Sélidos gerados no municipio. Durante estas discussoes, séo realizados
os estudos populacionais e de residuos necessarios, assim como a adequacdo com
as legislacoes vigentes.

Sendo assim, € entregue a sociedade um plano de gestdo de um sistema
integrado, permanente, eficiente e com desempenho mensurado permanentemente
gue subsidiarq as decisfes relativas aos residuos sélidos, para que se tenha um
conjunto de acdes em consonancia com a legislacdo, que tragam melhorias para a

gualidade de vida da populacdo de Sdo Goncalo do Amarante.
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1.1.INTRODUCAO

O crescimento da populacao e a forte industrializacdo, ocorrida ao longo do
século XX, contribuiram para o crescimento vertiginoso de residuos, acelerando um
processo continuo de deterioracdo ambiental com sérias implicacbes na qualidade
de vida do homem.

Nos ultimos anos, o lixo vem se tornando um problema serissimo do ponto
de vista sanitario, ambiental, econdmico e social, uma vez que a geracdo de lixo
urbano é inesgotavel, ocasionando graves problemas para 0s 0rgaos responsaveis
pela limpeza publica do municipio, sendo produzido, diariamente uma grande
quantidade de lixo com as mais variadas caracteristicas, que precisam ser
acondicionados, coletados, transportados, tratados e/ou dispostos de forma
adequada, minimizando ou anulando os danos ao meio ambiente e ao homem. O
destino dos residuos sdlidos representa um sério problema ecoldgico, envolvendo
aspectos sanitérios e de saude publica. Essa questdo tornou-se um grande desafio a
ser solucionado pelos varios planos hierarquicos do poder publico, em busca da
sustentabilidade.

Atualmente, os residuos sélidos urbanos sdo dispostos em aterros ou,
normalmente, em lixdes, que na maioria das vezes, constituidos de forma
espontanea, desprovidos de planejamento e adequagdo as normas técnicas
pertinentes, implicam na contaminacgédo do ar, do solo e das aguas subterraneas e
superficiais. Essa forma de disposicdo constitui verdadeiras bombas quimicas de
efeito retardado.

Os residuos solidos é uma questdo que se apresenta, juntamente com 0s
demais eixos que abrange o0 saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza publica),
como determinante para a sustentabilidade, tendo em vista a possibilidade de
contaminagdo e poluicdo que os mesmos oferecem considerando o volume e as
tipologias geradas nas diversas atividades humanas, questdo que se agrava cada
vez mais pelo crescimento populacional e pelo incremento da producdo de residuos
ocasionado pelas modificagbes nos padrdes de consumo. O crescimento da geracao
de residuos solidos urbanos em uma taxa superior ao crescimento populacional faz
com que, nos grandes centros urbanos, milhares de toneladas de residuos sejam

despejadas diariamente nos lixdes ou em aterros sanitarios, encurtando sua vida util.
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Desta forma, para minimizar este problema, uma das alternativas é a
implantacdo do Plano de gestdo Integrada de Residuos Sdlidos — PGIRS que é
considerado, por sua vez, um dos mais importantes instrumentos da Politica
Nacional de Residuos Solidos, definida pela Lei 12.305/2010, pois estabelece, para
todos os atores envolvidos com os residuos solidos (produtores de mercadorias que
geram residuos nas fases de producgdo, consumo e pds-consumo, comerciantes,
distribuidores, importadores, prestadores de servigco publico ou privado de manejo de
residuos solidos e consumidores), a partir da situacédo atual da gestao dos residuos
sélidos, como se pretende atuar para atingir, em determinado periodo temporal, 0s
objetivos da Politica.

Desta maneira, Sdo Goncalo do Amarante ndo foge da realidade mundial e
brasileira e, com o passar dos anos, sua populacédo veio crescendo, sua atividade
industrial e comercial se intensificou e, consequentemente, a quantidade de residuos
gerados aumentou de maneira proporcional a este crescimento. O municipio conta
com um Aterro Sanitario no municipio vizinho, sendo assim a disposicéo final de
seus residuos é realizada em um local adequado, mas ndo se pode esquecer que a
Gestao dos residuos sélidos ndo consiste apenas na disposicdo final, mas também
na geracdo deste residuo, acondicionamento, coleta, transporte e todas as demais
etapas que o residuo passa até a sua disposicao final.

Sdo Goncalo do Amarante esta se adequando a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos e estd em processo de elaboracdo do seu Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Sodlidos, buscando ter um crescimento sustentavel,
de modo que seus impactos ao meio sejam minimizados, aqueles que sao causados
sejam mitigados ou sanados e aqueles que poderiam vir a acontecer sejam

prevenidos e realizados de forma a ndo impactar da maneira como seria realizado.

1.2. CAMINHOS METODOLOGICOS PARA ELABORACAO DO PMGIRS
A Metodologia para elaboracdo do Plano Municipal de Gestéo de Residuos
Solidos Urbanos para o municipio de Sdo Gongalo do Amarante, Rio Grande do
Norte, atende ao Contrato n° 140/2014, firmado entre a Prefeitura do Municipio de
Sao Goncgalo do Amarante, através da Secretaria de Meio Ambiente a empresa
INCIBRA — Inovacéao Civil Brasileira e atende a Lei 12.305/2010.
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A Metodologia utilizada neste Plano dispde de mecanismos de divulgacéo e
comunicacédo sobre o diagnostico da situacdo atual da gestdo dos RSU, incluindo os
servigos prestados, sua avaliagdo em termos de qualidade, assim como das futuras
etapas do PMGIRS — SG, dos eventos previstos e as propostas relativas ao Plano
supracitado.

Esta metodologia estabelecerd canais para recebimento de sugestdes e
comentarios, garantindo-se a avaliacdo e resposta a todas as propostas
apresentadas.

Desenvolvera eventos abertos a comunidade local, a exemplo de oficinas,
semindrio, consulta publica e audiéncia publica para discussdo e participacao
popular na formulagdo do PMGIRS — SG, incluindo a recepcdo de dados sobre a
gestdo dos residuos sdlidos municipais e desenvolvera e estimulara formas de
acompanhamento e participacao, no processo de elaboracdo do PMGIRS — SG, dos
componentes do Comité Diretor e do Grupo de sustentagao.

O Plano de Gestdo dos Residuos Solidos do municipio de S&o Gongalo do
Amarante sera elaborado com a participacdo dos diversos setores da sociedade:
Tais como Gestores municipais, Gestores e operadores de Empresas Terceirizadas,
Camara de vereadores, AssociacOes Empresariais, Sindicatos Rurais, Sindicato da
Construcdo Civil, Organizacbes N&o governamentais, Universidades, Ministério
Publico, técnicos da Prefeitura e outros.

A metodologia proposta devera atender aos seguintes requisitos:

e O envolvimento da comunidade que sera feito por meio de diversas modalidades
de mobilizacdo, como reunifes técnicas, audiéncias publicas, questionarios
visando a consulta popular e levantamento de proposi¢cdes, como também para
evento para validacédo da proposta final.

e O desenvolvimento de processos midiaticos visando utilizar-se dos meios de
comunicacéo locais para estimular e informar a comunidade acerca da
importancia da sua participacdo no processo de construcdo da Politica
Municipal de Gerenciamento dos Residuos Solidos, o que devera ser feito por
meio de chamadas em meio eletrbnico, radio, TV, jornais e boletim
informativos locais, através dos quais a populacao ficara informada sobre as

acOes previstas no referido Plano.
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A metodologia de participacdo do Plano esta definida na formacdo de um
grupo de apoio técnico composto por representantes do poder publico e um de apoio
composto pelos diversos representantes da sociedade civil do municipio de S&o
Goncalo, o que sera denominado de:

e Comité Diretor: Tem carater técnico e a atribuicdo de formular os temas para
debate. Exerce também papel executivo nas tarefas de organizacdo e
viabilizacdo da infraestrutura (convocatéria de reunides, locais apropriados,
copias de documentos etc.), com a responsabilidade de garantir, inclusive
com recursos, o bom andamento do processo;

e Grupo de sustentacdo: organismo politico de participacdo social que é
formado por representantes do setor publico e da sociedade organizada e
instituicbes de ambito local. Busca abarcar toda a gama de agentes
envolvidos no tema. E responsavel por garantir o debate e o engajamento de
todos os segmentos ao longo do processo participativo.

Juntamente com a participacdo dos dois comités, o diagnostico, prognéstico
e demais relatérios serdo elaborados, tendo em vista as informacgdes técnicas
coletadas junto as secretarias, empresas terceirizadas e demais 6rgaos e entidades
relacionados a gestdo dos Residuos Solidos. A estas informacgbes, serdo
adicionadas as informacdes coletadas junto a populacdo, sociedade civis e
operadores, referentes a atual realidade das atividades relacionadas ao manejo de
residuos solidos e de residuos de limpeza urbana.

Sendo assim, ao final, serdo entregues relatérios elaborados de maneira
técnico-participativa, de modo que os dados presentes nestes estardo de acordo
com a realidade e peculiaridades do Municipio de S&o Gongalo do Amarante.

1.2.1. PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA

A primeira etapa participativa foi na forma de Audiéncia Publica, de modo
gue a primeira Audiéncia Publica do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos do Municipio de Sao Goncalo do Amarante contou com
representantes de todas as secretarias municipais, além de aluno do IFRN -

Campus Sé&o Goncgalo, moradores, professores, diretores e vice-diretores das
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Escolas do Municipio, midia de radio e jornal impresso e representante da
promotoria publica.

A audiéncia aconteceu no dia 27 de novembro de 2014 no Teatro Municipal,
localizado na Rua Alexandre Cavalcante, no periodo da manha. O controle de
participacao foi feito por meio de lista de presenca, que contabilizou um total de 51
assinaturas (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) e a divulgacao foi feita
através de um convite, disponibilizado no site da Prefeitura de Sdo Gonc¢alo do
Amarante e enviado individualmente aos interessados e pessoas importantes em
estar presente neste evento.

Inicialmente foi apresentada uma introdugdo aos residuos solidos e
explanado sobre a importancia de o municipio estar elaborando o proprio Plano
Municipal de Residuos Sdlidos. Logo apés, foi exposta a comunidade a formacéo do
Comité Diretor e do Grupo de sustentacdo, de modo que as pessoas pertencentes a
estes foram nomeadas através da portaria n° 582/2014-GP/SGA (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.).

Também foi apresentado ao publico presente um diagndstico preliminar da
situacdo atual do municipio no que diz respeito a limpeza publica e ao manejo de
residuos solidos, baseado nas visitas técnicas que ja haviam sido feitas, nas
conversas com a populacgéo, visitas a empresas terceirizadas e 6rgaos e secretarias
publicas, além de abrir para que o publico pudesse fazer colocacdes pertinentes.

A resposta do publico foi boa e esta audiéncia colaborou positivamente para

a elaboracao e finalizagéo do presente Produto.

1.3.CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE SAO GONCALO DO
AMARANTE
1.3.1. ASPECTOS HISTORICOS
Nesta secdo daremos énfase aos aspectos historicos do municipio,
considerando que eles sado relevantes para que se possa compreender 0 cenario
atual da realidade e o quanto séo significativos para o desenvolvimento local.
Segundo dados secundarios pesquisados junto ao IBGE(2012), membros da
familia de Estevao Machado de Miranda foram os primeiros habitantes do Municipio
e em 1645, juntos a cerca de 80 pessoas, foram sacrificados pelos holandeses, 0

que ficou conhecido como o Massacre de Uruagu. ApOs a retirada dos invasores, a
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partir de 1689, partiram desde Pernambuco as primeiras expedi¢cdes de
repovoamento da regido.

Em 1710, os portugueses Paschoal Gomes de Lima e Ambrosio Miguel
Sirinhaem, vindos de Pernambuco, instalaram-se com suas familias as margens do
rio Potengi, proximo ao local do antigo engenho do mesmo nome. Construiram suas
casas e uma capela, dedicada a Sdo Goncgalo do Amarante, colocando sobre o altar
uma imagem do Santo esculpida em pedra, dando, assim, origem ao topdnimo do
Municipio.

Em 1943 passou a categoria de Vila, contudo, sob a denominacgéo de Felipe
Camardo, Distrito do Municipio de Macaiba. Apenas em 1958, o foi Distrito
desmembrado de Macaiba e elevado a Municipio com o nome de Sao Goncalo do

Amarante. Com o gentilico goncalense.

1.3.2. LOCALIZACAO E ACESSO
O municipio localiza-se na mesorregido Leste Potiguar e na microrregiao
Macaiba. Ocupando uma area de 261 kmz, limita-se ao norte com 0s municipios de
Ceara-mirim e Extremoz, a oeste com lelmo Marinho a Leste com Natal e ao Sul
com Macaiba. De acordo com informag¢des do CPRM — Servi¢o geoldgico do Brasil
(2005), as Coordenadas Geograficas do Municipio sdo: 05°47°34,8” de latitude sul e
35°19’44 4” de longitude oeste. A altitude da sua sede é de 15 m do nivel do mar e

se distancia em 16 km em da Capital do Estado, Natal.
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Figura 1: Localizacdo Geografica do Mun. de Sdo Goncalo do Amarante.

i
Fonte: Wikipedia.org. 2006.

O acesso ao municipio, desde a capital do estado, é realizado através da

rodovia estadual RN 160. Conforme mapa a sequir:
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Figura 2: Mapa de Localizagdo e acesso ao municipio de Sdo Gongalo do Amarante. (Fonte: DNIT)
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Em informacdes coletadas em campo pela INCIBRA, o acesso ao municipio
através da rodovia estadual RN-160, observou-se que é asfaltada, mas em regulares
gualidades de conservacdo, com a presenca de buracos em alguns trechos. As
sinaliza¢cdes, tanto verticais quanto horizontais, sao ruins, pois apresentam falhas ou
ndo estdo presentes nos locais que correspondem. Tais caracteristicas promovem
falta de seguranca entre os transeuntes. Como h& de verificar-se nas figuras a

seqguir:

Figura 3: Acesso ao municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante, pela rodovia RN-160.

&7 g ™

Fonte: google.com.br/maps
1.3.3. ASPECTOS BIOFIiSICOS

1.3.3.1. Clima

O clima da regido é do tipo tropical chuvoso com verao seco. A precipitacao
pluviométrica anual normal é de 1.190,9 mm, sendo que o periodo chuvoso é
compreendido entre fevereiro e setembro. Em S&o Gongalo as temperaturas meédias
anuais situam-se em torno de 27°C, sendo 32°C a maxima e 21°C a minima.

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN),
através de dados diarios do Sistema de Pluviometria do proprio municipio de S&o
Goncalo do Amarante, detecta em mm a precipitacdo na regido. Tal Sistema
disponibiliza informacdes datadas desde o ano de 1992 ao més de agosto de 2014.

Desta forma, observamos o gréafico apresentado a seguir:
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Grafico 1: Dados Pluviométricos da Base Fisica Sdo Gongalo do Amarante de 1992 a 2014
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Fonte: EMPARN, 2014. Grafico INCIBRA.
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O nivel de precipitacdes € alto, variando em médias de 618,5mm no ano de
2010 a 2000,6mm no ano de 2000. Enquanto a média anual do Municipio do semi-
arido do Estado do RN, Pedro Avelino, entre os ultimos 23 anos, é de 289,2mm a

meédia anual em S&o Goncalo do Amarante € de 1190,9mm.

1.3.3.2. Geologia e Pedologia

O municipio esta inserido principalmente na area de abrangéncia do Grupo
Barreiras, com Idade do Terciario Superior onde predominam argilas, arenitos
conglomeraticos, siltitos, arenitos caulinicos, inconsolidados e mal selecionados. As
rochas do Grupo Barreiras estdo recobertas localmente por extensas coberturas
arenosas Coluviais e Eluviais indiferenciadas, que formam solos altamente
permeaveis e lixiviados. Depositado nos leitos dos principais rios que cruzam a area
do municipio, estdo os sedimentos elasticos de origem continental que formam os
aluvides recentes (ldade Quaternario). Na porcdo Oeste do municipio, nas areas
mais baixas e erodidas nos leitos dos principais rios, afloram rochas pertencentes ao

Embasamento Cristalino, como mostrado na Figura abaixo:

Figura 4: Mapa geolégico de S&do Gongalo do Amarante

Ceara-Mirim Extremoz

‘elma HMafinho Sao Goncalo do Amarante

Fonte: IDEMA, 2012.

1.3.3.3. Geomorfologia e Relevo
Os Solos predominantes na regido sédo: o Latossolo Vermelho Amarelo
Distréfico, que apresenta fertilidade natural baixa, textura média, relevo plano,

fortemente drenados, muito profundos e muito porosos, usados em fruticultura e
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cultivo de mandioca, milho, pastagens e feijdo; Solos Aluviais Eutréficos, de
fertilidade natural alta, textura argilosa, areno-argilosa, arenosa e argilosa, relevo
plano, imperfeitamente a moderadamente drenados, medianamente profundos;
Solos Indiscriminados de Mangues, com textura argilosa e arenosa, relevo plano,
muito mal drenado e contendo altas concentracdes de sais. Estes solos apresentam
fertilidade natural alta e relevo plano, podendo ser usados intensivamente com

agricultura, destacando-se na horticultura com a cultura da alface.
1.3.3.3.1. Relevo

O relevo do Municipio de Sdo Gongalo do Amarante apresenta menos de
100 metros de altitude, sendo constituido pelos tabuleiros costeiros, que séo relevos
planos, também denominados planaltos rebaixados, formados basicamente por

argilas (barro), localizando-se préximo ao litoral.
1.3.3.4. Hidrologia

1.3.3.4.1.  Aguas Superficiais
O territorio de S&o Gongalo do Amarante, conforme informag¢6es do CPMR
(2005), esta 82,65% inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Potengi e
17,35% nos dominios da bacia do Rio Doce. As principais fontes sdo os rios da
Prata e Camaragibe. Os principais corpos de acumulacdo séo as lagoas: da Onga,
Bela Vista, Tapara, Santo Antdnio, da Serrinha e Corrego dos Guajirus. Nao ha
acudes que apresentem capacidade de acumulacéo igual ou superior a 100.000m3.
Enquanto o padrdo da drenagem € o dendritico e 0 regime dos cursos d’ agua séo
intermitentes.
1.3.3.4.2.  Aguas Subterraneas
O Municipio estd inserido no Dominio Hidrogeoldgico Intersticial e no
Dominio Hidrogeoldgico Fissural. Estando no Dominio Intersticial, € assim composto
de rochas sedimentares do Grupo Barreiras, Depdsitos Coluvio-eluviais, Depdsitos
Aluvionares e dos Depoésitos de Pantanos e Mangues. Enquanto no Dominio

Fissural, € constituido de rochas do embasamento cristalino que englobam o
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subdominio rochas metamorficas constituido da Formacgédo Seridé e o subdominio

rochas igneas do Complexo Presidente Juscelino e da Suite Natal.

1.3.3.5. Vegetacao
A vegetacdo encontrada no municipio de Sao Goncalo encontra-se na

Figura 5 a sequir:

Figura 5: Vegetacédo de Sdo Gongalo do Amarante
TR RS BR '1\__\

Ceara-firim Extremoz

Fonte: IDEMA, 2012.

A vegetacdo abrange os tipos: Floresta Subperifélia — vegetacdo constituida
por arvores sempre verdes; possui grande numero de folhas largas, troncos
relativamente delgados, densa e o solo apresenta-se recoberto por uma camada de
hamus; Floresta Subcaducifélia — vegetacdo que se caracteriza pela queda das
folhas das arvores durante o periodo seco; Formacdo Tabuleiros Litoraneos —
vegetacdo encontrada cobrindo os Tabuleiros Costeiros, geralmente, sdo areas
onde ocorreu intervencdo humana; Manguezal — sistema ecolégico costeiro tropical
dominado por espécies vegetais - mangues e animais tipicos, aos quais se associam
outras plantas e animais, adaptadas a um solo periodicamente inundado pelas
marés, com grande variacdo de salinidade. E um ecossistema protegido; Campo de
Varzea — vegetacdo que ocorre nas varzeas umidas e periferia de cursos d’agua;
constitui-se, principalmente, por espécies herbaceas da familia das gramineas e

ciperaceas. Entre outras espécies destacam-se 0 junco, baronesa e periperi.
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1.4.RESIDUOS SOLIDOS

1.4.1. CONCEITUACAO

De acordo com o Dicionario de Aurélio Buarque de Holanda, "lixo é tudo
aquilo que néo se quer mais e se joga fora; coisas inuteis, velhas e sem valor." Ja a
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT — define o lixo como os "restos
das atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis, indesejaveis
ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado sélido, semi-sélido ou liquido,
desde que néo seja passivel de tratamento convencional.”

Normalmente os autores de publicacfes sobre residuos sélidos se utilizam
indistintamente dos termos "lixo" e "residuos solidos". Neste diagnostico, residuo
sélido ou simplesmente "lixo" é todo material sélido ou semi-sélido indesejavel e que
necessita ser removido por ter sido considerado inutil por quem o descarta, em
gualquer recipiente destinado a este ato.

E importante destacar, no entanto, a relatividade do termo “inservivel” do
lixo, pois aquilo que ja ndo apresenta nenhuma serventia para quem o descarta,
para outro pode se tornar matéria-prima para um novo produto ou processo. Nesse
sentido, a ideia do reaproveitamento do lixo € um convite a reflexdo do préprio
conceito classico de residuos solidos. E como se o lixo pudesse ser conceituado
como tal somente quando da inexisténcia de mais alguém para reivindicar uma nova

utilizacdo dos elementos entédo descartados.

1.4.2. CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR
10.004/2004, os Residuos Solidos séo definidos como residuos nos estados solido e
semi-solido que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liguidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de
esgotos ou corpos de A&gua, ou exijam para isso solugbes técnicas e

economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel.
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A norma citada classifica os Residuos Soélidos, ainda, de acordo com o seu

grau de periculosidade, isto €, 0s riscos potenciais que causam ao meio ambiente e

a saude publica, sendo divididos em Residuos Classe | e Residuos Classe I, este

altimo subdividido em Classe II-A (Nao Inertes) e Classe II-B (Inertes). Temos

também a classificacdo dos residuos de acordo com a Lei Federal 12.305/2010,

onde os residuos soélidos tém a seguinte classificagdo, como pode ser visto no

guadro abaixo.

Norma

Classificacéo

Descricao

ABNT NBR
10.004/2004

Residuos
Classe |

Correspondem aos residuos perigosos, sendo denominados
pela Norma como aqueles que apresentam periculosidade,
podendo apresentar: risco a saude publica, provocando
mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuacao de seus
indices; riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou
patogenicidade.

Residuos
Classe I

Fazem alusdo aos residuos ndo perigosos, 0s quais sao
subdivididos em Residuos Classe II-A, que fazem mencéo
agueles que ndo se enquadram nas classificagbes de
Residuos Classe | ou Residuos Classe II-B, nos termos da
referida Norma. Os Residuos Classe II-A sdo assim
denominados quando apresentarem propriedades, como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua.

Quanto aos Residuos Classe II-B, constituem esta categoria
guaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a NBR 10.007, e submetidos a um
contato dindmico e estatico com &gua destilada ou
deionizada a temperatura ambiente, conforme NBR 10.006,
nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrbes de potabilidade de
agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Lei Federal
12.305/2010

Quanto a
origem

Residuos Originarios de atividades domésticas
domiciliares em residéncias urbanas

Originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros
servicos de limpeza urbana

Residuos de
limpeza urbana

Englobados nas alineas “a” (Residuos
Domiciliares) e “b” (Residuos de
impeza urbana);

Residuos sélidos
urbanos

Residuos de Gerados nessas atividades,
estabelecimentos | excetuados os referidos nas alineas

L TP R T | BT “wn

comerciais e “b”, “e”, “g”, “h” e
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Norma Classificagéo Descrigao
prestadores de
servicos
Residuos dos -
Gerados nessas atividades,

servicos publicos
de saneamento

excetuados os referidos na alinea “c”;

bésico:
Residuos Gerados nos processos produtivos e
industriais: instalagBes industriais
Gerados nos servicos de saulde,
Residuos de conforme definido em regulamento ou

servicos de saude

em normas estabelecidas pelos 6rgaos
do SISNAMA e do SNVS

Residuos da ~
.. Gerados nas construgdes, reformas
construcao civil
Reparos e . ~
i Incluidos os resultantes da preparagao
demolicbes de ~
e escavacao de terrenos para obras
obras de

construcao civil,

civis

Gerados nas atividades agropecuarias

Quanto a
periculosidade

Residuos e silviculturais, incluidos oS
agrossilvopastoris | relacionados a insumos utilizados
nessas atividades
Residuos de Originarios de portos, aeroportos,
servicos de terminais alfandegérios, rodoviarios e
transportes ferroviarios e passagens de fronteira
. Gerados na atividade de pesquisa,

Residuos de N - Pesq
. ~ extracdo ou beneficiamento de
mineragao oL
minérios
Aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade,
. atogenicidade, carcinogenicidade,
Residuos patog . g .
. teratogenicidade e mutagenicidade,
perigosos

apresentam significativo risco a saude
publica ou a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento ou norma

técnica

Residuos nao
perigosos

Aqueles ndo enquadrados em
residuos perigosos.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no
art. 20, os residuos referidos na alinea “d”
do inciso | do caput, se caracterizados
como ndo perigosos, podem, em razéo de
sua natureza, composicdo ou volume, ser
equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal
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1.4.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
compreende a coleta, remocdo e o transporte dos residuos sélidos domiciliares, a
varricdo e limpeza de vias e logradouros publicos, a remocdo e transporte de
residuos das atividades de limpeza, a remocao de residuos volumosos e de entulhos
lancados em vias e logradouros publicos, a prestacdo de servicos de operacao e
manutencdo dos sistemas de transferéncia de residuos solidos urbanos e das
unidades de triagem e compostagem, incluindo a transferéncia dos rejeitos gerados
nessas unidades para destino final disposto de forma correta, utilizando aterros
sanitarios em conformidade com a legislacdo ambiental.

Porém, verifica-se que a solucdo dos problemas relacionados a limpeza
urbana e coleta de residuos exige esfor¢cos conjuntos dos cidaddos e do municipio,
uma vez que a educacdo da populacdo e o descarte correto dos residuos por parte
desta define o éxito da coleta de residuos domiciliar. Sendo assim, cabe a Prefeitura
a maior parcela destes esforcos, uma vez que esta dispde de meios para educar e
atingir toda a populacéo, difundindo e intensificando as praticas sanitarias e impor ao
publico, obrigacdes que facilitem o trabalho oficial e ajudem a manter a cidade limpa.

Levando-se em consideracdo a necessidade de organizacdo, ampliacao e
intensificacdo das praticas sanitarias por parte do poder publico, observa-se que o
estabelecimento do gerenciamento integrado de residuos — conjunto de acdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento para coleta, separacao,
tratamento e disposicdo adequada dos residuos — permitird que a municipalidade
defina a melhor combinacdo de solu¢cdes necessarias, compativeis as condi¢cdes do
municipio e da populacao.

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos aparece nesse
contexto com o intuito de diagnosticar o atual sistema de limpeza publica, coleta e
destinacao de residuos de Sado Goncalo do Amarante, classificando fisicamente os
residuos gerados, caracterizando o sistema de coleta e demonstrando algumas
técnicas utilizadas para remoc¢édo do material coletado, desde a sua geracao até seu

destino final.
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1.4.4. PROBLEMAS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo correta dos Residuos Soélidos € um dos problemas que o homem
se depara diariamente e que tem forte influéncia na salude, no meio ambiente e no
bem-estar da populacéo.

Levando-se em consideracdo que a saude ndo € apenas a auséncia de
doencas e enfermidades, mas sim um estado de bem estar fisico, mental e social, 0s
residuos dispostos da maneira incorreta afetam diretamente a salude da populagéo.
Sendo assim, o saneamento esta diretamente ligado a saude, uma vez que este
controla todos os fatores do meio fisico do homem, que causam ou podem causar
insalubridade sobre seu bem estar fisico, mental e social.

O saneamento e gestdo dos residuos sélidos tem influéncia direta na
populacdo e no municipio, de modo que é necessario ter uma gestdo correta e
consciente para evitar problemas sociais, ambientais e de saude. Problemas estes
gue podem acarretar em Sérios prejuizos para 0 municipio, populacao e seu entorno.

Impactos ambientais significativos estdo associados aos residuos sélidos,
especialmente quando sua disposicao final apresenta-se inapropriada, resultando na
geracdo de odores desagradaveis, contaminacdo da agua e do solo e aspecto
paisagistico indesejavel.

Nesse sentido, a gestdo adequada dos residuos sélidos é, para o
saneamento e meio ambiente, um dos fatores mais importantes para a seguranca a
saude publica e protecdo do meio ambiente.

Uma andlise detalhada das diferentes tipologias de residuos sélidos gerados
nos municipios, especificamente nas areas urbanas, nos encaminha para a
identificagdo de varios problemas relacionados aos residuos solidos.

Destacam-se alguns:
e Crescimento das populagbes urbanas pelo continuo éxodo da populacéo
rural;
e Crescimento da geragao de residuos produzidos diariamente pelos habitantes
das areas urbanas;
e Aumento da cultura dos descartaveis;
e Distanciamento cada vez maior dos centros urbanos aos locais de tratamento

e/ou disposicao final;
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e Aumento dos custos operacionais dos equipamentos e méo de obra para a
coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposicéo final dos residuos;

e Falta de novas tecnologias licenciadas no Pais, tendo em vista a recuperacéo
energeética presente nos residuos solidos;

e Baixa participagdo da populagéo na coleta seletiva de materiais reciclaveis;

e Falta de recursos financeiros provenientes de taxas e tarifas tendo em vista a
sustentabilidade dos sistemas de limpeza urbana;

e Ainda persiste na populagdo que a responsabilidade de “pagar a conta do
lixo” é da Prefeitura;

e Falta de programa efetivo e bem detalhado de Educacdo Ambiental voltado
para os residuos sélidos, e,

e Inexisténcia de conhecimento técnico, financeiro e gerencial de programas de
compostagem, vermicompostagem, bioenergia, entre outros.

Sendo assim, este Plano procura sanar ou minimizar os problemas

relacionados aos residuos solidos.

1.5.ASPECTOS LEGAIS
A gestdo integrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupde o
envolvimento da populacdo e o0 exercicio politico sistematico junto as instituicbes
vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que
possam nele atuar. Com relacdo aos residuos sélidos, existe um grande arcabouco

legislativo que trata do tema.
Desta forma, cientes que as Leis e Normas exercem um papel de
fundamental importancia para a nossa sociedade, garantindo o direito e deveres de
todos, serdo esmiucados, a seguir, as legislacdes e normas técnicas pertinentes ao

sistema de residuos solidos, abarcando Leis, Decretos, Portarias e Resolugdes.
1.5.1. LEGISLACAO FEDERAL

Lei n° 5.318, de 26/09/1967 - Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o

Conselho Nacional de Saneamento;
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Lei n° 6.938, de 31/08/1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.
Regulamentada pelo Decreto n®99.274, de 6 de junho de 1990 (alterado pelo
Decreto n°1.523/95) e alterada pelas Lei n°7.804, de 18 de julho de 1989 e n©8.028,
de 12 de abril de 1990;

Lei n® 7.347, de 24/07/1985 - Disciplina a agéo civil publica de responsabilidade por
danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, historico, turistico e paisagistico, e da outras providéncias; Modificada pela
Lei n° 8.078/90; Artigos 1° e 5° alterados pela Lei n°8.884/94;

Lein® 7.797, de 10/07/1989 - Criagdo do Fundo Nacional do Meio Ambiente;

Lei n° 7.802, de 11/07/1989 - Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacéo, o destino final
dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotdxicos, seus componentes afins, e da outras providéncias;
Regulamenta pelo Decreto n°® 98.816/90 e pelo Decreto n°991/93;

Lei n° 7.804, de 18/07/1989 - Altera as Leis nos 6.803/80, 6.902/81, 6.938/81 e
7.735/89;

Lei n° 8.080,de 19/09/1990 - Dispde sobre as condi¢cdes para a promog¢ao, protecao
e recuperacdo da saude, a organizagdo e o funcionamento dos servicos
correspondentes, e da outras providéncias.

Lei n° 8.884, de 11/06/1994 - Altera a redacao e acrescenta incisos ao artigo 39 da
Lei n° 8.078/1990, altera a redagcdo e acrescenta inciso ao artigo 1° da Lei n°
7.347/85 e altera a redacao do inciso ao artigo 5° da Lei n°® 7.347/85;

Lei n°® 9.008, 21/05/1995 - Cria o Fundo de Direitos Difusos e altera os artigos 4°, 39,
82, 91 e 98 da Lei n° 8.078/90;

Lei n® 9.605, de 12/02/1998 - Dispde as sancdes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias;
Dispositivo acrescentado pela Medida Proviséria n°® 1.710-1/98.

Lei n° 11.445, de 05/01/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
béasico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio
de 1990, 8.666.
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A Lei n°® 11.107 de 06 de abril de 2005, foi estabelecida para dispor sobre
normas gerais de contratacdo de consorcios publicos. Para estabelecer diretrizes
nacionais para o saneamento basico, instituiu-se a Lei Federal de n° 11.445 de 05
de janeiro no ano de 2007. Com a necessidade em instituir a Politica Nacional de
Residuos foi estabelecida a Lei de n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010.

1.5.2. LEGISLAQAO MUNICIPAL
Lei n° 1.290/2011: Institui a separacdo dos residuos reciclaveis descartados pelos
orgaos e entidades da administracdo publica municipal direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinacdo as associacdes e cooperativas dos catadores de
materiais reciclaveis, e da outras providéncias.
Lei Complementar n° 491/2009: Institui o Plano Diretor Participativo do Municipio de

Sao Goncalo do Amarante e da outras providéncias.

Art. 5°. S&o diretrizes fundamentais para o desenvolvimento socioambiental
de Sao Gongalo do Amarante:

VI - propiciar padrées adequados de qualidade do ar, da agua, do solo, de
uso dos espacos abertos e verdes, de circulagdo e habitacdo em areas
livres de residuos, de polui¢do visual e sonora;

SECAO V: Educacéo, salde, cultura, lazer e turismo

Art. 19. A politica urbana e de desenvolvimento sdcio-ambiental articula-se
com as demais politicas setoriais de educacdo, saude, cultura, lazer e
turismo, a partir dos seguintes objetivos comuns minimos:

II- articular o adensamento residencial ou a instalacdo de equipamentos de
grande porte a capacidade das redes de saneamento ambiental, coleta de
residuos sdlidos, abastecimento de agua, evitando a formacdo de
ambientes insalubres, seja nas areas rurais ou urbanas;

Art. 20. Para garantir os objetivos minimos acima listados, a politica urbana
e as politicas setoriais de educacéo, salde, cultura e lazer devem atender
as seguintes diretrizes minimas:

Il - articular o adensamento residencial ou a instalacdo de equipamentos de
grande porte a capacidade das redes de saneamento ambiental, coleta de
residuos sélidos, abastecimento de agua, evitando a formacdo de
ambientes insalubres, seja nas areas rurais ou urbanas;

SECAO I: Dos objetivos, diretrizes e instrumentos da politica municipal de
meio ambiente.

Art. 92. A Politica Municipal de Meio Ambiente tem por objetivos e diretrizes:
X - estabelecer critérios para tratamento, disposicdo final e manejo de
residuos e efluentes das variadas naturezas;

Lei complementar n°® 051/2009: Institui o Cddigo de Meio Ambiente do
Municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante, a Politica e o Sistema Municipal de Meio
Ambiente e da outras providéncias. Em seu capitulo V, é abordado sobre Coleta,

Transporte e Disposicéo Final de Residuos Soélidos Urbanos.

/t\ 16
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS

PLANO FINALIZADO

1.5.3. NORMAS

As normas séo leis utilizadas para padronizar, e indicam um padrao de

qualidade. E importante seguir com vigor as publicacdes da ABNT (Associac&o

Brasileira de Normas Técnicas) para que ndo existirem conflitos e padronizacéo

ajuda, ainda, na comparacao de pesquisas relacionadas a um mesmo assunto.

Neste pensar, corroborando com os critérios estabelecidos pela Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas, sdo apresentadas, no quadro 1, as normas técnicas

relacionadas ao sistema de residuos solidos:

Quadro 1: Normas técnicas relacionadas aos residuos soélidos

NORMAS TECNICAS — ABNT

Norma An_o deN Assunto Abordado
Publicacéo
ABNT/NBR 2004 ABNT NBR 10004/2004. Residuos sélidos —
10004 Classificacao
Residuos Solidos Domiciliares (secos, umidos e
indiferenciados):
AB%LTQBR 2010 Residuos sélidos_ urb_anos — aterros sanitarios _de
pequeno porte — Diretrizes para localizacdo, projeto,
implantacdo, operagdo e encerramento.
ABNT/NBR Residuos Sélidc_)s [_)omicil?ares (§ecos, umidos e
13221 2010 indiferenciados): ]
Transporte terrestre de residuos.
Residuos Solidos Domiciliares (secos, umidos e
indiferenciados):
ABNT/NBR 2007 Contentor metélico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para
13334 coleta de residuos sélidos por coletores-
compactadores de carregamento traseiro —
Requisitos.
Residuos Solidos Domiciliares (secos, umidos e
ABNT/NBR 2004 indiferenciados):
10005 Procedimento para obtencéo de extrato lixiviado de
residuos solidos.
Residuos Solidos Domiciliares (secos, umidos e
ABNT/NBR 2004 indiferenciados):
10006 Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado
de residuos.
ABNT/NBR Residuos Sélidqs Domicil?ares (§ecos, uamidos e
10007 2004 |nd|ferenC|qdos). -
Amostragem de residuos solidos.
Residuos Sdlidos Domiciliares (secos, umidos e
ABNT/NBR 2003 indiferenciados):
14599 Requisitos de seguranca para coletores-
compactadores de carregamento traseiro e lateral.
ABNT/NBR 1985 Residuos Sdlidos Domiciliares (secos, umidos e

INOVAGAO CIVIL BRA!

/t\
INCIBRA

47




PMGIRS

PLANO FINALIZADO

NORMAS TECNICAS — ABNT

Norma An'o deN Assunto Abordado
Publicacéo
8849 indiferenciados):
Apresentacao de projetos de aterros controlados de
residuos solidos urbanos — Procedimento.
Residuos Solidos Domiciliares (secos, umidos e
ABNT/NBR 1999 indiferenciados):
14283 Residuos em solos — Determinacéo da
biodegradacao pelo método respirométrico.
ABNT/NBR Residuos Sélidqs [_)omicil?ares (§ecos, uamidos e
13591 1996 |nd|ferenC|ado§). _
Compostagem — Terminologia.
ABNT/NBR Residuos Sélidqs I;)omiciliares (_secos, umidos e
13463 1995 |nd|feren,C|ados,)._
Coleta de residuos solidos.
Residuos Solidos Domiciliares (secos, umidos e
ABNT/NBR 1993 indiferenciados):
1298 Liquidos livres — Verificacdo em amostra de residuos
— Métodos de ensaio.
Residuos Solidos Domiciliares (secos, umidos e
ABNT/NBR 1997 indiferenciados):
13896 Aterros de residuos nao perigosos — Critérios para
projeto, implantacdo e operacéo.
Residuos Solidos Domiciliares (secos, umidos e
ABNT/NBR 1993 indiferenciados):
1299 Coleta, varricao e acondicionamento de residuos
so6lidos urbanos — Terminologia.
Residuo de Construcéo Civil:
ABNT/NBR Agregaglos _rgciclao_l_os dg residuos_sélidos gla
15116 2004 construcéo civil — Utilizagcdo em Pawmentagao e
preparo de concreto sem funcéo estrutural —
Requisitos.
Residuo de Construcéo Civil:
ABNT/NBR 2004 Residuos da construcao civil e residuos volumosos —
15112 Areas de transbordo e triagem — Diretrizes para
projeto, implantacdo e operacéo.
Residuo de Construcéo Civil:
ABNT/NBR 2004 Residuos sdlidos da construcao civil e residuos
15113 inertes — Aterros — Diretrizes para projeto,
implantacéo e operacao.
Residuo de Construcéo Civil:
ABNT/NBR 2004 Residuos solidos da construcao civil — Areas de
15114 reciclagem — Diretrizes para projeto, implantagao e
operacao
Residuo de Construcéo Civil:
ABJ\I5T1/1\ISBR 2004 Agregados reciclados de residuos solidos da

construcéo civil — Execucdo de camadas de
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NORMAS TECNICAS — ABNT
Norma An'o deN Assunto Abordado
Publicacéo
pavimentacédo — Procedimentos.
Residuos de Servicos de Saude:
ABNT/NBR 2001 Coleto-transportador rodoviario de residuos de
14652 servicos de saude — Requisitos de construcéo e
inspecdo-Residuos do grupo A.
Residuos de Servicos de Saude:
ABB‘;T;BR 1984 Apresentacao de projetos de aterros de residuos
industriais perigosos — Procedimentos.
ABNT/NBR 1993 Residuos de Servi¢os de Saude:
12808 Residuos de servico de saude — Classificacao.
Residuos de Servigos de Saude:
ABNT/NBR 1993 Coleta de residuos de s%rvi(;os de saude —
12810 i
Procedimento.
ABNT/NBR 1993 Residuos de Servicos de Saude:
12807 Residuos de servicos de saude — Terminologia.
ABNT/NBR 2004 Residuos de Servicos de Saude:
15051 Laboratorios clinicos — Gerenciamento de residuos.
Residuos Eletroeletronicos, Pilhas, Baterias e
ABI'\(I)YQ;BR 1987 Lampadas: Aterros de residuos perigosos — Critérios
para projeto, construcdo e operacao — Procedimento.
Residuos Eletroeletrdonicos, Pilhas, Baterias e
ABNT/NBR 1990 Lampadas: Incineracéo de residuos soélidos
11175 perigosos — Padrées de desempenho —
Procedimento.

1.5.4. RESOLUCOES

A Resolugdo CONAMA n° 313 de 29 de outubro de 2002, dispbe sobre o
Inventério Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Para discorrer acerca dos residuos solidos domiciliares (secos, umidos e
indiferenciados), foram instituidas as resolucdes seguintes: a Resolucdo CONAMA
n° 404 de 11 de novembro de 2008 que estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos; a Resolugcdo CONAMA n° 378 de 19 de outubro de 2006, na qual define os
empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental nacional ou
regional para fins do disposto no inciso 11,8 1°, art. 19 da Lei n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e d& outras providéncias; a Resolugdo CONAMA n° 316 de 29 de
outubro de 2002 em que dispbe sobre procedimentos e critérios para o

funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos, alterada pela
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Resolucdo n° 386 de 27 de dezembro de 2006; e a Resolucdo CONAMA n° 275 de
25 de abril de 2001 na qual estabelece codigo de cores para diferentes tipos de
residuos na coleta seletiva.

Com relacdo ao Residuo de Construcdo Civil, foram estabelecidas
resolucdes, as quais sdo: a Resolucdo CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de 2012
em que altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 7°, 10°, 11° da Resolucéo n°307, de 05 de julho
de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAM, alterando critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, a Resolucéo
CONAMA 431 de 24 de maio de 2011, alterando o art. 3° da Resolugcédo n°® 307, de
05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
estabelecendo nova classificagéo para o gesso; e Resolucdo CONAMA n° 307 de 05
de julho de 2002, na qual estabelece diretrizes, critérios e procedimento para a
gestdo dos residuos da construcdo civil, alterada pelas Resolucbes 348, de 16 de
agosto de 2004, e n® 431, de 24 de maio de 2011.

As Resolugbes também foram estabelecidas abrangendo os Residuos de
Servicos de Saude, sendo assim, tém-se: a Resolucdo CONAM n° 358 de 29 de abril
de 2005, que dispbe sobre o tratamento e a disposicado final dos residuos dos
servicos de saude e da outras providéncias; a Resolu¢cdes n° 360, de 17 de maio
2005 e n° 376, de 24 de outubro de 2006; a Resolugao CONAMA n° 006 de 19 de
setembro de 1991 na qual dispde sobre incineracdo de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de saude, portos e aeroportos; e a Resolucao
ANVISA n° 306 de 07 de dezembro de 2004 que dispde sobre o Regulamento

Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de servigos de saude.

1.5.4.1. Residuos Eletroeletrénicos, Pilhas, Baterias e lampadas
Resolucdo CONAMA n° 401 de 04 de novembro de 2008: estabelece os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territorio nacional e os critérios e padrées para 0 seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias. Alterada pela Resolucdo n°® 424, de 22 de abril
de 2010.
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Resolucdo CONAMA n° 023 de 12 de dezembro de 1996: regulamenta a importacao
e uso de residuos perigosos. Alterada pelas Resolugdes n° 235, de 07 de janeiro
1998, e n° 244, de 16 de outubro de 1998.

Resolucdes CONAMA n° 228 de 20 de agosto de 1997: dispde sobre a importacao

de desperdicios e residuos de acumuladores elétricos de chumbo.

1.5.4.2. Residuos Pneumaéticos
Resolucdo CONAMA n°416 de 30 de setembro de 2009: dispBe sobre a prevencgéo a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacéo
ambientalmente adequada, e da outras providéncias.
Resolugdo CONAMA n° 008 de 19 de setembro de 1991: dispde sobre a entrada no

pais de materiais residuais.

1.5.4.3. Residuos dos servi¢os publicos de saneamento
Resolucdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011: dispde sobre condicdes e
padrdes de lancamento de efluentes complementam e alteram a Resolug¢ao n°® 357,
de 17 de marco de 2005, do CONAMA.
Resolucdo CONAMA n° 410 de 04 de maio de 2009: prorroga 0 prazo para
complementacao das condicGes e padrbes de lancamento de efluentes previsto no
art. 44 da Resolucdo n° 357, de 17 de marco de 2005, e no Art. 3° da Resolugéo n°
397, de 03 de abril de 2008.
Resolucdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006: define critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.
Resolucdo CONAMA n° 005 de 05 de agosto de 1993: dispde sobre o
gerenciamento de residuos soélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais

ferroviarios e rodoviarios. Alterada pela Resolugdo n° 358, de 29 de abril de 2005.

1.5.4.4. Residuos Industriais
Resolucdo CONAMA n° 362 de 23 de junho de 2005. Dispbe sobre o recolhimento,

coleta e destinacao final de Oleo lubrificante usado ou contaminado.
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Resolucdo CONAMA n° 228/1997. Dispbe sobre a importacdo de desperdicios e
residuos de acumuladores elétricos de chumbo.

1.5.4.5. Residuos Agrossilvopastoris
Resolucdo CONAMA n° 334 de 03 de abril de 2003. Dispde sobre os procedimentos
de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de

embalagens vazias de agrotéxicos.

1.5.5. DECRETOS
Decreto n° 7.217 de 21 de junho de 2010: regulamenta a lei Federal n® 11.445 de 05
de janeiro de 2007.
Decreto n° 50.877, de 29/06/1961: dispbe sobre o langcamento de residuos toxicos
ou oleosos nas aguas interiores ou litordneas do pais e da outras providéncias;
Decreto n°® 76.389, de 03/10/1975: dispde sobre as medidas de previsao e controle
da poluicéo industrial de que trata o Decreto Lei n° 1.413, de 14/08/1975, e da outras
providéncias;
Decreto n° 85.206, de 25/09/1980: altera o art. 8° do Decreto n® 76.389, de
03/10/1975, que dispbe sobre as medidas de prevencdo e controle da poluicdo
industrial;
Decreto n°® 86.028, de 27/05/1981: institui em todo o territorio Nacional a “Semana
Nacional do Meio Ambiente”, e da outras providéncias;
Decreto n° 875, de 19/07/1993: promulga o texto da convencéo sobre o controle de
movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e seu depdsito - Convencao da
Basiléia,
Decreto n°® 1.306, de 09/11/1994: regulamenta o Fundo de Defesa de Direitos
Difusos de que tratam os artigos 13 e 20, da Lei 7.437, de 24/07/1985, seu Conselho
Gestor, e da outras providéncias;
Decreto n® 3.179, de 21/09/1999: especifica san¢bes administrativas aplicaveis as
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, dispostas, entre outras normas, na
Lei n®9.605, de 28/01/1998;
Decreto n° 6.017, de 17/01/2007: regulamenta a Lei n® 11.107,
Decreto n® 7.404, de 23/12/2010: regulamenta a Lei n°® 12.305/2010.
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1.5.5.1. Residuos Sélidos Domiciliares (secos, uUmidos e
indiferenciados)

Decreto n° 7.405, de 23/12/2010: institui o Programa Pro-Catador, denomina Comité
Interministerial para Inclusdo Social e Econbmica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo Social de Catadores
de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispbe sobre sua
organizagao e funcionamento, e dé outras providéncias.
Decreto n° 5.940 de 25 de outubro de 2006: institui a separacdo dos residuos
reciclaveis descartados pelos 6rgaos e entidades da administracdo publica federal

direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as cooperativas.

1.5.6. LEIS ESTADUAIS
A Lei de n° 8.672 de 8 de julho do ano de 2005 dispde sobre o controle da producéo,
comeércio, uso, armazenamento, transporte interno e o destino final de embalagens e
residuos de agrotoxicos, seus componentes e afins, no Estado do Rio Grande do
Norte, e d& outras providéncias.

1.6. DIAGNOSTICO OPERACIONAL

1.6.1. CONSIDERACOES GERAIS

O diagnéstico de gestédo dos residuos sélidos € a ferramenta principal para
fundamentar um modelo de gerenciamento para 0 municipio e assegurar seu
desenvolvimento sustentavel. Através dele, busca-se dar continuidade & melhoria da
gualidade de vida e da preservacdo do meio ambiente. Conhecer a realidade dos
residuos no municipio é de extrema importancia tanto para a administracao
municipal como para a populacdo que se beneficia deste servico.

A caréncia de saneamento basico, principalmente da disposicao final
adequada dos residuos, repercute diretamente sobre a qualidade da agua e do solo
de um municipio. Se o lixo for queimado pela populagéo, temos ainda a polui¢do do
ar. Sendo assim, cabe ao poder publico o exercicio do planejamento municipal
considerando a questdo dos residuos solidos como um instrumento do

desenvolvimento politico e de sustentabilidade econémica e ambiental.
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Para isso, € necessario fazer a caracterizacdo, bem como definir a
composi¢do dos residuos solidos gerados no municipio, atraveés de levantamentos,
estudos e pesquisas, que identifiquem area e a populacdo atendida pelos servigos
de limpeza e coleta, a fim de quantificar a geracao per capita, sua regularidade e ou
frequéncia e ainda levantar a eficiéncia dos equipamentos e recursos humanos
utilizados na realizacdo destes servigos.

Neste capitulo serdo expostas a caracterizacdo dos residuos solidos
gerados, assim como o0s servicos de acondicionamento, coleta, transporte,

tratamento e disposicao final dos residuos solidos de Sdo Goncalo do Amarante.

1.6.2. CARACTERISTICAS DO ATUAL MODELO DE GESTAO

A estrutura operacional € vista como elemento essencial para a gestao de
residuos sélidos no municipio. Tal estrutura € composta por diversos elementos que
viabilizam a execucdo dos servicos relacionados a gestdo de residuos soélidos por
meio de uma tecnologia especifica ou um conjunto de tecnologias.

Dessa forma, o municipio pode contar com o0 apoio de empresas
especializadas em gestdo de residuos soélidos para efetuar o levantamento das
variaveis mencionadas. E de suma importancia compreender a atual estrutura
operacional dos servicos de limpeza urbana do municipio para planejar uma solucéo
operacional sustentavel em longo prazo e que seja adequada a PNRS.

A populacdo do Municipio de S&o Goncalo do Amarante possui
caracteristicas socioecondémicas e culturais de cidades com caracteristicas de
pequeno porte, produzindo um volume mais homogéneo de residuos sélidos, de
origem variada, em atividades diversas no setor comercial e no setor de consumo
séo executados por volta de 95% pela administracéo direta, podendo ser destacados
0s seguintes residuos:

a) Residuos domiciliares;

b) Residuos de limpeza urbana;

c) Residuos solidos urbanos;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;
e) Residuos industriais;

f) Residuos de servigcos de saude;
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g) Residuos da construcéo civil;

Atualmente no municipio de Sdo Gongalo do Amarante a coleta e disposicéo
final dos residuos soélidos urbanos, domiciliares e de limpeza publica, séo realizadas
de forma terceirizada, pela empresa TECNAL. A coleta e destinacao final dos
residuos de Servicos da Saude séo realizadas de forma terceirizada pela empresa
Stericycle (antiga Serquip). Com relagdo aos residuos industriais, estes sao de
responsabilidade de cada empresa, como pode ser visualizado na Figura 6 e no
Quadro 2.

Figura 6: Fluxograma do Gerenciamento integrado de residuos sélidos do municipio de S&o

Goncalo do Amarante.

| Residuos Soélidos |

Publico Demolicdo ||ndustria|| Domiciliar Poda e Varrigdo Hospitalarl |A|imentos
e RCC
Rejeito Areia
RCC RCC Poda
Pedras
l Capina
Rejeito | aterro Sanitario Aterro Controlado do Guajiru Incineragdo
(BRASECO) (URBANA) (Stericycle)
1
Legenda:
v Rejeito
Responsabilidade RCC
de cada empresa —— Servigos de Satde
—— Industrial
Responsabilidade da
TecNal (Prefeitura)
Responsabilidade da
: Stericycle (Prefeitura)

Fonte: Incibra, 2015

Quadro 2: Responsabilidades do Gerenciamento dos Residuos Sdlidos

Origem do Residuo Responséavel

Domiciliar Terceirizada TecNal

Comercial Terceirizada TecNal

Limpeza Publica Terceirizada TecNal

Saneamento Basico Gerador/Prefeitura (SAAE)
Industrial Gerador

Servico de Saude Stericycle (terceirizada da TecNal)
Construgéo Civil Gerador/ Terceirizada TecNal
Perigosos Gerador

Aeroportuarios Gerador (terceirizou a Stericycle)

Fonte: INCIBRA, 2015

i 55
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




L
Biam

PMGIRS PLANO FINALIZADO

Sendo assim, para que a execucao dos servicos referentes ao da limpeza e
manejo dos residuos sdlidos urbanos foi realizada contratacdes com empresas
terceirizadas para realizagdo dos servigos (Quadro 3):

Quadro 3: Contratos com empresas terceirizadas

Tino de N° do Emoresa Inicio da Término da
PO Contrato/Termo pres Prestacédo do Prestacédo do
Residuo o Responsével . .
Aditivo Servigo Servico
—Domiciliar;
—Comercial;

—Servigos de

Saude; Tecnal — Tecnologia
—Volumosos; Sanitarios
—Podacao e

varricao;

—Capinagao

Fonte: Municipio S&o Gongalo do Amarante

A cépia do contrato n° 162/2014, firmado entre a Techal e a Prefeitura de
S&o Goncalo do Amarante pode ser visualizado no Erro! Fonte de referéncia néao
encontrada.. A prestadora do servico possui uma estrutura organizacional
compativel com o tamanho da empresa e o tipo de servi¢co prestado, como pode ser

visualizado no organograma abaixo.
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Figura 7: Organograma para a equipe de execuc¢ao dos servigcos de limpeza publica destinados ao municipio de Sdo Gongalo do Amarante/RN.

Motoristas Garis
Coleta* Coleta**

Fonte: Tecnal, 2014
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Gerente
Secretaria
Encarregado Encarregado Motorista
Capinacéo Varricéo Residuos Servico de satde
Garis Garis Garis Garis
Capinacéo Pintura de meio fio Catacédo Varricdo
Gari
Garis/Motorista Operador Garis/Motorista Residuos Servico de salide
Volumosos Volumosos Podacéo
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1.6.3. SERVICOS EXECUTADOS

De acordo com a lei complementar n°® 051/2009, que institui o Cdadigo, a
Politica e o Sistema Municipal de Meio Ambiente do Municipio de Sdo Goncgalo do
Amarante, em seu capitulo V, art. 158, o acondicionamento, coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final dos Residuos Solidos Urbanos deverdo ser
processados em condi¢des que ndo tragam maleficios ou inconvenientes a saude, a
seguranca alimentar, ao bem-estar e ao meio ambiente.

Sendo assim, a gestdo municipal contratou empresas terceirizadas para
acondicionar, coletar, transportar, tratar e dar o destino final aos residuos sélidos
urbanos gerados no municipio de Sdo Goncalo do Amarante, com o objetivo de
garantir boas condi¢Bes de saude, seguranca alimentar, bem-estar e meio ambiente
a populacdo que vive no municipio.

A empresa terceirizada Tecnal foi contratada pela prefeitura para realizar os
servicos de coleta e transporte regular de residuos domiciliares e comerciais com
caminh&o compactador e caminhdo basculante com carga lateral; coleta, transporte,
tratamento e destinacdo final dos Residuos de Servicos de Saude; coleta manual e
com equipamento mecanico de residuos volumosos; coleta manual e mecéanica de
Podacao; capinacéo, varricdo e Podacao de vias e logradouros publicos; capinacéo,
raspagem manual e pintura de meio-fio; catacdo manual e coleta regular de residuos
na area rural usando caminhao basculante com carga lateral.

Para a coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos Residuos de
Servigcos de Saude, a Tecnal contratou a empresa especializada Stericycle, para
realizar os servicos de maneira correta.

Os residuos de Saneamento Basico sdo de responsabilidade do SAAE e os
industriais e perigosos sdo de responsabilidade do gerador. Os Residuos de
Construgéo Civil (RCC) séo de responsabilidade do gerador e, se for de origem
publica ou a populagéo fizer a solicitagdo de retirada junto a prefeitura, é de
responsabilidade da Tecnal.

Atualmente, no Municipio de S&o Gong¢alo do Amarante, sdo produzidas
cerca de 1.133.936,76 toneladas de residuos sélidos urbanos e rurais e de limpeza

urbana, incluindo RCC, os quais sdo coletados pela empresa terceirizada TECNAL
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responsavel pela limpeza urbana no municipio. Destes, 2.430 toneladas sdo de
residuos soélidos domiciliares urbanos e rurais, como pode ser visualizado na Tabela
1.

Tabela 1: Quantidade de residuos urbano e rural gerado por area e veiculo utilizado na

realizagdo do servigo de coleta urbana.

i Quantidade
Veiculo/tipo de residuo Area
Diaria Mensal
Caminhao coletor compactado (domiciliar)r| Urbana 57,69 ton. 1.500,00 ton.
Caminhdo com carga lateral (domiciliar) Urbana 13,46 ton. 350,00 ton.
Caminhdo com carga lateral (domiciliar) Rural 22,31 ton. 580,00 ton.
Veiculo de Carrocerla’ Fechada tipo bau (RS| Urbana e 71,00 kg 1.756,00 kg
Saude) Rural
Caminhdo Basculante (Entulho) Urbana | 39.997,00 ton. | 999.925,00 ton.
Caminhao Basculante
N .263,2 . 131.580, .
(Poda/Capina/Varricio) Urbana 5.263,20 ton 31.580,00 ton
TOTAL 45353,52 ton. [1.133.936,76 ton.

Fonte: Adaptado de Tecnal e URBANA, 2014.

1.6.3.1. Caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos residuos a
serem tratados e/ou dispostos

A caracterizacdo quantitativa e qualitativa é realizada para se obter a
guantidade de residuos sélidos urbanos gerados e analisar sua composicao
gravimétrica. Este procedimento auxilia na criacdo de propostas para elaboracdo do
PMGIRSU, com vistas a contemplar o sistema de gerenciamento de residuos desde
a geracdo a destinacdo final, realizando o tratamento apropriado dos materiais
reciclaveis, inclusive dos residuos organicos.

O processo de caracterizagdo dos RSU em um municipio tem como objetivo
planejar a forma de disposi¢éo final mais adequada a ser aplicada aos residuos
sélidos gerados em uma determinada comunidade; ou viabilizar a implantacédo de
algum sistema de tratamento, como por exemplo, a compostagem a partir dos
residuos sélidos organicos; avaliar a viabilidade do aproveitamento do material
inorganico para instalagdo de usina de triagem e posterior venda dos materiais
reciclaveis; estas caracterizacdes sao feitas no destino final dos residuos solidos
(STECH, 1990).
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1.6.3.1.1.  Caracterizacao qualitativa
A Figura 8 mostra os valores referentes a composicéo fisica dos residuos
gerados no municipio de Sdo Gongalo do Amarante. Este aponta que 50,43% de
matéria organica estao presentes na amostra de residuos analisada. O plastico mole
(filme) esta presente em 10,89% da amostra, o plastico duro aparece em 3,11% da
amostra e 0s componentes téxteis surgem também em 3,11%. Esta amostra
trabalhada apresentou 27,78% de material de rejeito. A quantidade total de residuo

analisado em Séo Goncalo do Amarante foi de 25,70Kkg.
Figura 8: Composi¢édo Gravimétrica dos Residuos Solidos do Municipio de Sdo Gongalo do

Amarante - RN

Composi¢ao Gravimétrica de Sao
Gongalo do Amarante- RN

M Longa Vida

M Metais Ferrosos
u Plastico Filme

L1 Vidro

M Papel

M Papeldo

i Aluminio

i Téxteis

M Rejeito

# Matéria Organica
L4 Plastico Duro

Fonte: PEGIRS, 2011.
Como se pode perceber, cerca de metade dos residuos solidos do municipio

consistem em matéria organica, de modo que, se for realizada uma campanha de
separacdo do lixo na fonte (residéncias, escolas, 0rgdos publicos, etc.) e um
trabalho de educacdo ambiental efetivo, além de se iniciar um programa de
compostagem junto ao IFRN e demais instituicdes de ensino e pesquisa.

Com estas atitudes, € possivel reduzir a quantidade de residuo organico
encaminhado para o Aterro Sanitario, gerando economia para o municipio, além de
gerar mais uma fonte de renda para o municipio e uma alternativa de gestdo destes
residuos que traz beneficios para a populacdo, economia e meio ambiente.

O desenvolvimento de técnicas apropriadas para a compostagem viabiliza o
uso de lixo organico urbano e residuos da agroinddstria na producdo de composto
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organico, contendo nutrientes essenciais as plantas, aléem de matéria organica, que
melhora a CTC e as propriedades fisicas do solo.

O processo de compostagem mais usual, a partir de lixo organico urbano, na
producdo de composto organico € o de leira por revolvimento. A decomposi¢cao da
matéria organica € realizada pelo processo aerdbio e a introducdo do oxigénio na
leira ocorre através do revolvimento periédico da massa de compostagem. Um
processo simples e barato, que traz muitos beneficios ao municipio.

Em torno de 22% dos residuos sélidos produzidos, consistem em materiais
reciclaveis ou reaproveitaveis, de modo que é necessario fazer um forte trabalho de
reciclagem junto as instituicdbes de ensino, igrejas, érgaos publicos, empresas e
residentes, visando a separacdo deste lixo com o objetivo de reciclagem e
reaproveitamento. Esta iniciativa trara beneficios econbmicos e ambientais para
todos os envolvidos. Desde o gerador e a administracdo publica, até a reciclagem.

Uma estratégia para o municipio € a divulgacdo de um projeto de reciclagem
e compostagem, com elaboragcdo de cartilhas educativas e informativas e a
realizacdo de oficinas nas instituicdes de ensino e igrejas.

Apenas cerca de 30% dos residuos sélidos sdo rejeitos, ou seja, 0 que nao

pode ser reciclado ou reaproveitado, sendo o seu Unico destino o Aterro Sanitario.

1.6.3.1.2.  Geracao Per capita

A geracdo dos residuos domiciliares varia de acordo com o porte dos
municipios e regibes geogréaficas do pais, em funcdo da atividade econbémica,
tamanho e renda da populacdo e possiveis populacdes flutuantes presentes no
local. A guantidade de residuos em toneladas, na auséncia de balanca, pode tomar
como parametro os indicadores de massa especifica aparente dos residuos
domiciliares. O Instituto Brasileiro de Administragdo Publica - IBAM (2001) afirma
gue normalmente, o peso especifico dos residuos corresponde a 230 kg/m?3, quando
soltos, e compactados atingem cerca de 600 kg/m3.

No Brasil, segundo dados da Abrelpe (2013), revela um aumento inferior a
meio ponto percentual no indice de geracdo per capita de RSU e um acréscimo de

4,1% na quantidade total gerada, como pode ser visto na Tabela 2.
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2012

RSU Gerado (t/dia)/indice

(Kg/hab./dia)

Populagao
Total(hab.)

2013

RSU Gerado

(t/dia)

Tabela 2: Quantidade de RSU gerados no Brasil, por regides.

indice
(Kg/hab./dia)

Norte 13.754 /0,841 17.013.559 15.169 0,892
Nordeste 51.689 /0,959 55.794.707 53.465 0,958
Centro-Oeste 16.055 /1,113 14.993.191 16.636 1,110
Sudeste 98.215 /1,204 84.465.570 102.088 1,209
Sul 21.345 /0,770 28.795.762 21.922 0,761
BRASIL 201.058 / 1,037 201.062.789 209.280 1,041

Os 1.794 municipios dos nove Estados da regido Nordeste geraram, em
2013, a quantidade de 53.465 toneladas/dia de RSU, das quais 78,2% foram
coletadas. Os dados indicam crescimento de 4,5% no total coletado e aumento de
3,4% na geracdo de RSU em relacdo ao ano anterior, como pode ser visto na Figura

9 (Cetesb, 2013).
Figura 9: Quantidade de RSU Gerada na Regido Nordeste

Geracao de RSU Geracao de RSU per capita
(t/dia) (Kg/hab./dia)
51.689 53.465
0,959 0,958
i =
3,4% M 0,1°A’ |m
2012 2013 2012 2013

Fontes: Pesquisa ABRELPE e IBGE. Cetesb, 2013

1.6.3.1.3.

No Municipio de Sdo Goncalo do Amarante sdo produzidas mensalmente

Caracterizacao quantitativa

cerca de 2.430 toneladas de residuos soélidos domiciliares, os quais sao coletados
pela empresa terceirizada TECNAL responséavel pela limpeza urbana no municipio.
Os residuos séo coletados através de coleta diferenciada de acordo com a seguinte
procedéncia e producéo percentual, conforme informacdes da empresa terceirizada
responsavel pela limpeza urbana do municipio:
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Quadro 4: Quantidade de residuos domiciliares a ser gerado por area e veiculo utilizado na

realizacdo do servico de coleta domiciliar.

; Quantidade (Toneladas)
Veiculo Area
Diaria Mensal
Caminhado coletor compactador | Urbana 57,69 1.500,00
Caminhao com carga lateral Urbana 13,46 350,00
Caminhado com carga lateral Rural 22,31 580,00
TOTAL 93,46 2.430,00

Fonte: Tecnal, 2014.

1.6.4. DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
COMERCIAIS E DOMICILIARES

1.6.4.1. Servigos

1.6.4.1.1. Acondicionamento dos residuos Domiciliares e
Comerciais

O acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares requer o preparo dos
mesmos para a coleta de forma sanitariamente adequada e compativel com o tipo e
guantidade de residuos, em embalagens apropriadas e com bom desempenho,
facilitando a identificacdo e possibilitando o manuseio seguro dos residuos durante
as etapas posteriores de coleta, transporte e armazenamento, evitando acidentes,
proliferacdo de micro e macro vetores, além de impacto visual e mau cheiro, e
heterogeneidade em casos de existéncia de coleta seletiva. Os recipientes mais
comuns utilizados para acondicionar os residuos domiciliares sdo 0s sacos plasticos

ou de papel, caixas empilhaveis, baldes ou contentores de pequena dimensao.
Embora seja possivel definir o tipo de acondicionamento tecnicamente mais
adequado para cada situacao, sua padronizacdo e muito dificil porque tal atribuicéo
€ do usuario. Sendo assim, os esfor¢cos da Municipalidade dever&o ser concentrados
no sentido de conscientizar a populacdo para que procure acondicionar, da melhor

maneira possivel o lixo gerado em cada domicilio. (IBAM, 2008)
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De acordo com o Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas do IBAM, o
recipiente apropriado para o acondicionamento do lixo devera:
e Atender as condi¢des sanitarias;
e Na&o ser feio, repulsivo ou desagradavel,
e Ter capacidade para conter o lixo gerado durante o intervalo entre uma coleta
e outra;
e Permitir uma coleta rapida, aumentando com isso a produtividade do servico;
e Possibilitar uma manipulacéo segura por parte da equipe de coleta.

Porém, para que se possa decidir e adotar um tipo de recipiente para
acondicionamento do lixo entram em consideracdo 0s seguintes fatores, sendo
necessario fazer a distingdo entre os recipientes com retorno, aqueles devolvidos
pelo coletor apds o esvaziamento, e 0s sem retorno.

e As caracteristicas do lixo;

e A sua geracéo;

e A frequéncia com que a coleta é feita;
e Tipo de edificagéo;

e Preco do recipiente;

Se os recipientes forem retornaveis, estes devem ser de plastico duro ou de
ferro, possuir tampa para evitar insetos e que animais vasculhem o lixo, ter
capacidade compativel com a coleta, ter algas e tamanho compativeis e ndo possuir
bordas ou arestas cortantes, a fim de evitar acidentes com o coletor.

Os recipientes sem retorno sdo colocados no veiculo coletor juntamente com
o lixo que contém, sendo mais utilizados os sacos plasticos, com capacidade
geralmente entre 20 e 100 litros, devendo apresentar espessura suficiente para néo
romper durante a coleta.

Embora sejam ideais para o acondicionamento do ponto de vista sanitario e
de agilizacdo da coleta, os sacos plasticos apresentam aspectos desfavoraveis,
como fragilidade em relacdo a materiais cortantes ou perfurantes e preco elevado
gue pode tornar inviavel sua adocdo pela populagéo de baixa renda. Mesmo assim,
pela economia que trazem ao servigo, € aconselhavel a sua ado¢ao obrigatdria nas
areas de comércio mais ativo e nas concentradoras de populacdo de maior poder

aquisitivo.
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Atualmente, no Municipio de Sado Goncalo do Amarante, o0s
acondicionamentos fixos de residuos solidos domiciliares séo fixados pela
Municipalidade, em suas calcadas, sendo pintada de verde e amarela. O tipo de

acondicionamento sao lixeiras conforme mostram as Figura 10 e Figura 11.

Figura 10: Acondicionamento de Figura 11  Acondicionamento de
residuos domésticos (Lixeira) residuos domésticos (Lixeira)

: 'gp,. e,

Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.

As lixeiras presentes nas ruas de Sdo Gongalo do Amarante ndo possuem
tamanho o suficiente para acondicionar o lixo necessario. Por este motivo, a
populacdo ndo faz uso destas, acondicionando o lixo dentro de casa em sacos
plasticos e, nos dias de coleta, colocam estes sacos na calcada para serem levados.
Estas lixeiras estdo sempre vazias, caracterizando uma subutilizacdo destas.

Entre a boa disposi¢do do administrador e a execucéo, pela populacdo, dos
procedimentos propostos para acondicionamento do lixo, ha uma grande barreira: 0s
recipientes para lixo sdo caros para a maioria da populacéo urbana brasileira.

Uma boa alternativa sdo os recipientes para lixo feito a partir de pneus
usados de automoéveis ou caminhdes. A solucdo é operacionalmente aceitavel e
ainda gera emprego para artesdos, de modo que cada contenedor de lixo é
confeccionado a partir de um s6 pneu usado. Seu tamanho e forma dependerédo do
tipo de pneu utilizado, bem como da secao cortada para se fazer o fundo.

Sendo assim, ha a sugestdo de promover em S&o Gongalo do Amarante um
programa para confeccdo de tais tipos de recipientes por parte de mao-de-obra ndo
gualificada ou de menores carentes em areas de baixa renda, trazendo vantagens
para a Prefeitura, tornando mais facil a coleta de lixo. Por outro lado, iria
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proporcionar 0S recursos necessarios a subsisténcia de pessoas que estdo
precisando trabalhar.

O acondicionamento de residuos comerciais ocorre da mesma forma que o
domiciliar, porém, as atividades comerciais de maior porte possuem bombonas e
recipientes maiores, de modo que comporta a quantidade de residuos gerados.
Estes estabelecimentos possuem lixeiras proprias e locais apropriados para
acondicionar estes até o dia da coleta, popularmente chamados de “casa de lixo”.

Na data e horario de coleta, o estabelecimento entrega estes residuos aos garis.

1.6.4.1.2. Coleta

O gerenciamento do lixo municipal € um conjunto articulado de acbes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que uma administracéo
municipal desenvolve, para coletar, segregar, tratar e dispor o lixo de sua cidade.
Uma coleta mal planejada encarece o transporte, gera prejuizos e reclamacoes,
prejudica o tratamento e a disposicao final do lixo. A coleta de lixo e o seu transporte
para areas de tratamento ou destinacao final sdo a¢des do servi¢o publico municipal,
de grande visibilidade para a populacdo, que impedem o desenvolvimento de
vetores transmissores de doencas que encontram alimento e abrigo no lixo.

Entretanto, se o lixo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a saude
publica s6 aparecem um pouco mais tarde e, quando as doencas ocorrem, as
comunidades nem sempre associam a sujeira. Quando o lixo ndo é recolhido, a
cidade fica com mau aspecto e mau cheiro. E isto que costuma incomodar mais
diretamente a populagdo, que passa a criticar a Administracdo Municipal. As
possibilidades de desgaste politico sdo grandes e € principalmente por isto que
muitas Prefeituras acabam por promover investimentos no setor de coleta de lixo.

Por ser a coleta de suma importancia para a cidade, deve existir um estreito
relacionamento entre o administrador do servigo e a populagéo, de modo que ambos
desempenhem seus papéis, desde o acondicionamento correto até a disposicao final
adequada. Para tanto, o administrador do servico deve comunicar a populacdo as
datas, horarios e melhor forma de acondicionar o lixo. Isto € conseguido através de

anuncios em réadios e televisfes locais, comunicacgéo individual, anincios em carros
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de som, fixacdo de cartazes em locais publicos como supermercados, igrejas e
padarias e demais estratégias para alcancar a toda populacao.

De acordo com IBAM, 2001, o ideal em um sistema de coleta de lixo
domiciliar, é estabelecer um recolhimento com dias e horarios determinados, de
pleno conhecimento da populacdo e a populacdo deve adquirir confianca de que a
coleta ndo vai falhar e assim ira prestar sua colaboracéo, ndo atirando lixo em locais
impréprios, acondicionando e posicionando embalagens adequadas, nos dias e
horarios marcados, com grandes beneficios para a higiene ambiental, a saude
publica, a limpeza e o bom aspecto dos logradouros publicos.

A coleta é sem duvida a mais importante das atividades da limpeza urbana.
Para avaliar sua importancia, dentre as atividades de limpeza urbana é bastante
mencionar que a remoc¢ao do lixo urbano é responséavel por aproximadamente 80%
dos custos desse servico. O servico geralmente € responsavel pela remocédo de
mais de 50% de todos os residuos produzidos no municipio, sendo o restante,
atendidos pela coleta de volumosos, corresponde aos entulhos, objetos de uso
domésticos inserviveis, matéria organica de podas e de capina. A coleta regular,
normal ou convencional consiste na recolhida dos residuos misturados nos devidos
locais e é desempenhada, em geral, seguindo horéarios e rotas pré-estabelecidas,
em numero suficiente para atender a necessidade de cada regido, de porta em
porta, coletivamente, ou em areas de dificil acesso, através de pontos de coleta
onde sao disponibilizados contéineres basculantes ou intercambiaveis.

Como a composicao dos residuos comerciais € semelhante a dos residuos
residenciais, a coleta destes € realizada de forma integrada com os residuos
domiciliares, sendo realizadas nos mesmos dias e horarios e com 0s mesmos
veiculos e funcionarios que realizam a coleta domiciliar, de modo que neste
diagndstico, os dois estdo abordados conjuntamente. Deve-se entender residuos
comerciais como aqueles provenientes das atividades comerciais em geral como
banca de revista, supermercados, padarias, bares, restaurantes, lojas, lanchonetes,
etc.

Para que tudo ocorra da maneira correta e conforme programado, é
necessaria uma fase de planejamento e treinamento com os funcionarios e, depaois,
a prética do servico em si, onde ha o contato com a populacdo, o transporte e a

destinacdo final correta do residuo coletado. Sendo assim, a metodologia
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operacional dos servicos de coleta de residuos pode ser dividida em duas grandes
acles, que por sua vez sao subdivididas em mais cinco, como pode ser visto na

Figura 12.
Figura 12: Fluxograma dos processos envolvidos na coleta de residuos residenciais e

comerciais.

Coleta de Residuos
Domiciliares e Comerciais

v

Ages Qe Agles de

Execugao Planejamento
—> Coleta Planejamento
—> Transporte Treinamento

—> Destino Final

Fonte: Adaptado de Tecnal, 2014.

As acOes de planejamento sdo as que devem ser realizadas antes das
atividades de coleta propriamente ditas. Envolvem projeto e treinamento e séo de
responsabilidade total da geréncia da TECNAL para execucdo dos Servicos,
definindo o modelo tecnolégico e a forma de gestéo.

O treinamento, necessario para que se alcance a correta execucdo dos
servicos planejados ocorre antes e durante as atividades e consiste no
desenvolvimento de acdes que visem a seguranca e bem estar do trabalhador e da
populacéo assistida pelas atividades.

Como pode ser visto na Figura 12, as acdes de execucao das atividades sao
aplicadas ndo apenas aos funcionarios, como é o0 objetivo das agbes de
planejamento, mas no conjunto formado pelo veiculo de coleta e sua guarnigdo ou

equipe. E formado basicamente pelas atividades de coleta, transporte e disposicéo
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de residuos solidos. A este conjunto sistematico de acdes, da coleta até a
disposicdo, denominamos ciclos de coleta (também denominado de circuitos).

Durante um dia pode haver mais de um ciclo para cada veiculo, sendo
comum a margem entre 2 e 3 ciclos diarios por veiculo trabalhando em 1 turno de
coleta. A coleta, descrita pelo ato de retirar os residuos de seu local de guarda
temporério e transportd-lo para o veiculo de coleta, pode ser realizada por 2
metodologias: coleta pontual e coleta porta a porta.

A coleta pontual ocorre em locais onde ha um grande acumulo de lixo, como
no caso da retirada de residuos em pontos de lixo ou de caixas estaciondrias. Neste
caso o veiculo permanece estacionado enquanto o processo de carregamento é
executado por um sistema mecénico (denominado lifting) ou de forma manual com
0s agentes de limpeza removendo os residuos com a ajuda de garfos, pas, enxadas
e vassouras.

Ja a coleta porta a porta € a mais conhecida pelos moradores. Ela consiste
no recolhimento dos residuos armazenados em sacos plasticos ou recipientes
defronte as residéncias. Nesta metodologia o veiculo e sua guarnicdo percorrem
todas as ruas da cidade num trajeto pré-definido. Os residuos séo transportados
para o veiculo que permanece em movimento. Na préatica as duas coletas coexistem
ja que é comum encontrarmos varios pontos de lixo ou areas onde o trafego de
veiculo seja inviabilizado por condi¢Bes naturais ou antropicas de acesso.

Atualmente, em Sdo Goncalo do Amarante, € coletada neste servico uma
média de 93,5 toneladas por dia, distribuidas conforme o quadro abaixo. O
dimensionamento de veiculos e funcionarios foi formulado de forma que contempla
as caracteristicas individuais de cada veiculo. A mesma equipe e veiculos séo
utilizados para a coleta de residuos comerciais, uma vez que esta é feita no mesmo

momento que a coleta domiciliar.

/t\ 48
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS PLANO FINALIZADO

Tabela 3: Coleta de Residuos domiciliares e comerciais

Namero de Quantidade
viagens i (Toneladas)
Veiculo Equipe por veiculo diariasao | Area
Aterro Diaria| Mensal
Sanitario
04 Caminhoes coletores 1 motor_lsta 02 viagens  |Urbanal 57,69 |1.500,00
compactadores 4 Garis de limpeza
01 Caminhdo com carga 1 motorista 02 viagens  |Urbanal 13,46 | 350,00
lateral 4 Garis de limpeza
03 Caminhoes com carga 1 motor!sta 02 viagens Rural | 22,31 | 580,00
lateral 4 Garis de limpeza

Fonte: Adaptado de Tecnal, 2014

Analisando a Tabela 3 observa-se que para realizar a coleta de residuos
residenciais e comerciais da zona urbana, sédo utilizados quatro caminhdes coletores
compactadores, contando cada um com uma equipe de um motorista e quatro garis
de limpeza. Cada caminhdo realiza duas viagens diarias ao Aterro Sanitario da
Braseco, para conseguir cobrir toda a zona urbana.

Em locais da area urbana de dificil acesso, onde € desaconselhavel ou
mesmo impossivel o transito do caminhdo coletor compactador de lixo, a TECNAL
utiliza um caminhdo com carga lateral para realizar a coleta de residuos domiciliares
e comerciais, como pode ser visto na Tabela 3.

A coleta de residuos domiciliares e comerciais da zona rural atende aos
distritos da éarea rural do municipio sendo realizada duas vezes por semana,
utilizando trés caminhdes com carga lateral e uma equipe de 1 motorista e quatro

garis de limpeza para cada caminhé&o.

1.6.4.1.2.1. Cobertura de Coleta Urbana
Atualmente no municipio de S&o Gongalo do Amarante, a coleta domiciliar e
comercial dos residuos sélidos urbanos é realizada de forma terceirizada, pela
empresa Tecnologia Ambiental em Aterros Sanitarios — TECNAL. A coleta acontece
todos os dias da semana, mas cada bairro e localidade sdo contemplados pela
coleta trés vezes na semana, atendendo a toda zona urbana, contemplando a sede
do municipio e as localidades de Regomoleiro, Santo Anténio, Novo Santo Anténio,

Oitizeiro, Santa Terezinha, Padre Joao Maria, Uruagu, Pajucara, Canad, Conjunto
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Amarante, Jardim Lola, Jardim Petropolis, Conjunto Ipé, Conjunto Novo S&o
Gongalo, Conjunto Prolar, Novo Amarante, Golandim, Jardim Progresso, GuajirQ,
Olho D’agua do Carrilho, Nova Zelandia e Passagem da Vila.

Este servico € realizado por um total de 25 funcionarios, sendo eles 5
motoristas e 20 garis de limpeza, divididos em 5 equipes diferentes, sendo quatro
equipes com caminhfes compactadores e uma equipe com Caminhdo com carga
lateral.

Cada gari recebe como EPI os sapatos de borracha, luvas, mascaras e
coletes refletores, além do uniforme completo, com a identificacdo da Tecnal.

Os residuos domiciliares coletados pela empresa terceirizada sé&o
encaminhados para o Aterro Sanitario Braseco, distante cerca de 18 km do centro
da cidade (Figura 13) e o roteiro realizado pela empresa TECNAL obedece a dois
itinerarios diferentes, diariamente, uma vez que duas equipes vao para as ruas
simultaneamente. Algumas comunidades rurais possuem coleta juntamente com a
coleta urbana, devido a sua proximidade. O seguinte itinerario, mostrando os bairros
e localidades contemplados pela coleta de residuos urbanos (Quadro 5 e Quadro 6)
foi elaborado com base na distancia percorrida, economia de combustivel e
eficiéncia de coleta. Atualmente sao utilizadas duas equipes, contando com um
caminhdo, um motorista e quatro garis, cada. Nos quadros de roteiro, as
informacgBes em vermelho sdo relacionadas a zona urbana e em preto relacionadas
a zona rural e cada roteiro € realizado por uma equipe. Alguns bairros da zona

urbana estdo contemplados na coleta rural, apresentada no préximo tépico.
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Figura 13: Roteiro do Centro de Sdo Gongalo para o Aterro Sanitario (1)
Aeng()‘\-»..
AvisiO . N
p ‘ -
Sao.Goncalo
do/Amarante
§Fonte: Incibra, 2014.
Quadro 5: Roteiro de coletan® 1. Predominancia de localidades da zona urbana
SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
RN-160* RN -160* RN-160* RN -160* RN-160* RN -160*
CES'\}&?O SANTO CENTRO S. SANTO CENTRO S. SANTO
* * * * *
GONCALO* ANTONIO GONCALO ANTONIO GONCALO ANTONIO
CONJ. CONJ. CONJ. . CONJ.
NOVO SAO AMARANTE Sggg\JONNgXLOO* AMARANTE COI(\;]C.)SQC:)XLOOfAO AMARANTE
GONCALO* (CIMA)* (CIMA)* (CIMA)*
CONJUNTO CONUJ. CONJUNTO CONaJ. CONJUNTO CONJ.
PROLAR* ALAMEDA* PROLAR* ALAMEDA* PROLAR* ALAMEDA*
CONLJ. NOVO CONUJ. NOVO CONJ. NOVO
AMARANTE | AMARANTE AMARANTE AMARANTE AMARANTE AMARANTE
(BAIXO)* (CIMA)* (BAIXO)* (CIMA)* (BAIXO)* (CIMA)*
bl CONJ. PADRE JOAO CONJ. PADRE JOAO
BA REGOMOLEIRO* MARIA* REGOMOLEIRO* MARIA*
PADRE JOAO SEM TERRA
MARIA* MASSARANDUBA
Fonte: Tecnal, 2014
* Zona urbana
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Quadro 6: Roteiro de coleta n® 2. Apenas localidades da zona urbana (vermelho).

SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
BR-101* BR-101* BR-101* BR-101* BR-101* BR-101*
AV. AV. AV. AV. AV. AV.
BENEDITO BENEDITO BENEDITO BENEDITO BENEDITO BENEDITO
SANTANA* SANTANA* SANTANA* SANTANA* SANTANA* SANTANA*
AV.TOMAZ AV. TOMAZ AV.TOMAZ AV. TOMAZ AV.TOMAZ AV. TOMAZ
LANDIM* LANDIM* LANDIM* LANDIM* LANDIM* LANDIM*

Jfg&'\ﬁ" GOLANDIM* Jfg&ﬁ" GOLANDIM* Jf\gf),lﬁ" GOLANDIM*
NOVO NOVO NOVO
CONJ. CONJ. CONJ.
. | AMARANTE . | AMARANTE . | AMARANTE
SERRADO (BAIXO)* SERRADO (BAIXO)* SERRADO (BAIXO)*
CONJ. I.P.E* CONJ. I.P.E* CONJ. I.P.E*
FLORIDA FLORIDA FLORIDA
PARK* PARK* PARK*
RECANTO RECANTO RECANTO
DAS DAS DAS
PALMEIRAS* PALMEIRAS* PALMEIRAS*
Fonte: Tecnal, 2014
* Zona urbana
1.6.4.1.2.2. Cobertura de Coleta Rural

A coleta de residuos sélidos na éarea rural de Sdo Gongalo do Amarante é
realizada de forma terceirizada, pela empresa Tecnologia Ambiental em Aterros
Sanitarios — TECNAL.

Esse servico atende aos distritos da area rural do municipio e € realizado
duas vezes por semana obedecendo ao calendario do quadro

Para realizacdo desse servico a TECNAL utilizara 03 (trés) caminhdes com
carga lateral para realizar a coleta de residuos domiciliares e comerciais. Cada
caminhd@o conta com uma equipe de um motorista e quatro garis, equipes estas
responsaveis apenas pela coleta rural. Porém, foi detectado que séo utilizados dois
caminhf&es compactadores para esta finalidade, de modo que este ndo é o veiculo
mais indicado para o tipo de terreno da zona rural. Cada um dos caminhdes faz
coleta todos os dias da semana, de modo que cada localidade € contemplada com a
coleta duas vezes na semana.

Algumas localidades urbanas sdo contempladas no itinerario de coleta da
zona rural, devido a proximidade destas da zona rural.

Os residuos domiciliares coletados pela TECNAL sdo encaminhados para o

Aterro Sanitario Braseco e o roteiro realizado para executar os servicos da coleta

i 52
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS PLANO FINALIZADO

rural obedece ao itinerario a seguir (Quadro 7 e Quadro 8), no qual mostra os bairros
e localidades contemplados e os dias da semana.

Quadro 7: Roteiro de coletan® 3. Predominancia de localidades da zona rural. Em vermelho:

zona urbana. Em preto: zona rural

SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SABADO
CAMPINAS SERRINHA | GUANDUBA ngSRiE GUANDUBA GUAJIRU
. CIDADE
GENIPAPO MA[SB@/TAN JI\AMCFQIF\;E GENIPAPO | JACARE MIRIM DAS
ROSAS*
nggRiE GUAJIRU | OLHO DAGUA | BELA VISTA | OLHO DAGUA
CIDADE ] ]
CALIFORNIA DAS CHAPEU CAMPINAS CHAPEU
ROSAS*
IGREJA
RIO DA PRATA OITEIROS NOVA OITEIROS
MULTIRAO BARRO MULTIRAO
UTINGA JACUPINA DURO JACUPINA
ALAGADICO SANTA .
GRANDE TEREZINHA* UTINGA LOT. BRASIL
ALAGADICO
*
BARRO DURO LOT. BRASIL GRANDE SERRINHA
- LADEIRA | MASSARANDUB
*
IGREJA NOVA SAMBURA GRANDE A
LADEIRA LOT. SANTOS RIO DA SANTA
GRANDE DUMONT* PRATA TEREZINHA*
LOT. BRASIL ] ]
NOVO TAPARA SAMBURA
SANTA . LOT. SANTOS
TEREZINHA* GUAJIRU DUMONT*
LOT. SANTOS CIDADE DAS
DUMONT* ROSAS*
SAMBURA*
Fonte: Tecnal, 2014

* Zona urbana

Quadro 8: Roteiro de coletan® 4. Predominancia de localidades da zona rural. Em vermelho:

zona urbana. Em preto: zona rural

SEGUNDA TERCA \ QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
BAIRRO . .
URUACU BR-406 URUACU BR-406 URUACU BR-406
BAIRRO CIDADE DAS CIDADE DAS CIDADE DAS
PAJUCARA ROSAS I PAJUGARA ROSAS I PAJUGARA ROSAS Il
LOTEAMENT CONJ. LOTEAMENT CONJ. CONJ.
O SAO JARDIM 0O SAO JARDIM nggﬁ'ggg? JARDIM
JORGE PETROPOLIS JORGE PETROPOLIS PETROPOLIS*
LOT.SAO | CONJ.OLHO | LOT.SAO | CONJ.OLHO LOT. SAO CONJ. OLHO
PEDRO DAGUA PEDRO DAGUA PEDRO DAGUA
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SEGUNDA TERCA \ QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
LOT.DOS | JARDIMDAS | LOT.DOS | JARDIM DAS LOT. DOS JARDIM DAS
IPES* FLORES IPES* FLORES IPES* FLORES
LOT.NOVO | o ccngem | FOT-NOVO | §hccacEM LOT. NOVO PASSAGEM
STO DA VILA* STO DA VILA SANTO DA VILA*
ANTONIO* ANTONIO* ANTONIO*
LOT. SAO DISTRITO LOT. SAO DISTRITO LOT. SAO DISTRITO
CARLOS* | INDUSTRIAL | CARLOS* | INDUSTRIAL CARLOS* INDUSTRIAL*
LOT. PLAZA LOT. PLAZA LOT. PLAZA
MARBELA GARDEM MARBELA GARDEM MARBELA GARDEM
BAIRRO DOS NOVO BAIRRO DOS NOVO BAIRRO DOS NOVO
ROS HORIZONTE ROS HORIZONTE ROS HORIZONTE
LOT. NOVO LOT. NOVO | SUBESTACA | LOT.NOVO x
HORIZONTE HORIZONTE @) HORIZONTE | SUBESTAGAO
LOT. DOS LOT. DOS LOT. DOS
OITEIROS OITEIROS OITEIROS
LOT. CANAA LOT. CANAA LOT. CANAA
BAIRRO BAIRRO
BARREIROS* BARREIROS*
LOT. NOVO LOT. NOVO
MILENIO MILENIO
LOT. LOT.
CITEIROS CITEIROS

Fonte: Tecnal, 2014

* Zona urbana

1.6.4.1.2.3.

Coleta Seletiva

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, na forma da Lei 12.305/10, institui

a obrigatoriedade de se fazer a coleta seletiva. A coleta seletiva € 0 modelo mais
empregado nos programas de reciclagem e consiste na separac¢éo, pela populacéo,
dos materiais reciclaveis existentes nos residuos domésticos para que
posteriormente 0s mesmos sejam coletados por um veiculo especifico.

De acordo com o modelo proposto por Monteiro et al (2001) a separacao dos
materiais reciclaveis nas residéncias pode ser feita individualizando-se os materiais
reciclaveis e acondicionando-os em contéineres diferenciados ou agrupando-0s em
um unico recipiente.

O sistema com separacéao individualizada dos materiais reciclaveis requer
consideravel espaco para guarda dos contéineres, inviabilizando sua adog¢do em
apartamentos ou em casas de pequenas dimensfdes. Nesse modelo, o veiculo de
coleta deve ter sua carroceria compartimentada de forma a transportar os materiais

separadamente (MONTEIRO et al, 2001).

/t\ 54
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




Q)

PMGIRS PLANO FINALIZADO I

Outro modelo, bem mais utilizado, é aquele que a populacdo separa 0s
residuos domeésticos em dois grupos: materiais organicos (Umidos), compostos por
restos de alimentos e materiais nao reciclaveis (lixo), que devem ser acondicionados
em um unico contéiner e coletados pelo sistema de coleta de residuo domiciliar
regular. E Materiais reciclaveis (secos), compostos por papéis, metais, vidros e
plasticos, que devem ser acondicionados em um Unico contéiner e coletados nos
roteiros de coleta seletiva. (MONTEIRO et al, 2001)

E fundamental que a populacdo seja devidamente orientada para que
somente sejam separados, como residuo seco, 0S materiais que possam ser
comercializados, evitando-se despesas adicionais com o transporte e manuseio de
rejeitos, que certamente serédo produzidos durante o processo de selecao por tipo de
material e no enfardamento.

A adocédo de pontos de entrega voluntaria tem sido bem difundida no pais.
Consiste na instalacdo de contéineres ou recipientes em locais publicos (eco-pontos)
para que a populacdo, voluntariamente, possa fazer o descarte dos materiais
separados em suas residéncias.

Sédo Goncalo do Amarante ndo possui nenhum programa de coleta seletiva
oficial, ndo havendo a educacédo da populacéo, a separacao de materiais reciclaveis,
ou a coleta diferenciada destes. Existem, segundo a populagdo, algumas
campanhas de coleta seletiva em algumas escolas, mas nada muito grande ou que
seja realmente eficaz.

Sendo assim, para se adequar a Politica Nacional de Residuos Sélidos, é
necessario iniciar uma campanha de educacdo ambiental com a populacdo, além de
um incentivo maior em instituicbes de ensino, igrejas, comércios e 6rgaos publicos.
Apés esta campanha de conscientizagdo, deve ser realizada uma coleta
diferenciada para estes residuos reciclaveis e encaminha-los ao destino correto para
serem reciclados e reaproveitados.

Além disso, Sdo Goncalo do Amarante possui a lei N° 1.290/2011, que
institui a separacéo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgédos e entidades
da administracdo publica municipal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua
destinacdo as associacdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e

da outras providéncias. Porém, isto ndo acontece na pratica, de modo que o
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municipio, além de ndo cumprir com a Politica Nacional de Residuos Sdlido,
também esta em desacordo com esta lei municipal.

Outra legislacdo municipal que fala sobre a coleta seletiva, é a Lei
Complementar n® 051/2009, que Institui o Codigo de Meio Ambiente do Municipio de
Sao Goncalo do Amarante, a Politica e o Sistema Municipal de Meio Ambiente e da
outras providéncias, onde varios artigos falam sobre a coleta seletiva, sendo eles:

e Art. 160. O Poder Executivo Municipal estimulara e privilegiara a coleta
seletiva, a reciclagem e reuso de Residuos Sélidos Urbanos, bem como a
implantagdo de um sistema descentralizado de unidades de processamento e
tratamento de residuos urbanos, de forma a minimizar os impactos ambientais
decorrentes.

e Art. 164. O Poder Executivo Municipal implantara o sistema de coleta seletiva
para o lixo produzido nos domicilios residenciais e comerciais, objetivando o
Seu reuso ou a sua reciclagem, atendidas as normas estabelecidas pelo
Conselho Municipal de Desenvolvimento e de Meio Ambiente - COMDEMA.

o Paragrafo unico. O Poder Executivo Municipal podera adotar solu¢des
tecnoldgicas de aproveitamento dos residuos sélidos urbanos como a
terceirizacdo de servicos ou a administracdo direta de um Centro de
Triagem de Residuos Soélidos Urbanos.

e Art. 165. E obrigatéria a separacdo do lixo nas escolas municipais e nos
orgdos da administracdo municipal objetivando a implantacdo da coleta
seletiva, ficando o poder Executivo a, no prazo de 120 (cento e vinte) dias,
apresentar plano de trabalho e implantar a metodologia estabelecida pelo
6rgao municipal em toda a rede publica municipal.

Ap6és visitas a alguns prédios da administracao publica, foi possivel observar
gue esta separacdo nao acontece, 0 que também estd em desacordo com a
legislacdo municipal. Outro ponto que deve ser observado, € que em Sao Goncalo
do Amarante ndo existe cooperativa de reciclagem de material reciclavel, o que
dificulta na hora de colocar a legislacdo em pratica.

O ideal seria que a prefeitura, 6rgaos de administracado publica e escolas
publicas adotassem a separacdo do lixo e 0 encaminhasse a alguma cooperativa de
municipios vizinhos, como Natal e Ceara-Mirim. Para isso, a resolugio CONAMA N°
275, de 25 de abril de 2001 estabelece o padrdo de cores (Figura 14), para 0s
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diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e

transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Figura 14 Padréo de cores de residuos

Cores Internacionais da Coleta Seletiva

Residuos Perigosos

o ‘ll‘g ]
| CONAMA 275/01.
Cores Internacionais.

Sendo assim, a Municipalidade de S&o Gongalo do Amarante pode

e de servigos de saide.

‘\‘C s .'.'n',.i.'lfé’.i.,,]

Fonte: CONAMA, 2001.

disponibilizar coletores e transportadores em pontos estratégicos do municipio, a fim
de estimular a Coleta Seletiva por parte da populagéo, além de instalar os mesmos
em todos os prédios publicos e instituicbes de ensino publicas, para que nestes
ambientes a coleta seletiva seja feita de forma intensa e correta, dando o exemplo
para os demais ambientes do municipio, como igrejas, supermercados e demais

instituicoes.
1.6.4.1.3. Transporte

O transporte dos residuos sélidos domiciliares urbano e rural acontece nos
mesmos caminhdes utilizados para a coleta.

O transporte possui duas fases distintas, sendo elas durante a realizacao da
coleta e no trajeto entre o fim desta e a disposicdo dos residuos. Como a coleta
ocorre pela metodologia porta a porta € comum que o0s residuos ja coletados sejam
transportados na praca de carga do veiculo enquanto novos residuos sao
adicionados ao montante. Ao se atingir a capacidade de carga ou ao se completar o
roteiro do dia é iniciada a atividade exclusiva de transporte. Neste momento o
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veiculo desenvolve uma velocidade superior (de no maximo 40 km/h) a velocidade
de coleta (com uma média de 3,5 km/h).

Sendo assim, o0 processo de transporte do residuo passa pelas etapas de
coleta, o transporte propriamente dito, até que se chegue a disposicdo final, de
modo que cada um dos processos que ocorrem em cada etapa dessas esta
explicitado na Tabela 4.

Tabela 4: Caracteristicas de cada fase do servico de transporte dos residuos domiciliares e

comerciais.

Etapas Caracteristicas
Veiculo em movimento (porta a porta)

Veiculo estacionario (pontual)

Coleta . )
Remocao dos residuos
Disposicao dos residuos na praca de carga do veiculo
Compactagdo hidraulica (para compactadores) ou organizagdo destes de
forma manual (para cacambas basculantes) na praca de carga
Transporte

Coleta de liquidos percolados (somente compactadores)
Isolamentos dos residuos do ambiente externo
Disposicao dos residuos em local apropriado
Disposicao | Eliminacéo dos liquidos (chorume)

Retorno ao setor de coleta ou término do servico

Fonte: Tecnal, 2014

Cada veiculo possui caracteristicas peculiares, que os habilitam como
ferramentas mais adequadas ou ndo, e determinadas por regides ou areas de
coleta. O compactador € mais indicado a areas densas enquanto as cacambas para
locais com pouca infra-estrutura de acesso. Para se chegar a esta configuracao
observam-se os trés fatores primordiais do planejamento da coleta de residuos:
custo; beneficio e caracteristicas fisicas.

Os caminhfes utilizados tém compactagdo pela traseira, com capacidade
volumétrica de 10 a 15 m3, totalmente fabricado em aco, possui todos os corddes de
solda continuos para evitar o vazamento de liquidos. A parte traseira da caixa da
carga possui compartimento para captacdo de liquido oriundo da carga, com
dispositivo que permita a descarga lateral do referido liquido. Os residuos sao
descarregados por meio de uma placa ejetora apos a total abertura da tampa
traseira articulada na parte superior.

O acionamento da bomba hidraulica pode ser feito na dianteira do chassis

diretamente acoplada ao motor ou pela caixa de marchas por meio de tomada de
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forca acionada pneumaticamente do interior da cabine. O equipamento tem
dispositivo que permite a aceleracdo automatica do motor ao serem acionadas as
manetes do sistema de compactacédo, com limite de rotacdo méaxima. O sistema de
iluminacdo e sinalizacdo atende as normas do CONTRAN. O limite de ruido do
coletor em operacéo esta dentro dos padrbes estabelecidos na norma NBR 8433.

Os veiculos compactadores possuem uma grande capacidade de carga, o
que Ihe da uma autonomia de 3 a 5 vezes sobre um veiculo do tipo cagcamba. A
grande vantagem deste é seu sistema hidraulico de compactacdo que comprime 0s
residuos fazendo que seus espacos vazios sejam reduzidos. O resultado € uma
compactacdo média de 3 para 1 (cada 3m3 de residuos podendo ser reduzidos para
1m3).

Além do fator compactacéo ainda existe o de capacidade de carga, tanto em
volume guanto em peso. Um veiculo compactador pode chegar a 22m?3 de volume
atil enquanto uma cacamba possui no maximo 8m3. N&o € preciso explicitar que a
diferenca de volume e compactacao reduz consideravelmente o nimero de viagens
e consequentemente aumenta o tempo de coleta e reduz o de transporte e o de
disposicdo (pela reducdo de viagens). Porém, o grande inconveniente deste
equipamento € justamente o seu maior trunfo, o tamanho e o peso.

Estes veiculos sdo mais indicados para areas planas, calcadas e planejadas,
nao sendo aconselhado o seu uso em areas onde ndo ha pavimento ou em locais
gue apresentem fiacdo baixa, ruas estreitas ou relevo acentuado. Por estas
caracteristicas, seu uso é mais restrito aos centros municipais. Assim, os veiculos
tipo compactadores sdo utilizados em areas mais densas e com melhor
infraestrutura de acesso e os caminhfes de carga lateral para as areas que nao
apresentem estas caracteristicas na area urbana e rural.

A quantidade de veiculos estd de acordo com a quantidade de residuo
coletado, de modo que esta dentro da média de duas viagens por turno.

Cada caminh&o compactador, com capacidade para 10 a 15 m3, coleta por
dia (2 turnos) uma média de 18 toneladas de residuos solidos urbanos e comerciais.
Estima-se que a zona urbana tenha cobertura de 100% dos servigos de limpeza
urbana, mas ndo se sabe a taxa real desta coleta na zona rural e mesmo na zona

urbana.
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1.6.4.1.4. Tratamento
Os residuos soélidos domiciliares e comerciais hdo passam por nenhum tipo
de tratamento ou separacao, antes de serem levados ao destino final, que é o aterro

sanitario da Braseco.

1.6.4.1.5. Disposigéo Final
A disposicéo final dos residuos solidos domiciliares e Comerciais de S&o
Goncalo do Amarante € o Aterro Sanitario da Braseco, localizado no municipio de
Ceara-Mirim. Os dados operacionais e diagnosticos do Aterro estdo detalhados no

capitulo 1.6.15, sobre a disposicao final.
1.6.5. DIAGNOSTICO DA GESTAO DE RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA

1.6.5.1. Caracterizacao Geral

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal n° 11.445/07
relacionam as atividades de varricdo, capina, podas e atividades correlatas, limpeza
de escadarias, monumentos, sanitarios, abrigos entre outros; raspagem e remoc¢ao
de terra e areia em logradouros publicos; desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas
de lobo e correlatos; e limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos de acesso
aberto ao publico (BRASIL, 2007). Sdo constituidos principalmente por restos
vegetais, podas de arvores, embalagens, jornais, madeira, papéis e plasticos.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, os residuos resultantes da
atividade de limpeza publica representam 15% da geragdo total de residuos
domiciliares. Ja na varricdo, o Manual de Saneamento da FUNASA registra taxas
gue variam de 0,85 a 1,26 m3 diarios de residuos por Km varrido. Dados do Sistema
Nacional de Informagbes sobre Saneamento — SNIS, 2008, apresentam uma
extensdo média varrida nos municipios pesquisados de 0,27 Km/hab (Funasa, 2006;
MCidades, 2010).

Boa parte desses servigos de limpeza publica apresenta uma sazonalidade
muito grande, ora sofrendo influéncia do clima (regime de chuvas, por exemplo) ora
pela propria dinamica populacional do municipio de modo que sua area da atuacéo e

indicacdo da metodologia a ser aplicada permanece sob a orientagdo de ordens de
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servicos que sdo emitidas pela prefeitura, ficando pré-definido apenas sua
frequéncia que ocorrera entre os dias de segundas-feiras e s&bado e
excepcionalmente nos dias de domingos.

Para controle da qualidade na execucdo desses Servicos € utilizada uma
guia denominada de Controle de Execucéo dos Servicos — CES. Ela € o instrumento
que é utilizado para o controle das atividades dos servicos que ndo envolvam
veiculos.

A partir do preenchimento das CES na execucédo das atividades de limpeza
publica tem-se um controle mais efetivo dos servigcos executados, de modo que se
realiza um planejamento de atividades baseado em informac¢des advindas da
pratica, como também ter um controle dos servicos realizados a partir de verificacdo
de parametros como: distancia percorrida, tempo de execucdo do servico,
guarnicao, etc.

Essa guia é preenchida pelo responsavel pela distribuicdo dos servicos, e
sempre contem informagdes como:

e Tipo do servico;

e Local da execucdo do servico;

e Nome do Fiscal de turma;

e Nome dos garis constituintes da equipe

e Detalhamento do servi¢co executado;

e Hora da saida e retorno da equipe do ponto de apoio ou escritério da
TECNAL,;

e Hora de inicio e término dos servicos no campo.

Os residuos coletados provenientes de servigos de limpeza publica eram
transportados para o aterro controlado de Guajiru localizado a 6 km no centro de
Sao Gongalo do Amarante e, atualmente, s&o transportados para 0 novo aterro em

Massaranduba.

1.6.5.1.1.1. Capinacdo, Rocagem, Raspagem Manual e Pintura
de Meio-fio
A caracterizacdo da situacao atual da capina, rogagem, raspagem manual e

pintura de meio-fio no municipio foi elaborada com base em informacdes obtidas
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junto a Tecnal que é a empresa terceirizada responsavel por este servico no
municipio.

Conforme Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS
(2010) a capina e rocagem compreendem 0s seguintes servigos:

e Capinagéo: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, ou a supressdo, por agentes quimicos, da cobertura vegetal
rasteira considerada prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros
publicos, bem como em areas nédo edificadas, publicas ou privadas,
abrangendo eventualmente a remogé&o de suas raizes e incluindo a coleta dos
residuos resultantes;

e Rocagem: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se
desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em &reas néo
edificadas, publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos residuos
resultantes. Na maioria dos casos, a atividade de ro¢cada acha-se diretamente
associada a de capina, sendo geralmente executada preliminarmente a esta,
de modo a remover a vegetacdo de maior porte existente no trecho a ser
capinado.

Porém, nos servicos de limpeza publica de Sao Gongalo do Amarante,
apesar de diferentes, os servicos de capinacdo e rocagem séo feitas de forma
conjunta e pela mesma equipe, de modo que o0s servicos de capinacao
compreendem a capinacao e rocagem de toda a Zona Urbana, da sede municipal,
além de areas as margens da rodovia préximas aos nucleos mais habitados e nos
distritos, quando solicitado pela prefeitura.

Os equipamentos de protecéo individual (EPI) utilizados na realizacdo de
servicos de capinacdo, raspagem manual e pintura de meio-fio sdo roupa
apropriada, luvas e sapatos de borracha. O fiscal de turma da capinacdo é
responsavel também pela orientagcdo dos servicos de caiacdo de guias e catacao
manual.

As ferramentas utilizadas para a execugdo dos servicos de capinagéao,

rogcagem, raspagem manual e pintura de meio-fio, consistem em:
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e Garfo: utilizado no recolhimento de materiais secos de maior dimenséo ou de
dificil manuseio pela pa. O garfo permite a retirada do residuo quando este se
encontra sobre solo seco, que ndo necessita ser removido;

e Pa: utilizado no recolhimento de materiais de maior dimensdo sobre vias
pavimentadas logo apds serem reunidos com o auxilio do vassourao;

e Vassourdo: é utilizado para limpeza do local e reunir menores particulas de
residuos, permitindo que a paliacdo com garfo seja executada com mais
facilidade;

e Ancinho e sacho: utilizado para reunir a folhagem em locais sem pavimento,
evitando o arraste do solo;

e Carro de méao: utilizado para transporte do material capinado até um local
para acumulacao intermediaria

e Brocha (trincha): utilizada para aplicacdo da mistura de cal e 4gua sobre a
superficie lateral e superior do meio fio.

e Baldes: recipiente geralmente de 20 (vinte) litros geralmente de lata ou
plastico acompanha o gari na aplicacdo da cal. Também s&o utilizados
tambores de 100 ou 200 litros para o preparo da mistura.

e Cal: é utilizado o 6xido de célcio (CaO) forma a cal hidratada que € diluida em
agua para aplicacdo no meio fio.

Os trabalhos tém inicio prioritario das avenidas principais, seguindo para as

secundarias, as ruas, pracas, largos e outros.

1.6.5.1.2. Capinacéo, Rocagem e Raspagem Manual

O objetivo do servigo de capinagdo é manter os logradouros publicos livres
de mato, ervas daninhas e materiais volumosos e criando um bom aspecto visual. A
capinacdo manual utiliza enxadas, foices, pas e demais ferramentas com o objetivo
de retirar gramineas, ervas e material vegetal de pequeno porte das vias e
logradouros publicos. A rocagem é feita quando se deseja manter uma cobertura
vegetal de modo a se evitar deslizamentos de terra e erosbes em taludes e
encostas. A pintura de guias € util na orientacéo do trafego de veiculos.

Os servicos de capinacao, rogcagem, raspagem de linha d’agua e pintura de

meio fio sdo executados de acordo com as solicitacbes das Secretarias de limpeza
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urbana e demais orgéos afins, ndo havendo local pré-definido para sua execucao. O
servico também atende as demandas de eventos e shows realizados nos
municipios.

No processo, 0 agente de limpeza retira 0s vegetais em sua totalidade,
inclusive com a realizacéo da extirpacdo das raizes. A atividade também possui uma
funcdo social j& que elimina parte da poluicdo visual causada pelo crescimento
desordenado da vegetacdo e pode ser aplicadas em canteiros centrais, calcadas,

guias, meios-fios, pracas e areas para realizacédo de eventos.

Figura 15: Capinacéo de S&o Gongalo do
Amarante

e

Fonte: Incibra, 2014.

A rocagem difere da capinacdo manual, por ndo extinguir a vegetacdo. Ao
invés disso a atividade ordena o crescimento das plantas e gramineas. Utiliza as
mesmas ferramentas, mas apenas apara 0s vegetais, sendo muito utilizada no
desenvolvimento de trabalhos de paisagismos como modeladora estética e €
aplicada principalmente em pragas e canteiros centrais. As duas metodologias séo
aplicadas em quaisquer logradouros, independentemente de haver ou néo
pavimentagéao.

Também, inserido no servico de capinacéo € realizada a raspagem de linha
d’agua que é executada ao longo de vias e logradouros pavimentados e visa tao
somente a retirada de terra das canaletas destinada a drenagem pluvial e de aguas
servida. A atividade é necessaria porque com o passar do tempo ha um acumulo de
residuos muitos finos, do tipo silte e argila, que dificilmente sdo retirados pelos

servicos de varricdo. Os detritos criam, na maioria dos casos, uma pequena camada
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de lodo ou até mesmo de pequenos vegetais e se solidificam, criando uma barreira
ao escoamento das 4guas por gravidade. Nesse momento a raspagem deve se
realizada com a utilizacdo de pas e enxadas. As caneletas sdo raspadas e 0s
pequenos residuos nao retirados por esta raspagem sédo submetidos a uma varricao
localizada.

Para a execucdo dos servicos sao utilizadas enxadas, estrovengas e
espatulas. A mao de obra utilizada é composta por uma equipe com um fiscal de
turma e mais 24 (vinte e quatro) garis que utilizam as ferramentas descritas na
sequencia. Para a capina mecanizada sao utilizadas oito rocadeiras, que séo
manuseadas pelos mesmos garis que utilizam as estrovengas na capina manual.

e 10 (dez) garis, utilizando enxadas;

e 08 (oito) garis, utilizando estrovengas;

e 02 (dois) garis, utilizando espétulas;

e 04 (quatro) garis, utilizando o carrinho de méo e retirando o excesso de terra.

Os servicos de capinacdo sao realizados com a formacdo de monticulos
para posterior recolhimento pela cagamba basculante de coleta de volumosos.

Os servigos sdo executados de acordo com programacdo prévia que é
fornecida pela Prefeitura Municipal de Sdo Goncalo do Amarante. Esta programacéo
prevé as situacfes adversas e especiais, tendo condicbes de atender situacbes
eventuais de trabalho, quando ocorrerd a limpeza dos logradouros publicos nos
locais da realizacao de eventos esportivos, culturais e artisticos.

A execucao desse servico obedece a uma sequéncia de atividades pré-
estabelecidas pelo setor de fiscalizacdo, que é responsavel pela sua programacao
em conjunto com as solicitagdes da populacdo e da Prefeitura Municipal de Sao

Goncalo do Amarante.

1.6.5.1.3.  Pintura de Meio-fio
A pintura de meio-fio, também chamada de caiagdo de vias, € executada
apos a conclusdo dos servicos de capina ou rogagem, seguidos da raspagem de
linha d’aguas com o objetivo de livrar as guias de qualquer impureza e prepara-la
para a pintura. O servi¢co € executado com baldes e broxas e consiste na aplicacao

de tinta a base de agua (cal hidratada) nas guias das vias e pracas publicas.
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Deve sempre acompanhar a execucdo dos trabalhos da equipe de
capinacao. A execucdo desse servigco obedece a uma sequencia de atividades pré-
estabelecidas pelo setor de fiscalizacdo, que é responsavel pela sua programacao
em conjunto com as solicitacdes da populacéo e da Prefeitura.

A pintura de meio-fio € um servico complementar ao servico de limpeza
urbana, como j4 foi citado anteriormente é realizada apds a varricdo, capinacdo e
limpeza geral do logradouro, com o objetivo de apresentar um melhor acabamento
ao servico de limpeza publica e melhor orientar o trafego de veiculos e requer uma
técnica especial para propiciar a correta aplicacdo da cal e evitar o desperdicio de
material. Apesar de ser um servico aparentemente simples, requer constante

atencao na sua execucao para que todas as etapas sejam cumpridas.

1.6.5.1.4. Podacao

A podacédo € o servico que consiste na manutencdo da cobertura vegetal
existente no municipio, tanto é realizado pelo poder publico, quanto pelos
moradores, que em grande maioria fazem podas e abates de arvores de forma e
frequéncia irregulares. Esta acdo produz uma demanda intensa de residuos que
geralmente sdo destinados em calcadas e canteiros, o que torna imprescindivel a
execucao do servigo para a otimizacdo da limpeza publica.

Sendo assim, os residuos de poda sdo os resultantes da derrubada de
arvores e de manutencdo de suas copas e podem se apresentar como folhagem,
pequenos galhos ou materiais mais volumosos como troncos e raizes.

A realizagcdo da podacdo obedece ao atendimento de solicitagbes da
Prefeitura Municipal e de dendncias da comunidade, ou seja, € realizada por
demanda. O servico de corte é realizado com o auxilio de escadas, motosserras,
machados, foices, facbes e demais ferramentas necessarias, a depender do caso.

Dependendo da quantidade de residuos e do tipo de servico de podacédo e
corte, essa atividade podera ser executada paralelamente ao recolhimento mecanico
ou manual de podacgéo, ou ser realizada separadamente e o recolhimento ocorrer
posteriormente, de modo que a mao de obra necessaria para a realizagdo do servigo
de podacéo séo dois garis, e as ferramentas utilizadas geralmente estéo listadas em

sequencia.
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e Garfo: utilizado no recolhimento de materiais secos, de maior dimensé&o ou de
dificil manuseio pela pa. O garfo permite a retirada do residuo quando este se
encontra sobre solo seco, que ndo necessita ser removido;

e Facéo: é utilizado para reduzir o volume de parte dos galhos das arvores;

e Vassourdo: é utilizado para limpeza do local e reunir menores particulas de
residuos, permitindo que a paleacdo com garfo seja executada com mais
facilidade;

e Ancinho: utilizado para reunir a folhagem em locais sem pavimento, evitando
o arraste do solo;

e Tesoura para corte com haste: Para realizagao do corte em folhagens;

e Triturador mecéanico: para podacédo, da marca Vicon;

Motosserra a gasolina: com poténcia de 40 cc e com sabre de 16”.
Os garis utiizam como EPI a roupa completa (camisa e calga) com
identificacdo da Tecnal, boné, botas de borracha, boné , 6culos de protecédo contra

fragmentos e mascara.

1.6.5.1.5. Catacao Manual

Esse servico consiste no recolhimento de residuos de baixa densidade
(plasticos, plasticos, metais e outros) que geralmente sao atirados por ocupantes de
veiculos ou carreados pelo vento em vias publicas a partir de pontos de deposicao
clandestinos de residuos.

Para a realizagdo desse servico 0s equipamentos utilizados servem
basicamente para recolhimento dos residuos coletados pelos garis e acondicionados
em sacos plasticos de 100 litros. Séo utilizados os veiculos ja dimensionados para
os servicos de coleta domiciliar e coleta de volumosos. Sendo assim, os residuos
resultantes da catacdo apds acondicionados em sacos plasticos também serdo
recolhidos pelos veiculos de coleta de volumosos.

Para a realizacdo dos servicos de catagdo do municipio de S&o Gongalo do
Amarante séo disponibilizados 03 (trés) garis, que podem trabalhar de forma
individualizada ou em mutirdes formando um grupo unico.

As ferramentas utilizadas na execucdo do servico sdo o garfo e o Gadame,

onde o garfo € utilizado no recolhimento de materiais secos de maior dimensao ou
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de dificil manuseio pela pa, permitindo a retirada do residuo quando este se
encontra sobre solo seco, que ndo necessita ser removido e 0 Gadame é uma haste
de ferro que permite perfurar e prender residuos como sacos plasticos e folhagem.
Consiste em servicos rotineiros que tém execucao diaria. Para sua execucao
nao € necessaria a emissao de ordens de servico por parte da Prefeitura Municipal

de Sao Gongalo do Amarante, tendo execucao continua de segunda a sabado.

1.6.5.1.6. Coleta de Podacao
A metodologia de coleta € a mesma utilizada para a coleta de entulhos, mas
conta com a ferramenta adicional de serras (motorizadas ou manuais) ou serrotes
para reduzir o tamanho dos galhos maiores, permitindo o melhor manejo do material.
A coleta de residuos provenientes da podacdo pode ser mecanica ou
manual, de modo que se usam equipamentos e equipes diferentes em cada uma
dessas e este servico € realizado por demanda, ou seja, quando ha o pedido ou

dendncia por parte da populagdo, ou quando € solicitado pela prefeitura do

municipio.

1.6.5.1.6.1. Coleta mecanica de podacéao
Para o recolhimento mecéanico dos residuos € utilizado um trator motocana
com garra e capacidade de carga de 1.200kg, altura maxima da garra de 6,50
metros, abertura maxima da garra de 1,6 metros, area util da garra de 0,40 m3 e

poténcia de 23 Hp e 02 (dois) caminhfes cacamba basculantes de 6 m3.

Para a coleta mecanica de podagdo no municipio de S&o Gongalo do

Amarante sdo necessarios 03 motoristas, 06 garis e 01 operador de trator.
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Figura 16: Coleta mecéanica de Podacéao de Séo
Goncalo do Amarante

Fonte: Incibra, 2014.

1.6.5.1.6.2. Coleta manual de podacéo
Para o recolhimento manual dos residuos de podacédo de podacédo e dos
galhos de arvore é utilizado um caminhdo com carroceria de madeira com
capacidade de 6 m3, contando com uma guarnicdo composta por 1 gari cortador e 2

garis coletores da poda.

As ferramentas utilizadas na execucao do servico sao o garfo, utilizado no
recolhimento de materiais secos, de maior dimensao ou de dificil manuseio pela pa e

o facdo, utilizado para reduzir o volume de parte dos galhos das arvores.

1.6.5.1.7. Varricao

Compreendem os servicos de varricdo manual a atividade de limpeza de
vias publicas com o recolhimento de todo e qualquer residuo solido urbano dos
passeios e pista de rolamento de veiculos dos logradouros publicos. Também fazem
parte dos servicos em questédo a retirada de residuos dos cestos coletores publicos
e o recolhimento de terra e demais residuos das aberturas para captacéo de aguas
pluviais (bocas -de -lobo). Os residuos da varricdo sao constituidos por materiais de
pequenas dimensdes, principalmente os carreados pelo vento ou oriundos da
presenca humana nos espacos urbanos. E comum a presenca de areia e terra,

folhas, pequenas embalagens e pedacos de madeira, fezes de animais entre outros.
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O servico de varricdo € um dos mais importantes no que se refere a limpeza
publica e deve ocorrer de forma regular. Este servico pode ser executado de forma
manual com o auxilio de vassouras apropriadas e carrinho para disposi¢cdo dos
residuos ou de forma mecanizada. Para que o servico ocorra de forma adequada
visando a minimizacdo do tempo e também do desgaste dos funcionarios é
necessario que este servico seja previamente planejado onde j& estejam
estabelecidos os itinerarios, a frequéncia e os horarios em fungéo de alguns itens a
serem considerados:

e Importancia de cada malha e/ou regido do municipio;

e Grau de urbanizacéo;

e Em locais que representem perigo a populacao;

e Em éareas que possam ocorrer entupimento de bocas de lobo em épocas de
chuva.

A varricdo das vias é feita em toda a largura dos passeios publicos, incluindo
paradas de 6nibus, corredores de 6nibus, canteiros centrais de avenidas e em todas
as faixas, junto ao meio fio, que contenham residuos, inclusive onde houverem
veiculos estacionados.

Areas ajardinadas ou ndo pavimentadas também s&o varridas. Os residuos
eventualmente dispostos em bocas-de-lobo sdo retirados com o auxilio de
enxadinha de pequeno porte. A varricdo manual é feita com o emprego de
vassouras confeccionadas em madeira com cerdas de nylon. Os detritos varridos
sdo recolhidos por pas apropriadas e acondicionados em sacos plasticos com
capacidade de 100 litros. Os sacos plasticos sdo conduzidos acoplados em
carrinhos de varrigcdo ou lutocars. Os sacos plasticos, quando cheios, sdo fechados
e depositados nos passeios publicos, em locais previamente determinados pela
fiscalizacdo do DMLU, para posterior recolhimento.

Na regido central da cidade, em polos comerciais e em terminais de
transporte coletivo com grande circulacdo de pedestres, a modalidade de varricdo
adotada é a varricdo de conservacao, onde séo distribuidos varredores fixos que sao
responsaveis pela manutencao da limpeza em determinados trechos de logradouros,
devendo efetuar a varricdo dos locais, nos seus turnos de trabalho, tantas vezes

guanto forem necessarias para manté-los limpos.
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A varricdo no Municipio de S&o Gongalo do Amarante ocorre com frequéncia
diaria nas principais ruas da sede do municipio nas localidades de Santo Anténio e
Rego Moleiro, além das vias principais como: Avenida Toméas Landim (da Ponte de
Igapd até a RN-160) e RN-160 (da Tomas Landim até o Conjunto Rego Moleiro),
devido ao grande fluxo de pessoas que, desta forma, aumenta a quantidade de lixo
produzido Nas ruas secundérias e de menor circulacdo, a varricdo ocorre por
demanda, pela Tecnal. A fiscalizacdo é feita por um funcionario da empresa
terceirizada e pela prefeitura. Existem alguns pontos fixos para serem realizados os
servicos de varricdo, estes locais se concentram no centro do municipio e nas
avenidas principais.

A varricdo das ruas e logradouros é feita de maneira que os dois lados da
rua sejam varridos, de modo que a distancia total varrida consiste no dobro do
comprimento da rua. Desta maneira, a Tabela 5 indica as ruas e logradouros
contemplados com o servigo de varricdo, sendo identificado o bairro ao qual a via
pertence, quantas vezes a via é varrida por semana e qual a distancia da rua e a

distancia total varrida.

Tabela 5: Rua e logradouros contemplados com o servico de varrigao publica.

Distancia Freql_.lenua Total Rua
(m) (Varrida por (m)
semana)

31 de marco 928,28 6 1.856,56

Tenente Jo_se Pereira de 312,11 3 624,22
Lima
Arminda Pereira de 196,57 3 393,14
Albuquerque

José Cabral Bezerra 209,27 3 418,54
Iraci Pereira Machado 219,67 3 439,34
Manoel Ferreira Gomes 332,02 3 664,04
De Alcantara Cavalcanti Centro 172,75 3 345,50
Ismael Cardoso 79,78 3 159,56
Letice de Vasconcelos 130,10 3 260,20
Eri Teixeira Dantas 364,35 3 728,70
Geraldo Pegado de Lima 130,63 3 261,26
Josefa Fausto Borges 154,67 3 309,34
Tx Fco Marques Carneiro 193,98 3 387,96
Odilon Pereira de Matos 77,35 3 154,70
Vereador Aildo Mendes 75,82 3 151,64

Alexandre Cavalcanti 548,58 6 1.097,16
Vereador Ari Teixeira Centro 224,90 4 449 80

Dantas
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A Frequéncia
Dls(t::;ma (Varrida por Tot(a'L)Rua
semana)
Vereador Aildo Mendes 563,62 4 1.127,24
Rodolfo Lins de 332,37 4 664,74
Albuguerque
José Olinto Rodrigues 248,81 4 497,62
Josefa Mariana 228,92 4 457,84
Pedro Miranda Silva 808,13 3 1.616,26
Alexandre Cavalcanti 410,82 6 821,64
Professorq Erenete 398,81 3 797,62
Justino
Coronel Estevam Moura 207,86 8 831,44
Prefeito Poti Cavalcanti 182,04 4 364,08
José Mesquita 104,87 4 209,74
Tenente Manuel
Cavalcanti Centro 261,35 4 522,70
Praca das Maes 68,23 4 136,46
Praca Senad_or Dinarte 190,51 4 381,02
Mariz
Travessas (Cel. Estevam
Moura / Pref. Poti 523,19 4 1.046,38
Cavalcanti)
Praca da Justica 47,53 4 95,06
Eng Robertp Bezerra 938,70 6 938,70
Freire
Manoel Caetano 143,01 6 286,02
Engenheiro Luciano 160,12 6 640,48
Barros
Lucia Bezerra Freire 163,20 4 652,80
Engenheiro Luciano
Barros 126,82 4 253,64
Sao José Santo Antonio 401,11 3 802,22
do Comercio 338,47 3 676,94
Santo Antonio 232,68 3 465,36
Ver W|II|am_Camara de 341,91 3 683,82
Brito
Ladeira do Sol 87,67 3 175,34
Maria Augusta 160,95 3 321,90
Praca Elia Barros 12,12 3 24,24
Lucilia Soares de Lima 54,16 3 108,32
Eng. Roberto Bezerra 938,71 6 1.877,42
Freire
Boanerges Mendes da
Silva Santo Antonio 387,74 4 77548
Joaquim R_odrlgues da 314,01 4 628,02
Silva
Hildebrando Bezerra 301,82 4 603,64
72
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Frequéncia

(Varrida por TAE LI

Distancia

(m) semana) (m)
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Anisio Osg;rztzerrelra de 209,99 4 419,98
Otavio Augusto Barbosa 283,91 4 567,82
Poeta Francisco Palma 282,04 4 564,08
Joaquim R_odrlgues da 75,91 4 151,82
Silva
RN - 160 361,92 4 1.447,68
Bom Jesus 139,28 4 278,56
Macaiba 157,11 4 314,22
Extremoz 187,41 4 374,82
Ielmo Marinho 200,57 4 401,14
Ceara-Mirim . 223,02 4 446,04
S50 Paulo do Potengi Reggp:é’i'g;o / 268,51 4 537,02
Riachuelo 199,48 4 398,96
Sao José do Mipibu 209,82 3 419,64
Nizia Floresta 217,34 3 434,68
Goianinha 221,57 3 443,14
Parnamirim 722,02 3 1.444,04
Sao Sebastidao 270,13 3 540,26
Benedito Santana Amarante 1747,49 6 3.494,98
Sao Luiz 100,00 6 200,00
Benedito Santana Amarante 1747,49 6 3.494,98
Maranhdo 100,00 6 200,00
Tomaz Landim 840,05 6 1.680,10
Sao Paulo 100,00 6 200,00
Criciuma 100,00 6 200,00
Largo Criciuma Amarante 100,00 6 200,00
Bela Vista 100,00 6 200,00
Elaine Barros 100,00 6 200,00
Raimundo Mendes 100,00 6 200,00
Pardais 100,00 6 200,00
Vereador Mauricio 878,20 6 1.756,40
Fernandes
Dos Calibres 50,00 6 100,00
Dos Pardais 50,00 6 100,00
Bento Candido 50,00 6 100,00
Bela Vista 50,00 6 100,00
Camara Cascudo ) 50,00 6 100,00
Elaine Barros Golandim 50,00 6 100,00
Santa Ana 50,00 6 100,00
Nova Aroeira 50,00 6 100,00
Santa Barbara 50,00 6 100,00
Nossa Senhora Aparecida 50,00 6 100,00
Santa Maria 50,00 6 100,00
Da Floresta 50,00 6 100,00
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Distancia (Varrida por Total Rua
(m) ) ELE))
Coqueiros 50,00 6 100,00
Nossa Senhora da 50,00 6 100,00
Conceicao
Coronel Adger Barreto 106,75 4 213,50
Padre Cicero 359,39 4 718,78
Sao Francisco 1043,74 4 2.087,48
Professor Luis Soares 1093,65 4 2.187,30
Tocantins Golandim 194,35 4 388,70
Elias de Barros 176,31 4 352,62
Alberto Maranhao 170,03 4 340,06
Verdes Mares 172,23 4 344,46
Sao Manoel 62,41 4 124,82
Sapucai 121,21 4 242,42
Tomaz Landim Jardim Lola 1493,79 6 2.987,58
Bom Jesus 206,95 4 413,90
José Pegado 155,33 4 310,66
Evangelista 276,11 4 552,22
Italo Pinheiro 272,47 4 544,94
Raimundo Verissimo 267,50 4 535,00
Carlos Gomes 309,26 6 618,52
Sao Jodo . 310,25 6 620,50
Lirio dos Vales Jardim Lola 127,93 6 255,86
Tv. Raimundo Verissimo 128,39 6 256,78
Sete de Setembro 129,23 6 258,46
2a Tv Raimundo 128,22 6 256,44
Verissimo
Dra Eliane Barros 129,23 6 258,46
Cristo Rei 128,57 6 257,14
Carlos Gomes 729,70 4 1.459,40
Sao Joao 731,23 4 1.462,46
Henrigue Vital 290,31 3 580,62
Uniao 290,11 3 580,22
Tenente Jodo Ribeiro 288,84 3 577,68
Bandeirante M. Borba
Gato Jardim Lola 289,23 3 >78,46
Aurora 290,04 3 580,08
Monte Belo 290,38 3 580,76
Avai 289,34 3 578,68
Aluisio Alves 289,98 3 579,96
Treze de Maio 287,34 3 574,68
Humaita 288,94 3 577,88
TOTAL 36.993,09 74.833,68
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A realizacdo da varricdo nas demais vias da cidade, que ndo estdo
contempladas na Tabela 5, obedecem as ordens de servico emitidas pela Prefeitura
Municipal de S&o Gongalo do Amarante, ou seja, ocorrem por demanda.

a) Dimensionamento da mao de obra

A varricdo, apos os servicos de coleta de residuos domiciliares e comerciais,
€ a atividade mais importante da limpeza publica. Sua importancia se da em primeiro
lugar ao impacto estético positivo causado pelo asseio de um via ou logradouro
publico e em segundo ao impacto sanitario, pois a remoc¢ao dos residuos de varricao
carrega consigo varias particulas, esporos, fungos e pequenos animais
potencialmente causadores de doengas.

O servico € do tipo manual, onde o gari de varricao utilizara pas, vassouras e
equipamentos tipo lutocar ou contentor para varrer e retirar os residuos. Na
execucdo do servico a TECNAL utiliza um encarregado de turma, que é o
responsavel pela coordenacdo das turmas de varricdo. O numero total de
funcionarios destinados a execuc¢éo do servigo de varrigdo fixo é 13 garis e 01 fiscal.
Uma segunda equipe realiza o servi¢o de varricdo juntamente com os de pintura de
meio-fio, capina e outros. Esta segunda equipe conta com um total de 23
funcionarios distribuidos nestas funcdes.

Segundo o IBAM (2010), o calculo do numero liquido de trabalhadores (garis
de varricdo) deve ser realizado da maneira correta, para que ndo haja a sobrecarga
de trabalhadores e para que ndo haja excesso de trabalhadores para a quantidade
de trabalhos.

Sendo assim, o numero liquido de trabalhadores, isto e, a méao-de-obra

estritamente necessaria para a varredura, é determinado de acordo com a formula:

Extensdo Linear Total
N2 de Garis =

Velocidade média de Varricio

Levando-se em consideracdo que a frequéncia de varricdo maxima sédo 6
dias por semana e, de acordo com o IBAM, a velocidade média de varricado, de cada
trabalhador é de 180 m/h, ou seja, 1.500 metros por homem/dia, se considerarmos 8
horas por turno. Fazendo os calculos necessérios, chegou-se a quantidade de 33
funcionarios, de modo que a quantidade de garis utilizadas em Sao Gongalo esta um

pouco abaixo da quantidade calculada.
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Porém, para se determinar esta quantidade, além dos célculos deve-se fazer
um estudo de campo, para saber como 0s garis desenvolvem os trabalhos e quais
as facilidades e dificuldades encontradas no trajeto.

Cada gari de varricdo recebe um conjunto forma por camisa e calca de brim,
calcados, boné, vassourdo, ancinho, pazinha e carrinho tipo Lutocar ou contentor
com capacidade para 90 litros. Luvas deverdo ser trocadas a cada 20 dias ou se
estas apresentarem algum defeito. Uniforme e calcados sdo trocados a cada 5
meses. Carrinhos Lutocar a cada 7 meses. Vassouras a cada 15 dias e demais
ferramenta a cada 6 meses.

O destino dos residuos de varricdo € o Aterro Controlado Guajiru localizado
a 6 km do centro do municipio.

N&o foram diagnosticadas ndo conformidades da varricAo com relacdo a
legislacdo ou ao roteiro inicial definido. Foi possivel visualizar a varricdo em varios

pontos da cidade durante todas as visitas técnicas realizadas.

Figura 17 Servigco de varricdo na area urbana Figura 18: Servigco de varricdo na éarea
de Sdo Goncalo do Amarante urbana de S&o Gongalo do Amarante

I ] :
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Fonte: Incibra, 2014. ‘Fonte: Incibra, 2014.

1.6.5.1.8. Residuos Volumosos
Os residuos coletados nessa atividade podem ser definidos como os restos
de construcbes ou metralhas que se encontram nos logradouros e vias publicas,
incluindo também aqueles constituidos basicamente por material volumoso néo
removido pela coleta de residuos soélidos domiciliares ou dos residuos da construgéo

civil rotineiros, como moveis, colchdes e equipamentos domeésticos inutilizados,
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grandes embalagens e pecas de madeira e outros, comumente chamados de
bagulhos, e n&o caracterizados como residuos industriais. S&o encontrados
virtualmente em todas as areas do municipio em forma de pontos de descarrego,
geralmente em frente as proprias construcdes ou demolicdes.

A empresa terceirizada, Tecnal, apresenta frequéncia definida de 3 vezes
por semana, disponibilizando equipamentos e pessoal para realizar a prestacao
deste servico, de modo que a execucao do servico obedece a uma sequéncia de
atividades pré-estabelecidas pela equipe técnica da TECNAL, submetida a
aprovacao pelo setor de fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Sdo Goncalo do
Amarante, obedecendo as mesmas condicdes para a prestacdo de servigos
adequados a demanda, com relacdo as condi¢cdes de regularidade, qualidade e
eficiéncia utilizados para coleta domiciliar.

Para a coleta de residuos volumosos no municipio de Sado Goncalo do
Amarante € necessério a utilizacdo de 02 (dois) caminhdes basculante de 6 m3, 3
(trés) caminhBes cacamba basculantes de 12 m3, 1 (uma) retroescavadeira e um
trator tipo motocana. Para isso, a equipe consiste em 05 motoristas para 0s
caminhdes, 04 garis e 02 operadores, sendo um da retroescavadeira e outro do
trator motocana.

A coleta deste material volumoso é realizada com equipamentos mecanicos
ou de maneira manual de acordo com as caracteristicas e volume dos residuos e,
dependendo destas caracteristicas, o residuo coletado € enviado para o Aterro
Controlado do Guajirt (poda e Residuos de Construcdo), administrado pela Urbana
de Natal, ou é enviado para o aterro sanitario da Braseco, em Ceara-Mirim.

1.6.5.1.8.1. Coleta com equipamentos mecanicos de residuos

volumosos
Para o recolhimento mecéanico dos residuos € utilizado um trator motocana
(moto poda) com garra e capacidade de carga de 1.200kg, altura maxima da garra
de 6,50 metros, abertura maxima da garra de 1,6 metros, area util da garra de 0,40
m3 e poténcia de 23 Hp e uma retroescavadeira hidraulica. O trator motocana e a
retroescavadeira formam uma patrulha para recolhimento de residuos com uma

cacamba basculante de 6 m3 e trés cacambas basculantes de 12 m3. Dependendo
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da quantidade de residuos para serem coletados, séo utilizadas todas as cacambas

Ou apenas uma parte.

1.6.5.1.8.2. Coleta manual de residuos volumosos

A partir do roteiro definido pelo fiscal do setor, a equipe formada por 01 (um)
motorista e 02 (dois) garis, percorre o trecho em um caminhdo basculante de 6 m3
fazendo o recolhimento dos monticulos de residuos vegetais e do tipo entulhos e
metralhas (classe 11-B da NBR 10.004/04). Estes residuos séo coletados pelos garis
com ao auxilio de pas e carros de mao. A equipe é formada por um par de garis
‘paleadores” (destro e canhoto), de forma a que ambos trabalhem
concomitantemente no recolhimento dos residuos.

As ferramentas utilizadas na execuc¢ao do servigo sao:

e PA&: utilizada na remocdo dos residuos que estejam misturados ao solo ou
materiais semi-solidos;

e Garfo: utilizado no recolhimento de materiais secos, de maior dimensao ou de
dificil manuseio pela pa. O garfo permite a retirada do residuo quando este se
encontra sobre solo seco, que néo necessita ser removido;

e Vassourdo: é utilizado para limpeza do local e reunir menores particulas de
residuos, permitindo que a paleacdo seja executada com mais facilidade;

Cada gari utiliza fardamento completo com calcado em borracha, meiéo,
bermuda, jaleco, boné e luvas. Para a atividade noturna é utilizado sobre o jaleco um
colete refletor. Cada caminh&o basculante dispde de garfo, pa e vassourao.

Apesar do que consta no Plano Operacional da empresa TECNAL, em
visitas de campo observou-se que atualmente, em S&o Goncalo do Amarante, a
coleta de residuos volumosos € realizada duas (2) vezes na semana na area urbana
e uma (1) vez na semana na area rural do referido municipio, ndo sendo uma coleta
diaria. A mao de obra utilizada € a de 2 garis e 1 motorista, utilizando garfo, pa e
vassourao, além de sacos plasticos. Apenas um caminhdo basculante é utilizado

para esta finalidade.
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1.6.6. DIAGNOSTICO DA GESTAO DE RESIDUOS DE SERVICOS DA
SAUDE

1.6.6.1. Caracterizacao Geral

Essa atividade compreende o recolhimento de residuos sélidos resultantes
das atividades exercidas por estabelecimento gerador, destinado a prestacdo de
assisténcia sanitaria a populacdo, como hospitais, postos de saude, clinicas
médicas, odontoldgicas, laboratorios, farmacias e demais estabelecimentos publicos
municipais que venham a produzir este tipo especifico de residuo.

Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sdo divididos em
grupos. Os grupos correspondem a Grupo A (potencialmente infectante: produtos
biolégicos, bolsas transfusionais, pecas anatbmicas, filtros de ar, gases, entre
outros), Grupo B (quimicos), Grupo C (rejeitos radioativos), Grupo D (residuos
comuns) e Grupo E (perfuro cortantes).

A observacdo de abastecimentos de servicos de saude tem demonstrado
gue os residuos dos Grupos A, B, C e E sédo no conjunto, 25% do volume total. Os
do Grupo D (residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens)
respondem por 75% do volume (MMA, 2011).

O Municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante possui, em sua legislacdo
municipal, diretrizes relacionadas aos Residuos provenientes de servicos da saude.
Sendo assim, a Lei complementar n® 051/2009, que Institui o Codigo de Meio
Ambiente do Municipio de Sdo Goncalo do Amarante, a Politica e o Sistema
Municipal de Meio Ambiente, diz que é obrigatdria a incineracdo do lixo hospitalar,
bem como sua adequada coleta e transporte, sempre obedecidas as normas
técnicas estabelecidas pelo Conselho Municipal de Desenvolvimento e de Meio
Ambiente - COMDEMA e pelas normas sanitarias.

Todos os dados que constam neste tépico foram fornecidos pela Tecnal e
pela Stericycle, porém nao tivemos autorizagdo para realizar visitas as instalagdes

da Stericycle e constatar se o processo esta sendo realizado conforme foi informado.
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1.6.6.2. Coleta e tratamento de residuos de servi¢cos de saude — RSS

A metodologia de coleta regular de residuos solidos de servicos de saude é
aguela em que os residuos sao coletados na unidade geradora e armazenados em
bombonas plasticas hermeticamente fechadas, ideais para os residuos de origem
hospitalar. Estes residuos sdo carregados manualmente por funcionarios da
Stericycle, para o veiculo de Carroceria Fechada tipo bal, sendo depois
encaminhados para unidade de tratamento térmico e posteriormente as cinzas
levadas ao aterro sanitario localizado no municipio de Ceara Mirim. As bombonas
plasticas sao enviadas, pela Stericycle, para os geradores, que acondicionam 0s
residuos nestas e, no dia e horario previstos, a empresa passa para coletar tais
residuos e deixar uma nova bombona j& limpa e desinfetada.

A coleta de residuos dos servicos de saude do Municipio de Sdo Goncalo do
Amarante é executada nas segundas, quartas e quintas-feiras, nos locais pré-
estabelecidos em funcao da localizacdo das fontes geradoras dos residuos. Esses
pontos sdo mostrados no Quadro 9.

Quadro 9: Coleta de residuos dos servi¢os de saude

DIA DA SEMANA PONTOS DE COLETA

Posto de Salde Barreiros USF Humanita

USF Novo Amarantes 1
USF Padre Joao Maria

(loteamentos)

Posto de Saude CEO

UAE

> U Z2 C O m »n

UAF Jardim Lola

USF Novo Amarante 2

UBS Amarante

USF Serrada

Santo Antdnio (Unidade Maria José

da Silva

Posto de Saude Bela Vista

USF Golandim1

Posto de Saude Guajiru

USF Golandim 2

Posto de Saude Ganduba

USF Golandim 3

Posto de Saude Massaranduba

Posto de Saude Poco de Pedra

Posto de Saude Uruacgu

UBSF Olho d’agua do Carrilho

UBSF Serrinha

US Barro Duro

USF Igreja Nova

UBSF Rio da Prata

Posto de Saude de Santo
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Antbnio
DIA DA SEMANA PONTOS DE COLETA
U
A . .
R PSF Jardim Petrépolis
T
A
DIA DA SEMANA PONTOS DE COLETA
Q Unidade de Salde Umaita
U
| UBS Mangueirao
N
T USB Cidade das Rosas I
A

Fonte: Adaptado de Stericycle, 2014.

A producdo mensal de coleta, transporte, tratamento e destinagdo final dos
residuos sélidos hospitalares no municipio de Sdo Goncalo do Amarante sdo de
1.755,00 kg/més. A preparacdo e acondicionamento dos residuos sdo executados
pelo préprio gerador, garantindo o minimo contato dos coletores e a hdo exposi¢ao
dos residuos soélidos de saude. As bombonas possuem capacidade para
armazenamento de volumes de 200 litros, com o custo de R$ 90 reais por bombona
coletada.

A execucgdo dos servicos ocorre segundo o cronograma e obedecera a um
planejamento proposto pela TECNAL/Stericycle, sob a fiscalizagdo da Prefeitura
Municipal de S&o Goncgalo do Amarante, de acordo com a relacdo de unidades
definidas pela Secretaria de Saude do municipio.

Apoés utilizacdo e remocgado do seu contetdo, as bombonas sdo higienizadas
com produtos a base de cloro em que é feita diariamente a medigcdo do mesmo na
agua para obter tratamento eficiente e serem novamente encaminhadas as unidades
de saude para reuso. Os residuos oriundos dos servicos de saude sao
encaminhados para a unidade de tratamento que se localiza no Distrito Industrial em
Sé&o Gongalo do Amarante.

O transporte ocorre sempre em veiculo fechado tipo bau, com carroceria

estanque que ndo permite vazamentos, licenciado no 6rgdo ambiental competente.
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No interior do veiculo sdo armazenadas as bombonas plasticas. Este veiculo
transportador apresenta a simbologia de transporte de residuo infectante e deve ser
acompanhado da ficha de emergéncia de acordo com a NBR 7503, envelope para
transporte de produtos perigosos segundo a NBR 7504 e ainda atender aos
requisitos da NBR 13221. O veiculo também conta com sistema de rastreamento por
satélite e utilizados especialmente para transportar os residuos de saude.

Segundo a NBR 12810 — Coleta de Residuos de Servigo de Saude o veiculo
deve apresentar algumas caracteristicas especiais, como:

e Superficies internas lisas, com cantos arredondados, de forma a facilitar a
higienizacéo;

e Nao permitir vazamento de liquido e ser provido de ventilagdo adequada,;

e Altura de carga deve ser inferior a 1,2 metros;

e Deve constar em local visivel o nome da municipalidade, o nome da empresa
coletora (endereco e telefone); e

e Ser de cor branca.

O veiculo deve ainda apresentar equipamentos auxiliares como:

e P4, rodo, saco plastico (NBR 9191) de reserva, solugcdo desinfetante;

e Extintor de incéndio;

e Estojo de ferramentas; e

e Calco de dimensdes apropriadas ao tamanho do veiculo.

A unidade de tratamento é composta por incinerador que atendem a todos
os padrdes tecnoldgicos e ambientais, com monitoramento “on line” de todas as
fases do processo. Para o tratamento desses residuos € realizado a incineragao
que, de acordo com a Resolugio CONAMA 238/2001, sao processos e
procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas, quimicas ou
biologicas dos residuos e conduzam a minimizacado do risco a saude publica e a
gualidade do meio ambiente. O sistema que é utilizado € considerado a melhor
alternativa para tratamento dos residuos perigosos, por evitar os efeitos nocivos ao
meio ambiente.

Os incineradores da Stericycle foram projetados para incinerar de maneira
limpa e segura, sem causar danos ao meio ambiente, sendo fabricados sob
tecnologia e licenga exclusiva de INCOL INCINERATION-TECHTROL LTD, da Gra
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Bretanha e construido sob normas internacionais reconhecidas, como a British
Standard da Gra Bretanha e a E.P.A. Americana.

Possuem duas camaras de combustdo (primaria e secundaria) revestidas
com material refratario e de isolamento compativeis com as temperaturas praticadas.
O processo de incineracdo obedece integralmente a Resolucdo CONAMA 316/02,
sendo seus equipamentos dotados de analisadores continuos de emissdes gasosas
e sistema de inter-tratamento.

O tempo de residéncia dos gases na camara secundaria é de 2 segundos.
Apos a pds queima, os gases sdo submetidos a um resfriamento brusco, através de
torres de lavagem. Os liquidos utilizados no processo de lavagem séo destruidos no
proprio equipamento, num circuito fechado. Os queimadores sdo automaticos, com
acendimento elétrico e sistema de seguranca para chama. A temperatura €
controlada para que haja 6timas condicbes de combustdo, e permanentemente
mantida entre 800 e 1200 °C. Dependendo das caracteristicas do matéria
incinerado, o processo de incineracéo pode durar de 4 a 5 horas.

Como nao houve visita técnica ao local, ndo pode-se afirmar se este
processo acontece realmente como descrito acima.

A equipe responsavel pela execucdo deste servico € constituida por
quarenta e cinco (45) funcionérios, com nove (9) motoristas, sendo um (1) reserva,
dois (2) coletores e as ferramentas necessarias para a execucao do servico sao:
garfo ou cadinho curvo e cabo para ferramentas. Os veiculos utilizado para
execucao da coleta de residuos de servico de saude sao do tipo Pickup com bau ou
caminhd@o com carroceria bau de 4 m3 de tamanho minimo. S&o utilizados para esta
finalidade um total de 13 veiculos, variando entre os modelos VOLKS 8-150, VOLKS
7-190, VOLKS 13-180, VOLKS 13-190, HR E MB 710 Apés a utilizagdo do veiculo,
no fim de cada expediente, é feito uma desinfec¢cdo no qual utilizam a lavagem a
base de agua clorada tanto no assoalho dos veiculos quanto nas bombonas. N&o se
sabe se esta desinfeccao € feita ao final de cada expediente nem se as condicdes
das carrocerias estéo satisfatorias e de acordo com a norma.

A Stericycle possui, ainda, uma Estagdo de Tratamento de Efluentes, onde
todo efluente gerado do processo de lavagem das bombonas, dos veiculos e das

instalacdes fisicas da empresa séo destinados a este local para o devido tratamento.
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A natureza do tratamento, assim como o dimensionamento e caracterizacao
deste néo foi informado pela Stericycle. Também n&o ha padrdes de qualidade deste
efluente.

A fiscalizacdo de todo o servico € realizada dentro da empresa através de
checklist, sob responsabilidade do gerente de operacdes e esta fiscalizacdo é
acompanhada pelo setor SSMA.

Com relacdo a higienizacdo de todas as instalagdes fisicas da Stericycle,
esta é realizada diariamente, utilizando produtos a base de detergente com agua
clorada, sendo realizada por 05 funcionarios devidamente identificados e com os
devidos EPI’s, divididos em turnos. As ferramentas utilizadas para esta finalidade
consistem no material de limpeza habitual, ndo sendo informados detalhes a
respeito destes.

Reforca-se, ainda, que ndo foram realizadas visitas técnicas ou registros
fotograficos, pois a empresa ndo autorizou tais atividades. A empresa se
responsabilizou de enviar registros fotograficos por email, mas ndo o fez e nao
houve a possibilidade de constatar, na pratica, se o processo descrito por email ou
no site realmente esta acontecendo da maneira correta e no local correto.

A empresa Stericycle ndo esta de acordo com a resolucdo do CONAMA n°
316/2002, em seu artigo 9° que diz “A instalacdo de sistemas de tratamento térmico
de residuos industriais deve atender a legislacdo em vigor, ndo podendo ser
instalado em areas residenciais”.

Em conversas com a populacdo, a mesma relata que a Stericycle fica em um
loteamento residencial, ficando proximo a muitas residéncias. Ha a reclamacéo de

mau cheiro, fumacga e descaso por parte da empresa.

1.6.7. DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO E
DEMOLICAO

1.6.7.1. Caracterizacao Geral
Os residuos da construcao e demolicdo séo os provenientes da construcao,
demolicao, reformas, reparos e da preparacéo e escavacao de solo. Nestes residuos

predominam materiais trituraveis como restos de alvenarias, argamassas, concretos
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e asfalto, além do solo, todos designados como Residuos da construcdo e
demolicdo classe A (reutilizaveis ou reciclaveis), correspondendo a 80% da
composicao tipica desse material.

Aparecem, ainda, materiais facilmente reciclaveis, como embalagens em
geral, tubos, fiacdo, metais, madeira e o gesso. Este conjunto € designado de classe
B (reciclaveis para outras destina¢cdes) e correspondem a quase 20% do total sendo
gue metade é debitado as madeiras, bastante usadas na construcao.

O restante dos residuos em questdo sdo os residuos para 0s quais nao
foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem/recuperacdo e os residuos potencialmente perigosos
como alguns tipos de 6leos, graxas, impermeabilizantes, solventes, tintas e baterias
de ferramentas.

Se os residuos forem provenientes de obras e atividades de administracéo
publica, estes sdo coletados e sua gestdo € realizada juntamente com os residuos
volumoso explanados anteriormente. Se os residuos forem particulares, mas houver
o pedido formal para a prefeitura fazer a coleta e disposicao final ou, ainda, se estes
residuos forem depositados em vias ou terrenos publicos, 0s mesmos sédo tratados
como residuos volumosos, sendo coletados e transportados para o Aterro
Controlado do Guajird pela Tecnal. Com a evolucdo do desenvolvimento dos
programas do PMGIRS, foi constatado que o Aterro Controlado do Guajirt chegou a
sua fase final de operacao, sendo iniciado as opera¢des em um novo aterro, Aterro
de Massaranduba, de responsabilidade da Urbana.

O corpo funcional, equipamentos envolvidos e caracteristicas operacionais e
funcionais sdo as mesmas que as descritas no topico sobre a Gestdo e Coleta de
Residuos Volumosos.

Porém, se os residuos forem de origem particular, o acondicionamento e
destinacao final sdo de responsabilidade do gerador, que deve contratar uma
empresa especializada para realizar o servico.

Sabe-se que os residuos de origem particular, na maioria das vezes séo
despejados em terrenos ou vias publicas, ficando a cargo da administracdo publica
fazer a coleta e dar a destinagdo correta a estes. Sendo assim, deve-se fazer um

trabalho de educacdo e conscientizacdo, além de disponibilizar um numero de
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telefone para que a populacdo possa denunciar casos de disposicdo incorreta
destes residuos.

Além disso, quando estes residuos sao dispostos em locais indevidos, a
coleta por parte da prefeitura ndo sera eficaz, uma vez que o local ndo é
previamente identificado nem informado, de modo que a retirada destes residuos so
acontecera quando algum fiscal da Tecnal visualizar o residuo ou quando a
populacéo fizer a denuncia junto a prefeitura. Este processo acarreta em danos para
a populacdo, impactos visuais negativos, além de estimular a colocacdo de outros
tipos de residuos no local, causando proliferacdo de vetores e mau cheiro.

Para que se alcance um ganho ambiental significativo, sugere-se que todo o
residuo de construcdo seja encaminhado para empresas de reciclagem de material
de construcdo civil. Além de ganho ambiental, o municipio tera também ganho
financeiro, uma vez que se pode negociar no momento de assinatura do contrato,
gue o material processado (areia e pedra reciclada) seja vendido para 0 municipio a
um preco mais baixo, de modo que o gasto tido com a destinacdo correta sera
revestido para o préprio municipio, que sempre precisa de materiais como estes
para reparar estradas, realizar reformas e construgdes, entre outros servigos.

Os residuos sélidos da construcdo civil, juntamente com poda de arvores,
eram langcadas em uma éarea no loteamento Vila Sao Jorge, no Guajirt, no préprio
municipio de Sédo Goncalo do Amarante, licenciada pelo Instituto de
Desenvolvimento do Meio Ambiente (Idema). O Aterro Controlado do Guajiru recebia
residuos das prefeituras de Natal e Sdo Gongalo do Amarante, de modo que esta
area, conforme ja citado, chegou ao seu periodo final. Foi iniciado um requerimento
de licenciamento para uma nova area de disposicdo desses residuos, e ja esta em
fase de operacéo, localizando-se em Massaranduba, sendo de responsabilidade da

empresa Urbana.

1.6.8. DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS COM LOGISTICA
REVERSA OBRIGATORIA

Este conjunto de residuos é constituido por produtos eletroeletronicos, pilhas

e baterias, pneus, lampadas fluorescentes (vapor de sédio, mercurio e de luz mista);

oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens e, por fim, os agrotoxicos, tambéem
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com seus residuos e embalagens. Varios dos residuos com logistica reversa ja tém
a gestdo disciplinada por resolucdes especificas do CONAMA.

Os equipamentos eletroeletronicos sao de pequeno e grande porte e incluem
todos os dispositivos de informatica, som, video, telefonia, brinquedos e outros, 0s
equipamentos da linha branca, como geladeiras, lavadoras e fogbes, pequenos
dispositivos como ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores e outros
equipamentos dotados, em geral, de controle eletrénico ou acionamento elétrico.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, estabelecida pela
lei 12.305/2010), a logistica reversa pode ser definida como “instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada”.

O objetivo principal da logistica reversa é a gestdo e a distribuicdo do
material descartado tornando possivel o retorno de bens ou materiais constituintes
ao ciclo produtivo agregando valor econdmico, ecologico, legal e de localizacdo ao
negocio. As atividades presentes na logistica reversa abrangem diversas etapas
como: coleta, inspecdo, separagcdo, compra e venda, devolucdo, visando uma
recuperacao sustentavel.

Os residuos definidos como de logistica reversa sao responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, de modo que o
acondicionamento adequado e diferenciado, bem como a disponibilizagédo para
coleta ou devolucdo dos residuos é de competéncia dos consumidores/ geradores
domiciliares, ou seja, dos municipes em geral.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, em seu artigo 33,
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes sao obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos

produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de

limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, dos materiais citados abaixo:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de

gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em

e 87
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS PLANO FINALIZADO

normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

o Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista,

e Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A lei 12.305/2010 diz, ainda, que os consumidores deverdao efetuar a
devolucdo apos o0 uso, aos comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das
embalagens destes produtos citados anteriormente e de outros produtos ou
embalagens objeto de logistica reversa e que, em posse desse material, 0s
comerciantes e distribuidores deverdo efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos
importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos a estes.

Sendo assim, a logistica reversa é responsabilidade de todos, desde o
produtor, até o consumidor, devendo ter uma estrutura de cooperagdo entre o setor
comercial e industrial, os consumidores e o poder publico, estimulando a prética da
logistica reversa. Sendo assim, cada setor tem uma responsabilidade definida, onde
os consumidores devem devolver os produtos que ndo sdo mais usados em postos
de coleta especificos, os comerciantes devem instalar locais especificos para a
devolucao e coleta destes produtos, as industrias retiram estes produtos, através de
um sistema de logistica a fim de, recicla-los ou reutiliza-los ou, ainda, dar o destino
final correto e, por fim, o poder publico deve criar e estimular campanhas de
educacdo e conscientizacdo para os consumidores, além de fiscalizar a execucéo
das etapas da logistica reversa.

Quando os residuos impactam negativamente o meio ambiente, a saude
publica e a administracdo publica, o poder publico pode fazer acordos setoriais com
0s setores empresarial e industrial ou termos de compromisso, de modo que o poder
publico passa a se encarregar das atividades de responsabilidade dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica reversa dos
produtos e embalagens, porém as acdes do poder publico serdo devidamente
remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes. (PNRS, Lei
12.305/2010)
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De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), a logistica
reversa passou a vigorar em 2014 e devera estar implantada em todo pais até o ano
de 2015. Porém, ja existem muitas inddstrias utilizando a logistica reversa em
funcao da politica de responsabilidade ambiental que possuem. Em Sao Gongalo do
Amarante, esta realidade ndo € visualizada, de modo que a educacdo e
conscientizacdo da populacao, estimulo da implantagéo e divulgacdo de pontos de
coletas e estimulo, por parte do poder publico, da implantacdo da logistica reversa
sdo atitudes praticas que devem ser tomadas para que o municipio se adeque a
PNRS.

O servico de coleta dos pneus de Sao Gongalo do Amarante é realizado pela
TECNAL, ap0s acordo com os setores comerciais e industriais, de modo que todas
as sextas-feiras a Tecnal realiza a coleta de pneus. A equipe de trabalho, para a
execucao desse servico, € composta por um (1) motorista e dois (2) garis. O veiculo
utilizado é o caminh&o de carroceria. Esses residuos sédo destinados a uma empresa
de reaproveitamento de pneus. Esta iniciativa se deu devido a quantidade de pneus
dispostos de maneira incorreta, ocasionando em problemas para a saude publica,
com a proliferacdo de mosquitos, inclusive os transmissores da Dengue.

Os demais residuos ainda possuem uma logistica pouco significativa, de
modo que algumas lojas possuem pontos de coleta destes materiais passiveis de
logistica reversa, mas o consumidor ndo os utiliza por falta de informacédo e
conscientizacao.

Sendo assim, sugere-se que se faca uma campanha intensa, atingindo a
todos os setores envolvidos na logistica reversa, a fim de implantar um programa de
logistica reversa eficaz, para atingir uma responsabilidade ambiental adequada e pro

municipio se adequar legalmente.

1.6.9. DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS DE SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Sao os residuos resultantes dos processos aplicados em Estacdes de

Tratamento de Agua (ETAs) e Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES), ambos

envolvendo carga de matéria organica. Correspondem também aos residuos dos
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sistemas de drenagem, com predominancia de material inerte proveniente
principalmente do desassoreamento de cursos d’agua.

Os residuos da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) s&o constituidos
basicamente por materiais removidos da agua bruta e por produtos quimicos
adicionados a agua durante o tratamento. Geralmente os residuos apresentam baixa
biodegradabilidade, alta concentracdo de sdlidos totais, agentes patdgenos e,
casualmente, metais pesados.

O Municipio de Sdo Goncalo possui uma unica Estacdo de Tratamento de
Agua do tipo convencional, responsavel pelo tratamento da agua captada da Lagoa
de Extremoz. O Servico Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE é atualmente a
prestadora do servico de abastecimento de 4gua no municipio, adotando a cobranca
individual aos usuarios. Segundo informacfes obtidas junto ao SAAE, a ETA é de
responsabilidade da Caern, uma vez que a agua da lagoa de Extremoz abastece 0s
dois municipios e os efluentes gerados nesta também séo de responsabilidade desta
companhia.

Os Residuos gerados nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE)
dependem do tipo de sistema adotado e do efluente tratado. Porém, todos envolvem
uma grande carga de matéria organica, gerando residuos provenientes do
gradeamento, areia, solidos de maior dimenséo e lodo.

No municipio de S&o Goncalo do Amarante o SAAE € o responsavel pela
operacdo e monitoramento das Estacdes de Tratamento de Efluentes domiciliares.
Segundo informagBes do SAAE, a prefeitura do municipio € a responsavel pela
coleta dos residuos das Estacdes de Tratamento de Efluentes, de modo que o SAAE
recolhe o lodo e o separa, para que a prefeitura faga a coleta.

No inicio da coleta de dados para elaboracdo deste diagndstico, de acordo
com informacgdes dadas pelo SAAE, as coletas ndo existiam e o lodo fica acumulado
no proprio terreno das ETE’s e, algumas delas, por ndo possuirem leito de secagem
de lodo, este é disposto diretamente no solo da ETE. De acordo com a demanda, o
lodo é acondicionado em bombonas ou, ainda é colocado no solo para que a
prefeitura passe com seus equipamentos e funcionarios préprios e colete da mesma
forma que coleta residuos de poda ou construcao civil. O SAAE néao soube informar

a quantidade de lodo gerado em cada Estacao de Tratamento de Efluentes.
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Ao longo do desenvolvimento das atividades relacionadas ao PMGIRS, o
SAAE passou a realizar trabalhos voltados a gestéo dos residuos sélidos das ETE’s.
Foi informado que, no ano de 2015, foram licitados a execucdo de obras de
engenharia para melhoria dos sistemas de tratamento, dentre estas estdo os leitos
de secagem nas lagoas e nas estacdes elevatérias. Com a finalizacdo de alguns
leitos de secagem, foram iniciadas quantificagcdo dos residuos para cada sistema de
lagoas e estacdo elevatdria. Ainda de acordo com informagbes fornecidas pelo
SAAE, o préximo passo sera estimar os residuos Uumido, desidratado e tempo
estimado de secagem, apés a estimativa de todas as unidades sera iniciada a coleta
composta de residuos de unidades de tratamento preliminar e das lagoas para
caracterizacdo do material a ser enviado ao aterro. Por fim, apds caracterizacao e
guantificacdo serdo avaliadas as opc¢des: aditivo no contrato da prefeitura para envio
ao aterro, ou novo contrato diretamente com o SAAE com transporte e destinacéo
final.

A partir dos dados coletados, é notavel a atitude do SAAE de propor e
desenvolver melhorias no sistema de abastecimento e esgotamento sanitario do
municipio de Sdo Goncalo do Amarante. Espera-se que, a partir destas iniciativas, o
SAAE em parceria com a prefeitura municipal possam prestar um servico de
gualidade a toda populacdo, de forma ambientalmente segura, ndo oferecendo

riscos a saude publica.

1.6.10. DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais sdo os mais variados possiveis e além da geracao de
residuos comuns devido a permanéncia dos funcionarios na empresa existem 0s
residuos provenientes da prépria producado industrial que podem ser extremamente
perigosos e impactantes ao meio ambiente se ndo dispostos da forma adequada.
Podem ser constituidos por escorias (impurezas resultantes da fundi¢cdo do ferro),
cinzas, lodos, 0Oleos, plasticos, papel, borrachas, dentre outros.

De acordo com a ABNT residuos industriais sdo todos os residuos solidos
ou semi-solidos resultantes de atividades industriais incluindo lodos e determinados

liguidos cujas caracteristicas particulares ndo permitem sua disposicdo na rede de
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esgoto ou no aterro sanitario comum. Dentre as opc¢les para disposicao final dos
residuos industriais estéo a incineracao e a disposicdo em aterros industriais

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei Federal 12.305
(BRASIL, 2010), sujeita aos geradores de residuos industriais a elaboracéo de plano
de gerenciamento de seus residuos. Os residuos industriais foram disciplinados,
anteriormente a Politica Nacional de Residuos Solidos, pela Resolugdo CONAMA n°
313/2002. A partir da sua edicdo os seguintes setores industriais devem enviar
registros para composicdo do Inventario Nacional dos Residuos Industriais:
industrias de preparacao de couros e fabricacédo de artefatos de couro; fabricacdo de
coque, refino de petroleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e producdo de
alcool; fabricacdo de produtos quimicos; metalurgia basica; fabricacdo de produtos
de metal; fabricacdo de magquinas e equipamentos, maquinas para escritério e
equipamentos de informatica; fabricagdo e montagem de veiculos automotores,
reboques e carrocerias; e fabricacdo de outros equipamentos de transporte.

No Municipio de Sdo Goncgalo do Amarante ha industrias de pequeno, médio
e grande porte, somando mais de 1.000 industrias no total. No municipio existem
varios tipos de industrias, porém, a de maior expressao € a inddstria ceramica,
produzindo principalmente tijolos e telhas. Existem empresas de cultivo (mandioca,
banana, frutas de lavoura), criagcdo de bovinos, frango, equinos, caprinos e suinos,
pesca e criacdo de diversos tipos de peixes e crustaceos. Industrias de extracao
mineral também €& forte, havendo, no municipio, extracdo e beneficiamento
associado, de minérios de cobre, chumbo, zinco e outros minerais ndo ferrosos,
além de granito, gesso, caulim, areia, cascalho, pedregulho, argila e outros materiais
para construcao.

O municipio também conta com industrias na area alimenticia, fabricando
sorvetes, farinhas diversas, produtos de panificacdo, produtos de padaria e
confeitaria, biscoitos e bolachas, produtos derivados do cacau e de chocolates,
frutas cristalizadas, balas e semelhantes, massas alimenticias, alimentos e pratos
prontos. Ainda nesta area, temos empresas de aguardentes, bebidas destiladas,
cervejas, chopes e envasamento de agua.

O setor de vestuarios também é muito presente, de modo que existem

empresas de grande porte, como a Coteminas, Coats, Vicunha e outras muitas
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industrias de pequeno e madio porte, produzindo fios, tecelagem, tecido, fibras
téxteis, tapecaria, pecas de vestuarios, entre outras.

Outras indUstrias presentes sao as de serrarias e fabricacdo de madeiras e
outros artigos de madeira, cortica, bambu, palha e outros. Estdo presentes também
industrias no ramo de montagem industrial, estruturas metalicas, redes de transporte
de dutos e muitos outros.

O municipio possui em seu cadastro a localizacdo das empresas, CNPJ, tipo
de atividade, se possui licenca ambiental ou ndo e, quando necessario, se possuli
licenca do IBAMA para exploracdo e extracdo de algum material. Outro registro
mantido sobre as empresas é o Guia Informativo Anual, onde cada empresa informa
sua situacdo financeira (estoques, entradas, saidas e outras informacdes
necessarias, sendo este documento entregue a secretaria de tributacéo.

O municipio mantém também um sistema de cadastros onde todos os
empreendimentos potencialmente poluidores precisam responder e apresentar toda
a documentacdo de licencas junto ao 6rgdo ambiental, a prefeitura e demais
documentacdo necessaria. Porém, ndo existe qualquer registro junto ao poder
publico a respeito dos insumos e residuos produzido pelas industrias. Sendo assim,
até o presente momento, ndo existe levantamento qualitativo e quantitativo, quanto
aos residuos gerados neste segmento, nem mesmo algum tipo de controle ou
fiscalizacdo por parte do Municipio.

Cada industria € responsavel pelo acondicionamento, coleta, tratamento e
disposicdo final de seus residuos, sejam eles sélidos, semi-sélidos ou liquidos.
Porém, por desenvolverem suas atividades no municipio, utilizando seus bens
naturais, sejam eles minerais, animais ou vegetais, este deve manter uma
fiscalizacéo, a fim de saber se esta disposicao estd acontecendo de maneira correta
ou néo.

Algumas empresas téxteis contrataram a tecnal para fazer a coleta e
disposicao final de seus residuos no aterro sanitario da Braseco. Porém, esta
informacao foi passada pela propria Tecnal, e ndo pelo municipio, comprovando que
este ndo mantém um registro e fiscaliza¢do destas atividades.

Em geral, recomenda-se que o municipio considere 0s seguintes passos
para gerenciamento dos residuos industriais gerados no municipio de Sado Gongcalo

do Amarante:
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e Elaboracéo ou Atualizacdo de um cadastro de todas as industrias localizadas
no municipio inclusive considerando dados como tipologia da industria,
fluxograma do processo produtivo, se possui licenca ambiental, n°. de
funcionarios, se possui programas de gestdo ambiental e de destinacdo
adequada dos residuos sélidos;

e Revisdo de legislagdo pertinente as atividades industriais e elaboracdo de
legislagdo que torne obrigatéria a apresentacdo de plano de gerenciamento
de residuos especifico para as industrias;

e Consolidar parcerias do poder publico com as industrias para o
desenvolvimento de programas de educacéo ambiental e de coleta seletiva,

e Fiscalizacdo: controlar de forma efetiva a exigéncia de apresentacdo dos
planos; criar um disk denuncia que possibilite o contato direto da populacao
junto ao poder publico para auxiliar nesta fiscalizacao.

Os dados cadastrais como as demais informacdes a serem levantadas junto
as Industrias do municipio poderdo ser armazenadas em um Banco de Dados
Georreferenciados que permitira sua atualizacao peridédica e também a visualizagédo
das informacdes de forma espacializada o que facilitard o gerenciamento das
informacbes e mesmo a fiscalizacdo do poder publico junto as empresas
cadastradas.

Para isso, € necessario que 0 municipio realize a identificacdo dos
geradores que estdo sujeitos a elaboracdo de planos especificos obrigatérios e
cobrar que estes planos sejam elaborados, apresentados para o poder publico

municipal e aprovados junto ao 6rgdo ambiental.

1.6.11. DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS
AEROPORTUARIOS
A coleta e disposicdo final dos residuos aeroportuarios € realizada de
maneira terceirizada, de modo que a empresa contratada € a Stericycle, mesma
empresa contratada pela prefeitura (Tecnal) para os servi¢cos de limpeza publica de
Sé&o Gongalo do Amarante.
Voltada aos residuos de servicos de transporte, a Resolugdo CONAMA n°

05/93 que dispde sobre o gerenciamento de residuos sélidos gerados nos portos,
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aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios prevé que a esses estabelecimentos
cabera o gerenciamento de seus residuos soélidos, desde a geracao até a disposicao
final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica. Prevé ainda,
gue a administracdo dos estabelecimentos citados, em operacdo ou a serem
implantados, devera apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, a
ser submetido a aprovacado pelos 6rgdos de meio ambiente e de saude, dentro de
suas respectivas esferas de competéncia, de acordo com a legislagao vigente.

A referida Resolucdo n® 05/93 do CONAMA classifica os residuos sélidos
nos grupos A, B, C e D, descritos abaixo.

e Grupo A: Residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao
meio ambiente devido a presenca de agentes infecciosos, ou seja, aqueles
passiveis de presenca de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas de
maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de infeccéo.

e Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a salude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

e Grupo C: Materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos, em quantidades superiores aos limites de isencédo
especificados nas normas da Comisséo Nacional de Energia Nuclear — CNEN
6.05 e para os quais a reutilizacdo é impropria ou ndo prevista. Enquadram-se
neste grupo quaisquer materiais resultantes de laboratério de pesquisa e
ensino na area de saude; laboratérios de andlises clinicas; servicos de
medicina nuclear e radioterapia que contenham radionuclideos em quantidade
superior aos limites de eliminacéo.

e Grupo D: Residuos que nao apresentem risco bioldgico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares. Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos,
pecas descartaveis de vestuario, resto alimentar, material utilizado em anti-
sepsia e hemostasia de vendclises, equipo de soro e outros similares nao
classificados como A

Todo o servico de coleta, transporte e disposicdo final dos residuos
aeroportuarios do Aeroporto Internacional Governados Aluisio Alves, em S&o

Goncalo do Amarante, é realizado pela Stericycle, a qual fornece também todo o
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equipamento ideal e necessario para o acondicionamento de tais residuos, por parte
da equipe do Aeroporto.

Todo o material infectante € incinerado nas dependéncias da Stericycle,
localizada no polo industrial de S&o Gong¢alo do Amarante, seguindo 0 mesmo
processo descrito no tépico sobre Diagndéstico da Gestdo de Residuos de Servigos
da Saude.

Todos os residuos provenientes de voos internacionais sdo considerados
infectantes, assim como os residuos provenientes do ambulatério do aeroporto.

O material confiscado no momento da inspecdo de passageiros também é
incinerado, de modo que a inspecdo é um procedimento de seguranca padronizado
pela Organizagdo da Aviacao Civil Internacional — OACI e pela Agéncia Nacional de
Aviacao Civil — ANAC, que visa identificar e detectar armas, explosivos ou materiais
e/ou dispositivos perigosos ou proibidos que possam ser utilizados para cometer um
ato de interferéncia ilicita. A inspecéo é realizada por meio de equipamentos ou
vistoria personalizada, a que o0 passageiro se submete voluntariamente, visando a
sua propria seguranca e da comunidade aeroportuaria. Estéo incluidos aqui pistolas,
armas de fogo e outros dispositivos que disparem projéteis, dispositivos destinados
especificamente a atordoar ou a imobilizar, objetos pontiagudos ou cortantes,
ferramentas de trabalho que podem ser utilizadas para causar ferimentos graves ou
para ameacar a seguranca da aeronave, instrumentos contundentes, substancias e
dispositivos explosivos ou incendiarios, substancias quimicas, téxicas e outros itens
perigosos.

Para evitar a disseminacdo de doencas e pragas, a legislacdo proibe a
entrada e saida no Pais de produtos animais e vegetais, seus produtos e
subprodutos, sem autorizagcdo do Ministério da Agricultura. O trabalho de
fiscalizacdo e inspegcdo é disciplinado pelo Sistema de Vigilancia Agropecuaria
Internacional (Vigiagro), da Secretaria de Defesa Agropecuaria. Sendo assim, todo
material confiscado pela vigilancia agropecuaria também € incinerado, sendo
considerado material infectante. Estdo incluidos aqui frutas, verduras, leite, queijo,
manteiga, iogurte, doce de leite, mel, cera, propolis, carnes “in natura” ou
industrializadas, (presunto, embutidos, enlatados, pescado), insetos, moluscos,

bactérias e fungos, comida para animais, ovos, sémen, embrides, agrotoxicos e
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produtos veterinarios (soro, vacinas, medicamentos, entre outros), mudas,
sementes, hortali¢cas frescas, madeira e terra e comida servida a bordo do avido.

Para os demais residuos gerados no Aeroporto tem-se como destino final o
Aterro Sanitario da Regido Metropolitana de Natal, situado no municipio de Ceara-
Mirim, limitrofe ao municipio de S&o Goncalo do Amarante. O Aterro Sanitario é
operado pela empresa Braseco S/A e esta habilitado a receber residuos solidos
urbanos e residuos solidos industriais das classes IIA e IIB, sendo que se encontra
em licenciamento a disposicdo de residuos classe |I. Cabe salientar que, para o
gerenciamento dos residuos solidos em aeroportos, devem ser atendidas as
medidas preconizadas na Resolucdo CONAMA n°005, de 05 de agosto de 1993.
Segundo o disposto no artigo 4 desta resolucdo “Cabera aos estabelecimentos ja
referidos o gerenciamento de seus residuos sdlidos, desde a geracdo até a
disposicéo final, deforma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica.”.

O Aeroporto Internacional Governador Aluisio Alves gera mensalmente
cerca de 35 toneladas de residuos comuns e 5 a 8 toneladas de residuos
classificados como infectantes, de modo que a coleta destes residuos acontece de
segunda a sexta pela manha e no sabado pela manha e a tarde. No sabado a coleta
acontece duas vezes, uma vez que no domingo ndo ha coleta e os residuos ndo
podem ultrapassar a capacidade de acondicionamento.

O Aeroporto de Sdo Goncgalo do Amarante possui uma Central de Residuos
Solidos (Figura 19 e Figura 20), para onde todos os residuos aeroportuarios, sejam
eles infectantes ou ndo, sdo encaminhados para o acondicionamento e posterior
coleta. A area destinada a central de residuos solidos, esta localizada em éarea
estratégica, isolada e suficientemente afastada, em especial, das areas destinadas
aos terminais de passageiros, prédios administrativos, reservatérios centrais de
agua potavel e instalacbes relacionadas ao preparo de alimentos, de modo a
garantir a auséncia de risco a saude publica.

A Central de Residuos Solidos tem uma entrada no galp&o por onde entram
os caminhdes coletores (Figura 21) e outra por onde entram os veiculos para deixar

os residuos e os depdésitos para acondicionamento (Figura 22).
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Figura 20: Identificagdo da Central de
Residuos Solidos do Aeroporto
Internacional Gov. Aluisio Alves.

Figura 19: Central de Residuos Sélidos do
Aeroporto Internacional Gov. Aluisio Alves.

CentraL bE Resipuos SéLipos

(ACESSO RESTRITO A FUNCIONARIOS
PREVIAMENTE AUTORIZADOS PELA
INFRAMERICA)

Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.

Figura 21: Vista geral da Central de Figura 22: Vista geral da Central de
Residuos Sélidos do Aeroporto Residuos Sélidos do Aeroporto
Internacional Gov. Aluisio Alves. Internacional Gov. Aluisio Alves.

Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.

Esta central atende a todos os requisitos da resolucdo do Conama n°® 5/1993
e da norma ABNT — NBR 12.235, de modo que tem as telas de protecdo para evitar
aproximacdo de insetos e ouros animais, solo impermeavel, lampadas isoladas e
protegidas, canaletas de lavagem que leva os efluentes gerados ali para a Estacéo

de Tratamento de Efluentes que se localiza préximo ao prédio.
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Todo efluente coletado na Central de Residuos Solidos € coletado pelas
canaletas (Figura 23) e enviadas para caixas de acondicionamento deste material
(Figura 24), que depois é direcionado para a ETE do Aeroporto (Figura 25). Sdo
realizadas anadlises diarias no laboratorio da ETE nesses efluentes que chegam a
mesma, de modo que € realizado o controle deste (Figura 26).

Figura 23: Central de Residuos
Sélidos do Aeroporto. Detalhe para
as canaletas para efluentes de
lavagem.

Figura 24: Central de Residuos Sélidos do
Aeroporto. Detalhe para as caixas
coletoras e armazenadores de Efluentes.

Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.
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Figura 25: ETE do Aeroporto
Internacional Gov. Aluisio Alves.

Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.

Os residuos classificados como do tipo A sdo acondicionados conforme a
Resolucéo n° 05/93 do CONAMA, sendo segregados dos demais residuos, ainda na
fonte, garantindo a protecdo da saude e do meio ambiente. Conforme a referida
resolucéo, os sacos plasticos sdo de cor branca leitosa, de material resistente a
ruptura e vazamento, impermeavel, respeitados seus limites de peso (Figura 27).

Os sacos tém identificagdo de material infectante e s&o dispostos em
recipientes de acondicionamento de material lavavel, resistente a punctura, ruptura e
vazamento, com tampa provida de sistema de abertura e resistente ao tombamento
e com capacidade compativel com a geracédo diaria dos residuos do grupo A (Figura
27 e Figura 28). Todo o material € identificado conforme consta na resolucdo do
Conama. As bombonas de acondicionamento tém capacidade de 200kg e os

containers com capacidade de 1000L.
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e e e os Siros, 19 Figura 20: Central e Resicuos Solidos 4o
reci Fi)enteé de acon%icionamento de residuos Aeroporto. Detalhe para as bombonas de
tipopA condicionamento de residuos tipo A.

———

%
=
]

Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.

Os residuos do grupo D sdo armazenados em containers de 1000L, de
modo que existe um local especifico, separado apenas para este tipo de residuo. Os
recipientes de acondicionamento sdo de material lavavel, resistente a punctura,
ruptura e vazamento, com tampa provida de sistema de abertura e resistente ao
tombamento. A capacidade destes recipientes de acondicionamento é compativel

com a geracao diaria dos residuos comuns (Figura 29 e Figura 30)

Figura 29: Central de Residuos Sdlidos do Figura 30: Central de Residuos Solidos do
Aeroporto. Detalhe para os containers de Aeroporto. Detalhe para o0s containers de
disposicao de residuo tipo D. disposicédo de residuo tipo D.

MEEZ ==l

Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.
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Ainda de acordo com a resolu¢ao do Conama, “os trabalhadores que tenham
atuacdo em qualquer etapa do gerenciamento de residuos, assim como o0s
responsaveis pelo plano de Limpeza e Desinfeccdo - PLD devem utilizar os
Equipamentos de Protecéo Individual — EPI”, de modo que todos os funcionarios do
aeroporto e da Stericycle que tém acesso a Central de Gerenciamento de Residuos

Sélidos, possuem os EPI's necessarios para suas fungdes.

Estes EPI's possuem um local especifico para serem limpos, lavados e
manuseados, para que ndo contamine outros tipos de equipamentos ou objetos de

uso individual ou coletivo (Figura 31).

A equipe que esta envolvida com o acondicionamento, coleta, transporte e
disposicao final destes residuos consiste em 03 funcionarios da Stericycle, sendo
um motorista e dois ajudantes e, como funcionarios do aeroporto, temos 02 pessoas
que realizam a fiscalizacdo dos servigos prestados e outros dois funcionarios que

auxiliam a Stericycle na hora da coleta dos residuos.

Os residuos classe D séo levados diretamente para o Aterro Sanitario da
Regido Metropolitana de Natal, sendo administrado pela Braseco e, os residuos do
tipo classe A, séo levados para a sede da Stericycle, em Sao Gongalo do Amarante,
para o devido tratamento, sendo este a incineracdo de tais residuos. Apds a
incineracdo, o residuo solido proveniente desta é enviado também ao aterro

sanitario.
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Figura 32: Central de Residuos
Solidos do Aeroporto. Local de
armazenamento de  material
individual de uso coletivo.
N——

Figura 31: Central de Residuos
Solidos do Aeroporto. Area de
lavagem e manuseio de EPI.

Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.

Para a coleta e Transporte, a Stericycle utiliza dois caminhdes do tipo toco,
com capacidade para 7 e 8 toneladas.

A Gestéo dos residuos solidos aeroportuarios segue o que diz as normas e
legislacbes e, durante as visitas técnicas ndo foram detectadas nenhuma n&o
conformidade por parte do aeroporto. Da mesma forma que ocorreu com O
diagndstico da gestao dos residuos de servigos da saude, ndo foi possivel realizar a
visita técnica ou os registros fotograficos na Stericycle, de modo que nao é possivel
diagnosticar se ha alguma irregularidade no processo de tratamento e destinacéo

final destes residuos.

1.6.12. GESTAO DOS RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

A Lei 12.305 em seu artigo 13, item |, subitem i, define residuos
agrossilvopastoris como: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluindo os relacionados a insumos utilizados nessas atividades. Atualmente, no
municipio de Sdo Goncalo do Amarante, esses residuos sao de responsabilidade do
préprio gerador, ndo havendo coleta publica para os residuos agrossilvopastoris.

Assim como acontece com os residuos industriais, 0 municipio ndo tem

cadastro, controle ou fiscalizacdo relacionada a esse tipo de residuo.
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1.6.13. IDENTIFICACAO DE POSSIVEIS GRANDES GERADORES
MUNICIPAIS

Conforme informacdes coletadas atraves da SEDEC (Secretaria de
Desenvolvimento EconOGmico) por meio do cadastro de empresas para
acompanhamento do PROADI (Programa de Apoio ao Desenvolvimento industrial)
(2010), o municipio apresenta seis (6) industrias do ramo téxtil, (1) uma industria de
fabricacdo de moveis, uma (1) multinacional de servigos de atendimento ao cliente.
Essas sao possiveis grandes geradores identificados no municipio, além da
prefeitura municipal, e que portanto, devem possuir seus planos de gestdo de

residuos solidos especificos e se responsabilizar por seus residuos gerados.

1.6.14. MOBILIZACAO E SENSIBILIZACAO AMBIENTAL

O Decreto Federal n°® 7.404/2010, em seu Art. 77, disciplina a educacéo
ambiental na gestao dos residuos sélidos como parte integrante da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, tendo como objetivo o aprimoramento do conhecimento
ambientalmente adequado dos residuos sdlidos.

A educacdo ambiental no ambito da Politica Nacional de Residuos Sdlidos
esta voltada para uma mudanca de habitos e atitudes relacionados com os residuos
sélidos. As medidas adotadas pelo Poder Publico devem ser voltadas aos
fabricantes, importadores, comerciantes e distribuidores, bem como aos
consumidores com enfoque diferenciado par cada cenario.

O Art. 77, 8 2° do Decreto n° 7.404/2010, prevé que o Poder Publico devera
adotar, na educacdo ambiental da gestdo de residuos solidos, as seguintes
medidas:

| - incentivar atividades de carater educativo e pedagogico, em colaboracgao
com entidades do setor empresarial e da sociedade civil organizada;

Il - promover a articulagdo da educagdo ambiental na gestdo dos residuos
sélidos com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental;

Il - realizar a¢Bes educativas voltadas aos fabricantes, importadores,
comerciantes e distribuidores, com enfoque diferenciado para os agentes
envolvidos direta e indiretamente com os sistemas de coleta seletiva e
logistica reversa;

IV - desenvolver acgdes educativas voltadas a conscientizagdo dos
consumidores com relacdo ao consumo sustentavel e as suas

responsabilidades no &mbito da responsabilidade compartilhada de que
trata a Lei n® 12.305, de 2010;
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V - apoiar as pesquisas realizadas por 6rgaos oficiais, pelas universidades,
por organizacBes ndo governamentais e por setores empresariais, bem
como a elaboracédo de estudos, a coleta de dados e de informacdes sobre o
comportamento do consumidor brasileiro;

VI - elaborar e implementar planos de producao e consumo sustentavel;

VIl - promover a capacitacdo dos gestores publicos para que atuem como
multiplicadores nos diversos aspectos da gestdo integrada dos residuos
sdlidos; e

VIII — divulgar os conceitos relacionados com a coleta seletiva, com a
logistica reversa, com 0 consumo consciente e com a minimizacdo da
geracao de residuos solidos.

Atualmente, o municipio de Sdo Gongalo do Amarante ndo possui planos
especificos de educacdo ambiental, de modo que estes devem ser estudados,
propostos e implantados por parte do poder publico, de modo que atinja a populagéo
em geral.

Sugere-se que este tipo de plano de educacdo ambiental seja iniciado em
instituicdbes publicas, sendo elas prefeitura, secretarias e demais 0Orgdos da
administracao publica, além das escolas e igrejas. Apos

O consumo de bens e servicos gera, de alguma maneira, residuos. Uma vez
produzido, este material permanecera no ambiente como um passivo, mesmo que
seja reutilizado e reciclado inUmeras vezes. Por isso, é importante evitar o
consumismo e reduzir a quantidade de lixo que produzimos.

A reducdo, reutilizacdo, reciclagem e a recuperacao de energia — o conceito
dos 4Rs — sdo fundamentais na sensibilizacdo da sociedade quando se trata de
residuos solidos. Essa é uma das abordagens que se deve dar importancia para
sensibilizar aqueles que fazem parte do municipio de Sdo Goncalo do Amarante.

Como foi visto durante todo o diagnostico, alguns pontos devem ser
trabalhados no municipio, para que se tenha uma gestéao de residuos sélidos correta
e um meio ambiente sadio e prazeroso de se viver. Sendo assim, instrumentos
inovadores na gestédo dos residuos solidos surgem a cada dia e a logistica reversa e
a andlise do ciclo de vida, que avalia os impactos ambientais de determinado
produto desde a extragdo da matéria-prima até o retorno do residuo final ao meio
ambiente é uma delas. O ideal é que se busque novas ferramentas de gestao e de
educacédo ambiental.

Outro ponto relevante abordado no diagndéstico e que nao foi detectado no

municipio, diz respeito a coleta seletiva, que possibilita maior vida util de aterros
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sanitarios, ja que residuos de plastico, vidro e metal, por exemplo, sdo separados e
reciclados.

Durante a elaboracdo e pratica do Plano de Educacdo Ambiental do
municipio, devem-se estabelecer estratégias de modo que informacdes sobre os
processos de reciclagem de pneus, lampadas, pilhas e baterias, entre outros chegue
ao conhecimento da populacdo e dos comerciantes. O plano também deve atingir 0
setor industrial, uma vez que Sao Goncalo possui muitas industrias em seu territorio,
indUstrias estas que geram uma grande quantidade de residuos.

A gestéo do lixo € um desafio global que sé sera vencido com a participacao
de todos. Com a unido de governos, empresas e sociedade, sera possivel encontrar
resultados inteligentes que harmonize a vida econdémica, social e ambiental. Assim,
o lixo deixara de ser um problema e passara a ser parte da solucdo para um mundo
melhor, harmdnico com a natureza.

Sendo assim, com vistas ao desenvolvimento sustentavel, a gestdo dos
residuos solidos requer o envolvimento de toda a sociedade, sendo pautada nos
“‘quatro erres” (4 Rs) da minimizagdo: Reducgdo, Reutilizacdo, Reciclagem e
Recuperacdo da energia existente nos residuos solidos. A reducdo na fonte deve
permanecer como prioridade na gestdo de residuos sélidos, seguida pelo
reaproveitamento (considerado em suas trés dimensdes: reutilizagdo, reciclagem e
recuperacdo de energia) e, finalmente, a disposicdo final. Como consequéncia da
priorizacdo dos 4Rs, agrega-se valor aos residuos nos sistemas de reciclagem e
recuperagdo, minimizam-se os fluxos encaminhados para disposi¢cédo final, bem
como a periculosidade dos residuos a serem dispostos.

Por fim, ap6s determinar todo o plano estratégico e o publico alvo, deve-se
iniciar o processo de divulgacdo, de modo que deverao ser executadas atividades
especificas para apresentacdo das atividades e conscientizacdo da populagéo
municipal, tendo como sugestao os topicos descritos a seguir:

e Veiculacdo de midia impressa, atraves de cartazes e panfletos, a serem
distribuidos em regime porta-a-porta ou fixados em locais estratégicos, como
pracas, estabelecimentos comerciais e pontos de 6nibus; de modo a informar
0s moradores quanto as estratégias de gestao de residuos sélidos propostos
pelo municipio, quanto aos servicos de limpeza publica, bem como os

telefones de contato para reclamacgdes e sugestoes;
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e Confecgdo, juntamente com uma equipe de professores e técnicos, de
cartilhas educativas, a serem distribuidas em escolas e demais
estabelecimentos de ensino;

e Veiculacdo periddica de campanhas nos veiculos de radio e televisao,
divulgando as ac¢bes que serdo realizadas, o cronograma de atendimento dos
servicos de limpeza publica as localidades, telefone de contato para
solicitacdes da comunidade e possiveis casos excepcionais.

Sendo assim, com a unido de todos do municipio, sera possivel atingir um
nivel de atuacdo com os Residuos Sdlidos, onde todos saberdo os problemas e
beneficios provenientes desses e qual o papel de cada um da sociedade no

processo de melhoramento do municipio e do meio ambiente.

1.6.15. DISPOSICAO FINAL

A disposicao final é a ultima etapa do gerenciamento de residuos solidos
urbanos. A coleta dos residuos € uma operacao visivel aos olhos da populagéo, que
exige a qualidade do servico. Contudo, a destinacao final inadequada incomoda
poucas pessoas e gera desinteresse por parte da populacdo. Por isso, diante de um
orcamento restrito, como ocorre em grande parte dos municipios brasileiros, o
sistema de limpeza urbana coloca a disposi¢ao final em segundo plano, priorizando
a coleta dos residuos solidos urbanos.

No municipio de Sdo Goncalo do Amarante existem trés tipos diferentes de
destinacao dos residuos sélidos do municipio, sendo eles a incineracao (detalhada
no topico sobre Gestado dos Residuos de Servigos da Saude), o Aterro Sanitario da
Regido Metropolitana de Natal, administrado pela Braseco e, por fim, o Aterro
Controlado do Guajiru, que recebia os residuos de poda e construgdo civil e
demolicdo, mas com sua capacidade esgotada foi construido um novo aterro, o

Aterro de Massaranduba, onde atualmente sao destinados esses tipos de residuos.

1.6.15.1. Aterro Sanitério da Regido Metropolitana de Natal

Segundo a norma ABNT NBR 8.419/1992, aterro sanitario € uma técnica de
disposicao de residuos solidos urbanos no solo sem causar danos a saude publica e
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a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos solidos a menor area possivel e
reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na
conclusao de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se for necessario.

Desta forma, essa técnica consiste basicamente na compactacdo dos
residuos no solo, dispondo-os em camadas que sdo periodicamente cobertas com
solo ou outro material inerte, formando células, de modo que haja uma alternancia
entre os residuos e o material de cobertura. O aterro sanitario exige cuidado e
técnicas especiais, gue visam mesmo ao uso futuro da area e que incluem a selecéo
e o preparo da &rea, sua operacao e monitoramento.

Ao final de sua vida Util, o aterro sanitario pode ser reutilizado mediante a
abertura das células para retirada do material bioestabilizado ou utilizacdo do
mesmo em outras situacdes, tais como: areas de lazer e pracas.

O Municipio de Sdo Goncgalo do Amarante tem como destino final, para os
residuos sélidos classe Il gerados pela populacao, o Aterro Sanitario localizado no
Distrito de Massaranduba, interior de Ceara-Mirim, com 90 hectares e administrado
pela empresa terceirizada Braseco. A Braseco € uma empresa com investidores
italianos, fundada em 1995, e através de uma licitagdo ganhou em 1996 a
concesséo para tratamento e destinacao final dos residuos sélidos urbanos classe |l
da regido metropolitana do Natal, tendo essa concessédo por 20 anos. O aterro é
licenciado pelo IDEMA com licenca de operacdo renovada sob n°2013-
063452/TEC/RLO-1422, com validade até 30 de janeiro de 2016 (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.).

A empresa terceirizada recebe todos os residuos soélidos urbanos classe I
coletados no municipio de Sado Gongalo do Amarante, de modo que o Municipio
dispde no aterro uma média de 1.455 toneladas de residuos por més. Todo o
residuo solido que entra no aterro tem que estar previsto em contrato assinado
anteriormente com o responsavel pela coleta e transporte dos residuos. Este
contrato determina o tipo de residuo que sera disposto no aterro, o tipo de veiculo
qgue sera utilizado para isso, além da licenca ambiental deste, garantindo estarem
licenciados pelo IDEMA.

Depois de estarem comprovadas as licencas, os caminhdes sdo aprovados

para pesagem, que ocorre no momento de entrada no aterro e no momento de saida
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e, apés a pesagem, os caminhdes sdo direcionados para a célula utilizada para
concluir com a descarga dos residuos sélidos. Em caso de desacordo com 0s
requisitos solicitados pela empresa terceirizada, o caminhdo € notificado. Sendo
assim, para depositar os residuos no aterro, o cliente precisa apresentar um
caminh&o transportador licenciado, um laudo de manifestacdo de carga do residuo e
o termo de responsabilidade do gerador, seguindo o principio do Poluidor-pagador.

Toda entrada de residuos solidos, além dos procedimentos ja citados, no
momento em que chega na célula em atividade, uma nova inspecdo por um
funcionario da Braseco é realizada, no local de despejo dos residuos, que detecta a
presenca de residuos ndo autorizados. Se, por casualidade, haja diferenca ou
problema no residuo encaminhado ao Aterro Sanitario, € necessario que o
responsavel pelos residuos e caminhdo comunique a empresa Braseco com no
minimo 72h de antecedéncia.

O Aterro Sanitario mantém uma distancia de 900 metros a 1 km da
proximidade de nucleos habitacionais e o aterramento é realizado todos os dias. Ha
uma preocupacdo da empresa terceirizada em manter contato com a populacéo,
para dialogar a cerca do odor que, porventura, ocorra em algumas ocasifes. Sendo
assim, existe um canal de comunicacdo, que é utilizado pela populacdo e, as
informacdes fornecidas, ddo embasamento para que os técnicos e profissionais que
trabalham no aterro possam determinar solucdes para os problemas encontrados.

A equipe de trabalho € composta por 52 funcionarios, sendo que seis deles
sdo funcionérios fiscais da prefeitura de Natal. Os equipamentos utilizados para
realizacdo do trabalho séo 3 tratores de esteira, sendo um deles de reserva, 1
escavadeira, 1 compactador, 2 retroescavadeiras, 1 caminhdo tanque e 2 caminhdes

cacamba, conforme mostram figuras abaixo.
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Figura 33: Trator esteira Figura 34: Compactador

-~ SR
Fonte: Incibra, 2014. Fonte: Incibra, 2014.

Figura 35: Caminh&o cacamba

Fonte: Incibra, 2014.

Para que se tenha um bom funcionamento, o Aterro Sanitario segue alguns
critérios com o intuito de se evitar a contamina¢do ambiental, de modo que existem
sistemas de frenagem de efluentes percolados (chorume), que coleta o chorume
produzido pelo lixo em cada célula do aterro e o canaliza para um tratamento
biolégico, que ocorre conforme este chorume percorre cinco lagoas de tratamento.
Ao chegar a ultima lagoa, que é uma lagoa de Maturacdo, este chorume é
novamente canalizado para a célula de lixo, sendo espalhado por toda a superficie
dela, com a finalidade de aumentar a decomposicdo do lixo presente ali,

caracterizando um sistema fechado de recirculacao de chorume.

. e 110
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS

PLANO FINALIZADO

Figura 36:

Lagoas de
provenientes das células do Aterro Sanitério.

tratamento do Chorume

Fonte: Google Maps, 2014.

Atualmente o processo de coleta de gas estd em mudanca. Inicialmente o gas era

canalizado e queimado e bocas de queima de gas (Figura 37). Esta queima era

constante. Atualmente, as tubulagcbes estdo sendo modificada, de modo que a

tubulacdo de gas agora tem o objetivo de coletar estes gases para enviar para uma

usina de biogas que esta em processo de construcdo (Figura 38). Este biogas sera

envasado e vendido, dando valor energético e econbmico para 0 gas que era

produzido e queimado.

Figura 37: Chaminé de queima do gas das
células do Aterro Sanitério.

Figura 38: Tubulacdo de coleta de gés para
usina de biogés.

- ht b —-— A e,

PR Sons o - = AL

Fonte: Incibra, 2014.

Fonte: Incibra, 2014.
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A tubulacédo coleta os gases produzidos em todas a células do aterro e o
canaliza para uma tubulagdo central, que envia para a futura usina de biogas. Esta
estratégia acabara com o odor o qual a populacdo reclama vez ou outra. Quando h&a
as reclamacdes devido ao odor, em grande parte das vezes é devido a chama de
gueima do gas ter apagado, entdo o gas, com o mal cheiro acaba chegando a
populacao.

Cada célula de lixo do aterro dura em média dois anos, no aterro de Cearéa —
mirim existem atualmente quatro células. Apdés o encerramento da célula ela
precisard ser monitorada por 10 anos e nunca podera ser feita nenhum tipo de
construcéo nesse local.

O aterro passa por Varios processos de operacdo: inicialmente é feita a
pesagem do caminhdo do lixo, em seguida a descarga na célula, compactacéo do
lixo, pesagem de saida do caminhdo, cobertura diaria do lixo e por fim a
estabilizacdo dessa célula. A célula para funcionar deve ser recoberta com uma
manta em PEAD, para se evitar que vaze algo para o solo, depois uma camada de
solo, dreno de gas e chorume, lixo, outra camada de solo, dreno, lixo, e assim por
diante. Ao redor da célula sdo colocados taludes com grama para tentar evitar o
escoamento causado pela chuva. Quando o lixo chega para ser despejado na célula
aberta e ativa, este residuo é espalhado, compactado e aterrado, havendo o controle
de gases, chorume e diversas andlises dos produtos oriundos dos residuos.

Os funcionarios que trabalham em contato direto com os residuos o fazem
portando os EPI’s necessarios, sendo eles botas de borracha, meias de algodéo,
fardamento completo (calca e camisa de manga longa), mascara com filtro, luvas de
borracha e boné. Aqueles que trabalham na balanca e portaria utilizam uniforme
completo, com identificagdo da empresa e os demais utilizam os EPI’s especificos

para cada setor de trabalho. Todos os funcionarios possuem cracha de identificacéo.
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Figura 39: Funcionérios da Braseco Figura 40: Funcionérios da Braseco
utilizando os EPI's utilizando os EPI's

_-

A parte operacional do aterro sanitério esta de acordo com as normas e com
a legislacdo, de modo que as reclamacbes, por parte dos funcionarios e da
administracdo sdo provenientes do tipo de residuo levado ao aterro. A grande
guantidade de sacolas plasticas, um residuo reciclavel e passivel de aproveitamento
por parte do gerador, coletor e transportador do residuo, € um grande problema
encontrado, uma vez que as sacolas séo arrastadas pelo vento, atingindo grandes
areas, sendo necessario a utilizacdo de funcionarios para realizar esta catacao
manual.

Outro problema encontrado, também relacionado ao acumulo de sacolas
plasticas, é que estas formam uma forte liga ap0s entrar em contato com o solo, o
chorume e a alta temperatura a qual o solo fica submetido, de modo que esta liga
dificulta o trabalho de arrumacao das células para fechamento destas.

Sendo assim, sugere-se que 0 municipio de Sdo Goncalo do Amarante contribua
para o bom funcionamento e aumento da vida (til do Aterro Sanitario e faca
campanhas e programas de separacdo e coleta seletiva de materiais reciclaveis,
podendo trazer, com isso, melhorias para 0 meio ambiente e mais uma fonte de
renda para o municipio. Uma atitude que possa ser tomada por parte da
administracdo do aterro sanitario é a entrega de panfletos educativos para o0s
motoristas, empresas e administra¢des publicas responsaveis pelo residuo, de modo
gue estimule a pratica da coleta seletiva nos outros municipios e dentro das

empresas.
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1.6.15.1.1. Avaliacdo Técnica do indice de Qualidade de Aterro de

Residuos (IQR) para Sdo Gongalo do Amarante

Para avaliacdo do destino final dos residuos soélidos gerados pelo Municipio
de Sdo Goncalo do Amarante foi realizada uma visita técnica ao Aterro Sanitario de
Ceara-Mirim, o qual recebe residuos solidos classe Il dos municipios de Ceara-
Mirim, Extremoz, lelmo Marinho, Macaiba, Maxaranguape, Natal, Parnamirim e S&o
Goncalo do Amarante.

Desta forma, foi realizada uma avaliacdo técnica do indice de Qualidade do

Aterro de Residuos (IQR) em questdo, no qual os dados foram coletados através da
aplicacao de perguntas sintetizadas no Quadro 10.
Para andlise das caracteristicas do local é necessario saber que um aterro sanitario
deve localizar-se numa area conveniente, isto €, onde os riscos a saude humana e
ao meio ambiente sejam minimizados. Desta forma, o Aterro Sanitario de Ceara-
Mirim atende ao requisito por se manter, cerca de 1km, distante dos nucleos
habitacionais, atendendo as exigéncias contidas no IQR, reduzindo os incbmodos
provocados aos moradores, tais como, odores, fumaca, poeira, barulho de manobras
de caminhdes, presenca de vetores, dentre outros. A sua capacidade de suporte de
solo apresentou nota maxima indicando que estd adequada, apresentando
capacidade em suportar o peso da massa do lixo depositada, com a velocidade de
disposicéo dos residuos sélidos e com o trafego de maquinas pesadas.

Um aterro sanitario deve afastar-se de corpos de agua uma distancia minima
de 200m, segundo o indice de Qualidade de Aterros. Dentro desta linha de
pensamento, o Aterro Sanitario de Ceara-Mirim encontra-se adequado, impedindo,
dessa maneira, a contaminacéo pelo chorume e ndo comprometendo o uso publico
do recurso natural. Com relacg&o ao lencol freéatico, o indice de Qualidade de Aterros
menciona que para obter o peso maximo de quatro pontos devera obedecer a
distancia minima entre a base do aterro e a cota maxima do aquifero, sendo ela
superior a 3m. Dessa forma, o aterro em analise apresenta 29m de distancia, o
tornando apropriado e oferecendo protecdo ao lencol freatico, evitando, assim,
danos ambientais e riscos a salde e a seguranca humana.

A disponibilidade de material para recobrimento diario € de suma

importancia, visto que o empréstimo de solo, para o fim citado, encarece o custo de
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operacdo de um aterro sanitario. Assim sendo, o Aterro Sanitario que recebe os
residuos sélidos classe Il do Municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante, mostra que ha
material no proprio aterro, em quantidade satisfatoria, para atender & demanda
diaria.

Para se ter boa qualidade do material para recobrimento é necessario que
tenha facil escavabilidade e textura argilo-arenosa de composi¢éo variando de 50%
a 60% de areia e o restante uma mistura equilibrada entre silte e argila. Dentro
dessa perspectiva, 0 aterro apresenta, em sua avaliacdo, boa qualidade sendo
indicado pela pontuacéo 2 no indice de Qualidade e contendo maquinario suficiente
para realizacdo do trabalho.

Um aterro sanitério deve localizar-se o mais préximo do centro de geracéo e
apresentar um acesso livre de transito intenso, por conseguinte as despesas com
transporte sdo reduzidas e a produtividade com a coleta € maximizada. Dentro desta
linha de pensamento, o aterro apresenta boa avaliacdo, pois retne a trés condicdes
favoraveis, isto €, possuem sistema viario-transito-acesso.

E aconselhavel o isolamento do local escolhido para implantacdo de um
aterro sanitario da vizinhanca, evitando, assim, a poluicdo visual e a depreciacao
patrimonial excessiva da redondeza. Assim, pela andlise técnica realizada, o aterro
apresenta maior pontuacdo, atendendo aos requisitos de qualidade solicitados e
possui sua localizacdo permitida, legalizada perante restricbes de ambito federal,
estadual e municipal, a implantacdo de um aterro sanitario.

Apébs conclusdo da etapa de analise da localidade de um aterro, a proxima
etapa que foi analisada no Aterro Sanitario Braseco, de acordo com o quadro 18, foi
a de “Infraestrutura Implantada”.

Com relacdo ao cercamento da area, este deve ser adequado impedindo o
livre acesso de catadores e animais de grande porte ao local de disposicao de
residuos solidos, como servir, também, para reter material disperso pelo vento. Os
portdes devem permanecer fechados fora das horas de funcionamento. Sendo
assim, o aterro obteve, em sua avaliagdo, a nota maxima atendendo as condicfes
impostas pelo indice de Qualidade de Aterro.

A portaria ou guarita € o Unico acesso a instalacdo e tem como funcdo o
controle de entrada e saida de veiculo do aterro. E neste ponto onde ocorre a

inspecéao do tipo de material a ser aterrado. Deste modo, o aterro realiza na portaria
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a identificacdo e anotacdo dos funcionarios, visitantes e veiculos que ingressam no
aterro, onde h4 o preenchimento do formulario padrdo de controle de caminhdes
contendo informacbes da placa do veiculo, hora de entrada e origem da rota de
coleta, peso carregado e peso descarregado, atingindo, assim, as exigéncias
solicitadas.

Para as condicdes de drenagem do chorume, foi analisado no Aterro
Sanitario que as mesmas sao avaliadas por monitoramento dos niveis piezométricos
no interior do macico, permitindo, assim, identificar a colmatacdo dos drenos e a
eficiéncia do sistema de drenagem. Com isso, obteve nota maxima nas exigéncias
solicitadas pela IQR, estando dentro dos padroes.

No que concerne o funcionamento da drenagem pluvial definitiva e
provisodria, as condigcdes podem ser avaliadas pelo monitoramento mensal dos niveis
piezométricos no interior do macico e pelo volume gerado. Essas condi¢cdes foram
identificadas no Aterro Sanitario avaliado, recebendo peso dois indicando o bom
funcionamento para os dois itens.

O equipamento recomendado para compactacdo do lixo e da camada de
cobertura € o trator de esteira, o qual alcanca maior eficiéncia. Sendo assim, o aterro
disponibiliza de trés tratores de esteira permanentes, garantindo o cobrimento diario
e a compactacao, alcancando nota maxima na avaliacdo. O Aterro possui, também,
outros equipamentos auxiliares na escavacdo e transporte do material para
recobrimento e no espalhamento dos residuos sdlidos, como pa-mecanica,
retroescavadeiras e caminh&o basculante.

O correto tratamento do chorume permite reduzir, consideravelmente, o
potencial poluente de um aterro sanitario sobre as aguas subterrdneas. Sendo
assim, foi analisada a conveniéncia do método escolhido, mediante o volume e a
carga poluidora a ser tratada, e o aterro obteve em sua avaliagdo a nota maxima, o
considerando suficiente.

Com relacéo ao acesso a frente de trabalho, é recomendado o acesso livre a
frente de trabalho, isto €, sem nenhum tipo de obstrucdo durante todas as estacdes
do ano. Em épocas de chuvas torrenciais a conservacao do acesso deve ser uma
preocupacao constante. O comprimento da superficie de trabalho vai variar com as
condicdes locais. A superficie de trabalho € o local do aterro onde os residuos estao

sendo descarregados, depositados e compactados durante um determinado periodo
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de trabalho. O aterro se enquadra aos requisitos solicitados, pois possui a frente de
trabalho adequada evitando a proliferacdo de vetores e a dispersao de material pelo
vento.

Com relacdo a drenagem dos gases, esta também é realizada da maneira
correta, de modo que o0s gases sdo canalizados e queimados. Em breve os gases
coletados irdo para uma usina de biogas que esta sendo construida dentro do aterro
sanitario, de modo que estes gases serdo envasados e vendidos. Este processo
extinguira os possiveis mau cheiros provenientes dos gases, quando alguma
chaminé apaga e deixa de queimar tais gases.

O recebimento da carga passa por um controle rigido, de modo que séo
analisados todos os aspectos exigidos por lei, desde o tipo de veiculo e a licenca
ambiental deste, até a quantidade, peso e qualidade dos residuos que estdo sendo
recebidos pelo aterro. Se houver inconformidade com qualquer um destes pontos, 0s
responsaveis sao notificados e, a depender da gravidade, o residuo € recusado até
as medidas cabiveis serem tomadas.

O aterro também possui um programa de monitoramento das aguas
subterraneas, buscando controlar e manter a qualidade destas, pelo menos nos
mesmos patamares em que se encontravam antes da implantacdo do aterro. No
aterro sanitario em guestdo, o monitoramento é realizado constantemente, por uma
equipe especializada e a dgua consumida no local é proveniente do poco de onde
séo coletadas as amostras.

No que diz respeito ao atendimento ao projeto, o Aterro Sanitario atende as
condi¢cOes estabelecidas, alcancando boa avaliacdo nessa questéo.

As etapas que serdo analisadas a seguir estdo ligadas as “Condicdes
Operacionais” do Aterro Sanitario Braseco. Assim sendo, com relagdo aos aspectos
gerais do Aterro, 0 mesmo recebe a pontuagcdo maior no valor de quatro pontos.
Quanto ao recobrimento diario do lixo, no Aterro Sanitario em analise, os residuos
devem ser dispostos no solo previamente preparado, e em média a cada trés
viagens de descarregamento, de acordo com a capacidade do veiculo coletor, um
trator de esteira deve empurrar os residuos em camadas de trinta a sessenta
centimetros para compactacédo de uma rampa e a célula que deve variar de dois a
guatro metros. No final do dia ou quando a coleta estiver terminada, esse monte de

residuos devera receber uma cobertura de terra com a finalidade de evitar a
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propagacdo de moscas, baratas, ratos, urubus e dentre outros. Desta forma, o
Aterro Sanitario Braseco atende a todas as exigéncias citadas, obtendo a pontuacéo
méaxima em sua avaliagcao.

A presenca de urubus é um indicador de permanéncia dos residuos exposto
ao tempo, propiciando a proliferacdo de vetores, maus odores, mistura do chorume
com a agua de chuva e, consequentemente, riscos a salde humana. A avaliagdo
realizada no Aterro apontou que ndo ha presenca de urubu, obtendo uma boa
avaliacdo. Foi analisado, também, a presenca de mosca, no qual o Aterro em
analise uma boa avaliacdo, apresentando nota maxima, evitando riscos a saude
humana.

A catagdo nos locais de lancamento de residuos soélidos a céu aberto,
implica e vantagens significativas ao reduzir o volume aterrado e 0s custos com
operacdo do aterro. Em contrapartida, as condicGes de trabalho, hoje, dos catadores
é desordenada e insalubre, onerando o sistema de saude do municipio. A existéncia
de catadores permite uma reducdo de trés pontos na avaliacdo. No aterro em
analise ndo ha presenca de catadores.

Com relacdo a criacdo de animais, no Aterro Sanitario ndo ha criacdo dos
mesmo por ser uma pratica que representa um grave risco a saude publica,
alcancando trés pontos na avaliacao.

Para a descarga dos residuos de servico de saude, os mesmos devem ser
incinerados ou tratados por outro processo tecnoldgico. As normas NBR 12807,
12808 e 12809 apresentam toda a descricdo detalhada sobre a gestdo dos residuos
dos servicos de saude, porém o Aterro Sanitario Braseco recebe esses residuos. No
gue diz respeito a descarga de residuos industriais, 0 Aterro em questdo ndo recebe
esse tipo de residuo.

As condi¢gbes de funcionamento da drenagem pluvial definitiva podem ser
avaliadas pelo monitoramento mensal dos niveis piezométricos no interior do macico
e pelo volume de chorume gerado. Acerca desta analise, o aterro tem sua avaliagao
como bom funcionamento, recebendo peso dois na pontuacao.

Na drenagem pluvial proviséria, as condicbes de funcionamento avaliadas
estdo em bom funcionamento no Aterro Sanitario Braseco.

O funcionamento do sistema de tratamento de chorume tem a sua eficiéncia

estudada a partir da analise da composi¢cdo do chorume que deve ser realizada
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trimestralmente. Para esse quesito, 0 Aterro tem pontuacdo maxima, identificado
com bom funcionamento.

No que concerne ao funcionamento do sistema de monitoramento das aguas
subterraneas, a Diretriz 1999/31/CE da Unido Europeia, relativa a disposicdo de
residuos em aterros, recomenda que 0s parametros a analisar nas amostras clhidas
devem ser determinados a partir da composicao prevista do lixiviado e da qualidade
das 4guas subterrdneas da zona. Dessa forma, a pontuacdo do funcionamento do
sistema de monitoramento das aguas subterrdneas no Aterro Sanitario em andlise,
obteve peso dois, apontando o bom funcionamento.

As vias internas sdo aquelas para circulacao de lixo, carros de passeio no
interior do aterro. Os acessos internos sao, propriamente, os trechos no entorno do
aterro e que servem como via para caminhfes descarregarem o lixo. O aterro
sanitario tem peso dois em sua avalicdo, indicando boas condicbes para as

exigéncias.
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Quadro 10: Avaliac&o do indice de Qualidade do Aterro Sanitario BRASECO
CARACTERISTICAS LOCAL INFRA-ESTRUTURA IMPLANTADA CONDICOES OPERACIONAIS
Subitem 01 Avaliacdo | Peso | Valor Subitem 02 Avaliacdo | Peso | Valor Subitem 03 Avaliacdo | Peso | Valor
Capacidade de Adequada 5 . Sim 2 Bom 4
suporte do solo Inadequada 0 5 CEBEMIENTD €8 EEE N&o 0 2 AEPEED g Ruim 0 4
Proximidade de Longe > : ~
nucleos 500m 5 5 Portaria/Guarita S|~m 2 2 Lixo a descoberto N_ao 4 4
NN ht 0 Nao 0 Sim 0
habitacionais Préximo
o Longe > S A . Adequando 4
PrOX|m|daI1de de 200m 3 3 Impermeabilizacdo Suficiente 5 5 Recobrlmento do Inadequado 1 4
corpos d"agua o 0 da base do aterro 0 Lixo :
Préoximo Inexistente 0
>3m 4 Suficiente 5 =
Lencol freatico la3m 2 4 DIEMEGE @2 Insuficiente 1 5 ESECE Bl Nao L 1
chorume . urubus Sim 0
<1m 0 Inexistente 0
. - Presenca de
Permeabilidade do B%'X.a 5 Drenagem de aguas Suﬂq(_ante 4 moscas em N&o 2
Média 2 5 . - Insuficiente 2 4 . 2
solo Pluviais (Definitiva) . grandes Sim 0
Alta 0 Inexistente 0 .
gquantidade
Disponibilidade de Suficiente 4 Drenagem de 4quas Suficiente 2 Presenca de N&o 3
material p/ Insuficiente 2 4 a9 agu Insuficiente 1 2 s ; 3
: . Pluviais (Provisoria) . cantadores Sim 0
recobrimento Inexistente 0 Inexistente 0
Qualidade de Permanente 5 o~ =
material p/ Bo.m 2 2 Trator de esteira Periédico 2 5 Cnagao _de N_ao 3 3
. Ruim 0 . amimais Sim 0
recobrimento Inexistente 0
(;ondu;oe_s, QO Bom 3 _Outros Sim 1 Residuos de N&o 3
sistema viario, Regular 2 3 equipamentos, = 1 . , . 3
P : . Nao 0 servicos de saude Sim 0
trnsito e acesso Ruim 0 trnsito e acesso
Nao 4
. Bom 4 Tratamento de Suficiente 5 Residuos (Adequado)
Isolamento visual . 4 . 5 . L ! 4
Ruim 0 chorume Inexistente 0 industriais Sim 0
(Inadequado)
. . . Bom 2
Legalizacdo da Permitido 5 Acesso a frente Bom 3 Drenagem pluvial
- o 5 . 3 - Regular 1 2
localizacao Proibido 0 de trabalho Ruim 0 definitiva .
Inexistente 0
SUBTOTAL A = 40 Vigilantes Sim 1 1 Drenagem pluvial Bom 2 2
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Néo 0 proviséria Regular 1
Inexistente 0
Suficiente 3 Drenagem de Bom 3
Drenagem de gases | Insuficiente 1 3 9 Regular 2 3
. chorume .
Inexistente 0 Inexistente 0
Controle de . Bom 5
recebimento S|~m 2 2 TR e Regula 2 5
N&o 0 chorume .
IQR ENQUADRAMENTO de cargas Inexistente 0
. Monitoramento Suficiente 3 Monitoramento das Bom 2
0<IQR<6 Condicdes inadequadas de aguas Insuficiente | 2 3 aguas Regular 1 2
6<IQR<8 Condicdes controladas subterraneas Ine>g?:]ante (2) subterraneas Inexistente 0
. Atendimento ao ; Equipe de Bom 1
8 <IQR<10 Condigbes adequadas projeto Parc;sén;ente é 2 vigilancia Ruim 0 1
Bom 2
. SUBTOTAL B= 45 Acessos Internos Regular 1 2
ALGORITMO DO IQR: Péssimo 0
IOR = A+B+C _40+45+45_10
QR= - 13 B SUBTOTAL C= 45
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1.6.15.2. Aterro de material inerte do Guajiru

O procedimento para a operacdo do aterro inclui o espalhamento e a
compactagdo do entulho descarregado, efetuados em taludes com inclinagao
estabelecida. Para disposicdo dos residuos é utilizado um trator de esteira com
lamina, provocando adensamento e acomodacéo dos residuos.

O Aterro de material inerte do Guajiru é localizado no Loteamento Vila S&o

Jorge, Guajiru, no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Figura 41: Vista geral do Aterro Guajiru. Em vermelho a portaria de entrada do aterro.

A 40

Aterro
Guajiru

Fonte: Google Maps, 2014.

Este aterro pertence a Urbana de Natal, de modo que esta possui a Licenca
Simplificada para utilizar o local para preenchimento e nivelamento da Cava de

Guajiru, utilizando apenas residuos de demoli¢cdes, entulhos de construgdo civil e
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poda de arvores, com capacidade para receber 40.000 toneladas de material em
uma érea de 52.484,46 m3. A licenca da Urbana é do tipo simplificada n°2013-
070490/TEC/LS-0821 e é vélida até 08 de janeiro de 2019 (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.).

Inicialmente, o terreno era utilizado como ponto de retirada de solo para a
construcéo de obras civis. Apds o término de retirada desse material, o local ficou
com uma grande cava, chamada de Cava de Guajiru, e o terreno ficou disponivel
para outra atividade. Antes de a Urbana lancar a proposta de recuperacao da area, a
mesma era utilizada como lixdo, onde eram destinados todos os tipos de residuos,
tendo a presenca de catadores, criagdo de animais e mau cheiro e proliferacédo de
insetos e outros vetores de doencas, caracterizando um local de forte impacto
ambiental e social.

Existem varias reclamacdes e processos junto ao ministério publico e érgaos
ambientais relacionados a tais problemas, porém, quando a Urbana assumiu a
administracao do local, em 2013, a mesma realizou a limpeza do local, cercamento
para evitar entrada de pessoas e animais e foi instalada uma portaria para controle
dos residuos e veiculos que entram para despejar residuos, além de controlar a

entrada de pessoas néo autorizadas (Figura 42).

Figura 42: Vista da portaria do Aterro Guajiru.

Ll |

e = -

Fonte: Incibra, 2014.
Na portaria existe um guarda armado e um fiscal da urbana, que controla os

veiculos que entram e a quantidade de material despejada. A quantidade de

7

residuos por carrada é calculado baseado no tipo de caminhdo e tamanho da
cacamba, ndo havendo pesagem destes.
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Inicialmente, eram recebidos residuos origem publica ou privada, porém,
com a quantidade de residuos depositados, estima-se que antes de 2019, que é
qguando a licenca acaba, a capacidade do aterro ja estara exausta, de modo que a
Urbana passou a receber apenas residuos provenientes de atividades publicas.

Os residuos de construcdo civil provenientes de empresas privadas agora
sdo destinados as empresas de reciclagem e reutilizacdo destes residuos, que
existem em Natal e em Sdo Goncalo do Amarante. O aterro recebe apenas 0s
residuos provenientes de podas, uma vez que ndo ha outros destinos para estas.
Com relacao aos residuos provenientes de atividades e empresas publicas, o aterro
recebe todos os residuos, sejam eles de demoli¢cdo e construcao civil ou poda.

Segundo informac¢des da Urbana, a prefeitura do Natal, juntamente com a
Urbana, realiza o controle rigido desse material, de modo que todo caminh&o, carga
e motorista possuem autorizacdo para dispor estes residuos. Agueles que nao
possuem autorizagcdo, ndo sao autorizados a passar pela portaria e dispor 0s
residuos no aterro. Porém, a Urbana informou que as mesmas regras valem para a
prefeitura de S&o Gongalo do Amarante, mas este controle ndo acontece por parte
da prefeitura, uma vez que esta autoriza o despejo de residuos provenientes de
empresas publicas e privadas, e autoriza como sendo proveniente das atividades
publicas.

Sugere-se que a prefeitura de Sdo Gongalo do Amarante, juntamente com a
secretaria responsavel, realize um cadastro das atividades geradoras desse tipo de
residuo, assim como um cadastro dos veiculos e motoristas autorizados a depositar
os residuos inertes no aterro do Guajiru. Esta atitude aumentara a vida Gtil do aterro
e trard beneficios para o municipio.

Com relagéo aos residuos provenientes de empresas e atividades privadas,
sugere-se que o poder publico faca uma campanha e estimule tais empresas a
procurarem como destino final dos residuos de construcéo civil, as empresas que
fazem a reciclagem e reutilizacéo destes.

O aterro possui um trator que, diariamente faz o nivelamento dos residuos
depositados durante o dia. Nao foi detectado qualquer outro tipo de residuos sendo
disposto no aterro, que nao estivesse na licenca. O aterro estd em pleno

funcionamento e esta de acordo com a legislacao.
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Figura 43: Caminh8o da Tecnal despejando
material no Aterro Guajiru.

Fonte: Incibra, 2014.

1.6.16. ANALISE CRITICA DOS SISTEMAS DE MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA EXISTENTE

Através de visita técnica e levantamento de dados junto a prefeitura
municipal, aos 6rgdos e as empresas terceirizadas responsaveis pelo gerenciamento
de residuos sélidos no municipio de S&o Gongalo do Amarante, foi possivel realizar
uma analise critica da gestédo de residuos solidos no local.

Dentre as lacunas encontradas no municipio, em relacdo a coleta de
residuos sélidos, aparece a falta da coleta seletiva efetiva na area urbana e rural,
assim como a inexisténcia de programas de coleta de residuos de logistica reversa
obrigatéria.

Na area rural, em alguns casos os residuos domiciliares organicos sao
destinados, pelos préprios geradores, ou seja, os moradores das residéncias, para a
compostagem na propria area em que esta localizada a residéncia. O resultado da
compostagem é utilizado nos jardins e hortas, como adubo organico devolvendo
para a terra os nutrientes de que necessita, aumentando sua capacidade de
retencdo de agua, permitindo o controle de erosao e evitando o uso de fertilizantes
sintéticos. Este tipo de atitude deveria ser tomada por todos do municipio, e a
administracdo publica deveria estimular estudos e realizar parcerias com as

instituicdes de ensino, a fim de dar um destino adequado a esse tipo de residuo.
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Na area urbana, no tocante aos residuos industriais, de construcdes e
demoli¢bes, de pneumaticos, de pilhas e baterias e de lampadas fluorescentes, ndo
h4, na Prefeitura, um cadastro dos geradores e nem da quantidade ou
caracteristicas dos residuos gerados, ndo permitindo assim um controle do Poder
Publico Municipal sobre a geracéo e a destinacdo dos mesmos.

Muitas vezes a coleta destes residuos ndo é feita por parte de empresas
privadas nem pela administracdo publica, como é o procedimento adotado para a
coleta dos residuos domiciliares, pois, primeiramente, ndo existe um trabalho na
comunidade de conscientizacdo e selecdo destes tipos de residuos e, mesmo que
houvesse, ainda assim, existiria o problema do custo para as empresas coletarem
este lixo especifico com volume irrisério em relacao a distancia a ser percorrida para
a coleta e, os custos para destinacéo final, por empresa que detivesse conhecimento
e equipamentos para esta finalidade.

O procedimento usual é a deposicao das baterias, pilhas e lampadas, no
mesmo recipiente que recebe os residuos domiciliares. A empresa que os recolhe
nao faz a separacdo e todos os residuos vao para o0 aterro sanitario da regiao
metropolitana de Natal. Estes residuos s6 vao pro aterro pois ndo tem como fazer a
triagem deste material, ndo existindo o conhecimento se ha ou néo estes residuos
nos sacos coletados.

O destino dos residuos industriais € de responsabilidade do gerador, porém
0 municipio ndo possui nenhum controle ou cadastro, de modo que ndo ha como
saber se a destinacdo dada é correta ou ndo e aqueles originarios de demolicédo ou
construgcdes sao destinados para aterro do Guajiru. De um modo geral, a falta da
separacdo adequada dos residuos, para uma posterior coleta seletiva, causa
transtornos principalmente ao meio ambiente.

Os residuos de saude e aeroportuario possuem o tratamento e destinacéo
correta, ndo trazendo impactos negativos ao meio ambiente, a saude publica ou a

sociedade.
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1.7.DIAGNOSTICO FINANCEIRO

1.7.1. NOCOES DE CUSTOS DO ATUAL SISTEMA DE GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

O diagnostico financeiro consiste em um aspecto de relevante importancia
para a manutencdo da adequada prestacdo dos servicos de gerenciamento dos
residuos solidos, de modo que a questéo financeira se faz presente na legislacéo
federal de referéncia, no tocante a sustentabilidade dos processos e sistemas
adotados.

Foram levantados os custos dos servicos da limpeza publica de Sao
Goncalo do Amarante a partir das planilhas de controle de custos da limpeza publica
da empresa Tecnal.

Em relacdo a PNRS, para que o municipio busque incentivos financeiros,
deve haver a consonancia com as diretrizes e metas ja estabelecidas na Lei de
Diretrizes Orcamentéarias (LDO), ja que esse instrumento prevé, além dos gastos
publicos, a possibilidade de receita a ser empregada em obras e servicos.

Caso na LDO nao haja a previsdo desses incentivos financeiros, estes
deverdo ser incluidos mediante proposta do Poder Executivo (prefeito) a ser
aprovada pela Camara Municipal, na forma prevista na Lei Organica Municipal, via
de regra por maioria simples dos vereadores presentes.

Os quadros a seguir apresentam 0s gastos e custos inerentes 0s servigos de
limpeza, coleta e destinacdo final dos principais residuos sélidos produzidos no
municipio de Sdo Goncalo do Amarante, resultantes do trabalho realizado pela

empresa terceirizada TECNAL:

Quadro 11: Coleta e transporte regular de residuos domiciliares e comerciais com caminh&o
compactador

Quantidade
(hora)

208 4,00 R$50,00 | R$41.600,00

Custo Custo Total
Unitario Més

Equipamento

Utilizacao

Caminhao Toco (sem
carroceria)
Componentes para
veiculos: coletor
compactador de lixo
15m3

Méao de Obra Quantidade CUSEO HEEE] Custo Total Més
da mé&o de obra

208 4,00 R$14,00 | R$11.648,00

i 127
INCIBRA

C.



PMGIRS PRODUTO FINAL
Gari 16 R$ 2.242,46 R$ 35.879,36
Motorista 4 R$ 2.793,95 R$ 11.175,80

Ferramentas

Coeficiente

Custo das
Ferramentas

Custo Total Més

Vassourao simples,

sem cabo, nylon para 2,4 RS$ 11,09 R$ 28,78
limpeza de pisos/ruas
Garfo ou Cadinho,
forcado, sem cabo 1 R$9,84 R$9,84
GPS 4 R$ 68,00 R$ 272,00

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Quadro 12: Coleta e transporte de residuos domiciliares e comerciais com caminhédo basculante
com carga lateral

Equipamento

Quantidade

Utilizacao

Custo Total
Més

Custo
Unitario

Caminh&o Toco (sem
carroceria)

(hora)
156

1,00

R$ 45,00 | R$ 7.020,00

Componentes para
veiculos: coletor
compactador de lixo

de carga lateral

156

1,00

Custo mensal

R$ 8,00 | R$ 1.248,00

Ferramentas

Vassourao simples,

Custo das
Ferramentas

Mao de Obra Quantidade ~ Custo Total Més
da méo de obra
Gari 4 R$ 2.242,46 R$ 8.969,84
Motorista 1 R$ 2.793,95 R$ 2.793,95

Custo Total Més

sem cabo, nylon para 0,6 R$11,99 R$28,78
limpeza de pisos/ruas
Garfo ou Cadinho,
forcado, sem cabo ! R$9,84 R$9,84
Cabo para
ferramentas 1 R$4,15 R$4,15
GPS 4 R$68,00 R$68,00

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Quadro 13: Coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos de Servi¢cos de Saude

Equinamento Quantidade Utilizacao Custo Custo Total

quip (hora) ¢ Unitéario Més
Pickup 80 1,00 R$ 30,00 | R$ 2.400,00
128
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Bau para veiculos: 4 m3

80

1,00

Custo mensal

R$ 3,00

R$ 240,00

Mao de Obra Quantidade ~ Custo Total Més
da mé&o de obra
Gari 1 R$ 2.242,46 R$ 2.242,46
Motorista 1 R$ 2.793,95 R$ 2.793,95

Ferramentas

Garfo ou Cadinho,

Coeficiente

Custo das
Ferramentas

Custo Total Més

forcado, sem cabo ! R$9,84 R$9,84
Cabo para ferramentas 1 R$ 4,15 R$ 4,15
GPS 1 R$ 68,00 R$ 68,00
Tratamgnto do Quantidade CLED eE Custo Total Més
Residuos tratamento
Tratamento dos 1755 R$ 2,00 R$ 3.510,00

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Quadro 14: Coleta manual de residuos volumosos

Equipamento

Componente para
veiculos: Mercedes

Quantidade
(hora)

Utilizacao

Custo

Unitario Més

Custo Total

Benz: Atego 1518/36 — 218 1,00 R$ 35,00 | R$ 7.630,00
chassis 8,8 T (p/
caminh&o)
Componente para
veiculos: 6 m3 - 218 1,00 R$ 5,00 | R$1.090,00
cacamba
Méao de Obra Quantidade CUSEO JEEE] Custo Total Més
da méo de obra
Gari 2 R$ 2.242,46 R$ 4.484,92
Motorista 1 R$ 2.793,95 R$ 2.793,95
Ferramentas CLEO Bl Custo Total Més
Ferramentas
Garfo ou Cadinho,
forcado, sem cabo 1,542 R$9,84 R$15,17
Cabo para ferramentas 3 R$ 4,15 R$ 12,45
Pa 1 R$ 9,84 R$ 9,84
Saco Plastico 110 R$ 0,25 R$ 27,50
GPS 1 R$ 68,00 R$ 68,00
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Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Equipamento
Caminhao toco, 189 CV

Quantidade

(hora)

Quadro 15: Coleta com equipamentos mecanicos de residuos volumosos

Custo Unitario

Custo Total Més

Ferramentas

Vassourao simples,

Quantidade

Custo das

Ferramentas

— 14T (VU=6 ano) (néo 416 R$ 55,00 R$ 22.880,00
inclui carroceria)
Componente para
veiculos: 12 m3 - 416 R$ 6,00 R$ 2.496,00
cacamba
Equipamento c/ Quantidade Custo Unitéario Custo Total Més
operador (hora)
Motocana 190 R$ 63,00 R$ 11.970,00
Mao de Obra Quantidade CUSEO mensal Custo Total Més
da mao de obra
Gari 4 R$ 2.242,46 R$ 8.969,84
Motorista 2 R$ 2.793,95 R$ 5.587,90

Custo Total Més

sem cabo, nylon para 1 R$ 11,99 R$ 11,99
limpeza de pisos/ruas
Cabo para ferramentas 1 R$ 4,15 R$ 4,15
Ciante, |1 | reom
Foice sem cabo 1 R$ 11,67 R$ 11,67
GPS 2 R$ 68,00 R$ 136,00

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Quadro 16: Coleta mecénica de podacéo

Quantidade

Custo Unitario

Custo Total Més

Equipamento
Caminhao toco, 189 CV

(hora)

cacamba

— 14T (VU=6 ano) (néao 624 R$ 55,00 R$ 34.320,00
inclui carroceria)

Componente para

veiculos: 12 m3 - 624 R$ 6,00 R$ 3.744,00
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Componente para
veiculos: Mercedes
Benz: Atego 1518/36 — 208 R$ 35,00 R$ 7.280,00
Chassis 8,8 T
(p/caminh&o)
Componente para

veiculos: 6ms3 - 208 R$ 5,00 R$ 1.040,00
| cacamba
SEUEEIEmTS € ENTEEEE Custo Unitario Custo Total Més
operador (hora)

Retroescavadeira 260 R$ 68,50 R$ 17.810,00

Motocana 190 R$ 63,00 R$ 11.970,00
Mao de Obra Quantidade CUSEO TETEEL Custo Total Més

da mao de obra
Gari 2 R$ 2.242,46 R$ 4.484,92
Motorista 4 R$ 2.793,95 R$ 11.175,80

Custo das

Ferramentas

Ferramentas Custo Total Més

Vassourao simples,

sem cabo, nylon para 1 R$ 11,99 R$ 11,99
limpeza de pisos/ruas
Cabo para ferramentas 1 R$ 4,15 R$ 4,15

Garfo ou Cadinho,
forcado, sem cabo

GPS 2 R$ 68,00 R$ 136,00
Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

1 R$9,84 R$9,84

Quadro 17: Coleta manual de podacéao
Quantidade Utilizacao Custo Custo Total
(hora) ¢ Unitéario Més

Equipamento

Componente para
veiculos: Mercedes

Benz: Atego 1418/36 —
FIXA9T

Mao de Obra

190 1,00 R$ 40,00 | R$ 7.600,00

Custo mensal

da m3o de obra Custo Total Més

Quantidade

Gari 2 R$ 2.242,46 R$ 4.484,92
Motorista 1 R$ 2.793,95 R$ 2.793,95
Ferramentas Fgrurztn?edn?; Custo Total Més
Foice sem cabo 1 R$ 11,67 R$ 11,67
Cabo para ferramentas 1 R$ 4,15 R$ 4,15
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Vassouras simples,

sem cabo, nylon p/ 1 R$ 11,99 R$ 11,99
limpeza de pisos/ruas
GPS 1 R$ 68,00 R$ 68,00

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Mao de Obra

Quantidade

Quadro 18: Podacéo

Custo mensal
da mao de obra

Custo Total Més

Ferramentas Quantidade Custo das Custo Total Més
Ferramentas
Foice sem cabo 1 R$ 11,67 R$ 11,67
Cabo para ferramentas 1 R$ 4,15 R$ 4,15

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Quadro 19: Varri¢cdo de vias publicas e logradouros publicos
Custo mensal

Mao de Obra Quantidade ~ Custo Total Més
da méao de obra
Gari 16 R$ 2.242,46 R$ 35.879,36
Encarregado 1 R$ 3.637,45 R$ 3.637,45

Ferramentas

Garfo ou cadinho curvo,

Quantidade

Custo das
Ferramentas

Custo Total Més

Custo do

forcado, sem cabo 10 R$9,84 R$ 98,40
Cabo para ferramentas 20 R$ 4,15 R$ 83,00
Vassouras simples,
sem cabo, nylon p/ 40 R$ 11,99 R$ 479, 60
limpeza de pisos/ruas
Lutocar 0,89 R$ 125,00 R$ 111,25
Saco Plastico 4160 R$ 0,25 R$ 1.040,00

Custo Total Més

Transporte

Transporte de equipe

Quantidade

832

transporte
R$ 1,50

R$ 1.248,00

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Equipamento com

motorista

Van de 14 lugares

Quantidade
(hora)

104

Quadro 20: Capinacéo, raspagem manual e pintura de meio-fio
Custo

Utilizacao

1,00
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Custo mensal

Mao de Obra Quantidade ~ Custo Total Més
da mé&o de obra
Gari 26 R$ 2.242,46 R$ 58.303,96
Fiscal 1 R$ 2.406,92 R$ 2.406,92
Ferramentas Quantidade LD Eats Custo Total Més
Ferramentas
Garfo ou cadinho curvo, 6 R$ 9,84 R$ 59,04
forcado, sem cabo
Cabo para ferramentas 12 R$ 4,15 R$ 49,80
Vassouras simples,
sem cabo, nylon p/ 24 R$ 11,99 R$ 287,76
limpeza de pisos/ruas
Lutocar 1,44 R$ 125,00 R$ 180,00
Saco plastico 2704 R$ 0,25 R$ 676,00
Cal 676 R$ 0,35 R$ 236,60
Foice sem cabo 10 R$ 11,67 R$ 116,70

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Quadro 21: Catagdo manual

Mao de Obra Quantidade CUSEO nelisel Custo Total Més
da méao de obra

Quantidade Custo Total Més

Custo das
Ferramentas

Ferramentas

Garfo ou cadinho curvo,
forcado, sem cabo 0.6 R$9,84 R$5,90
Cabo para ferramentas 0,6 R$ 4,15 R$ 2,49
Vassouras simples,
sem cabo, nylon p/ 3 R$ 11,99 R$ 35,97
limpeza de pisos/ruas
Carro de méao 0,17 R$ 95,00 R$ 16,15
Saco plastico 468 R$ 0,25 R$ 117,51

Quadro 22: Coletaregular de residuos na area rural com caminhado basculante com carga lateral
Quantidade Custo Custo Total
(hora) Unitéario Més

Equipamento

Caminhdo toco, 162 CV
— 11T (n&o inclui 125
carroceria)

Utilizacao

3,00 R$ 45,00 | R$ 16.875,00
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Componente para
veiculos: coletor
compactador de lixo de
carga lateral

125 3,00 R$ 8,00 | R$ 3.000,00

Custo mensal

Mao de Obra Quantidade ~ Custo Total Més
da méao de obra
Gari 12 R$ 2.242,46 R$ 26.909,52
Motorista 3 R$ 2.793,95 R$ 8.381,37

Custo das

Custo Total Més
Ferramentas

Ferramentas Quantidade

Vassouras simples,

sem cabo, nylon p/ 0,6 R$ 11,99 R$ 7,19
limpeza de pisos/ruas

Garfo ou cadinho curvo,

forcado, sem cabo 1 R$ 9,84 R$ 9,84
Cabo para ferramentas 1 R$ 4,15 R$ 4,15
GPS 3 R$ 68,00 R$ 204,00

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.

Quadro 23: Prestacéo de servicos de limpeza urbana

Custo mensal da méao de
Cargo

obra
Mao-de-obra Gari R$ 2.242,46
Mao-de-obra Motorista R$ 2.793,95
Mao-de-obra Encarregado R$ 3.637,45
Mao-de-obra Fiscal R$ 2.406,92

Fonte: Adaptado de TECNAL, 2014.
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Anexo 1: Lista de Presenca — Primeira Audiéncia Publica
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Anexo 2: Portaria
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Anexo 3: Contrato Tecnal
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Anexo 4: Licenca Braseco
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Anexo 5: Licenca Urbana
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2. PROGNOSTICO
2.1.INTRODUCAO

Esta etapa do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos foi
desenvolvida com base nos dados levantados no Diagnostico realizado, e
composto de um apresenta o Progndstico, as diretrizes, estratégias e metas
relativas ao Plano Municipal de gestéo integrada de Residuos Sdélidos para o
municipio de Sdo Goncalo do Amarante-RN em total conformidade com as
premissas e objetivos da Lei Federal n° 12.305/10, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Foram estabelecidas Diretrizes, Estratégias e Metas focadas nas
diferentes classes de residuos soélidos gerados no municipio. O estudo para a
elaboracdo do prognéstico objetiva estabelecer estimativas para a situacao de
residuos gerados no municipio para diferentes horizontes de tempo,
procurando-se criar um cenario prospectivo.

No prognostico realizam-se projecfes para as diversas tipologias de
residuos sélidos, a serem trabalhadas no PMGIRS de S&o Goncalo do
Amarante e ja definidos em etapa anterior pelos grupos de apoio (CD e GS).
Esses residuos foram: Residuos Sélidos Domiciliares (RSD), Residuos da
Construcéo Civil (RCC), Residuos de Servicos de Saude (RSS) e Residuos de
Podas.

Em relacdo aos residuos eletroeletrénicos, o prognostico foi elaborado
com base nas informacdes de Censo Demografico 2010 do IBGE, por nao
existir informacdes municipais sobre estes residuos especiais.

No caso dos RSU, para os cenarios prognosticados, além dos dados de
geracao diaria de residuos, foram consideradas variaveis que contemplam as
taxas de crescimento populacional do municipio de Sdo Gongalo do Amarante
em conjunto com fatores como mudanca de habitos de consumo, migracgdes,
etc., que repercutem diretamente no aumento da geracdo de residuos, como o
PIB municipal.

Para os demais tipos de residuos, quais sejam: Residuos Solidos

Industriais, Residuo de Logistica Reversa, residuo de Mineracdo, Residuos
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agrossilvopastoris, Residuos de transporte, Residuos de servicos de
saneamento basico; ndo foram feitas estimativas em uncdo da escassez de
informacdes, porém foram propostas diretrizes especificas e sugeridas acfes a
serem tomadas para o aprimoramento da gestao desses residuos no territorio
municipal.

As taxas de crescimento populacional foram obtidas utilizando-se
doados dos censos de 2000 e 2010 disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Os horizontes de tempo estudados desde 2015
até 2034, sendo possivel ilustrar cenarios futuros, bem como gerar parametros
para dimensionamento dos sistemas que venham a ser futuramente
implantados.

As Diretrizes tiveram como principal objetivo estabelecer um plano
relacionado ao gerenciamento adequado dos residuos. As Estratégias
buscaram orientar e recomendar metodologias para o alcance das metas
propostas pelo plano, sempre buscando a obtencdo da méxima reducdo na
geracdo, no aumento das acdes de reutilizacdo e reciclagem e o tratamento
adequado para a disposicao final.

As Diretrizes e Estratégias propostas foram adaptadas as realidades
locais, mediante reunido com os diversos segmentos afins, e Audiéncia
Publica, considerando ainda os dados faticos resultantes das atividades de
Diagnostico e Progndstico.

Devemos entender que este Plano € dindmico, porque também as
cidades o sao, e sendo assim melhorias deverdo ser implementadas no

decorrer dos anos e incorporadas a este instrumento quando de suas revisoes.
2.2.SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA

Previamente ao prognostico esta etapa do projeto se realizou uma
audiéncia que teve como objetivo principal apresentar & populacdo a atual
situacdo do sistema de Residuos Solidos no Municipio como um todo, bem
como constitui-se em um espaco aberto para discussdo e manifestacdo de
opinido da populacdo em geral com relagao aos residuos solidos.

A elaboracdo do PMGIRS est4d sob a responsabilidade da empresa

Inovacao Civil Brasileira (INCIBRA), contratada pelo municipio de SGA através
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da secretaria de meio ambiente, e tem por finalidade atender as exigéncias
requeridas pelo Termo de Referéncia (TR) elaborado pelo municipio.

A apresentacdo dessas acfes em forma de relatorio busca subsidiar as
tomadas de decisdes de todos os envolvidos, possibilitando-os ter acesso a
todas as dimensdes de um projeto de responsabilidade da INCIBRA, sendo um
instrumento de gestdo e fortalecimento das relagdes intersetoriais entre as
organizagoes.

2.2.1. Atada Audiéncia

Aos dezessete do més de Abril do ano de dois mil e quinze, reuniram-
se alguns profissionais da INCIBRA, poder publico, sociedade civil e
comunidade de S&do Gongalo do Amarante, num total de 65 pessoas, no Teatro
Municipal, situado na Rua Alexandre Cavalcante, centro, Sdo Gongalo do
Amarante/RN, no horario compreendido entre 09h30min e 11h30min, para que
estes tomassem conhecimento mais aprofundado sobre o Diagnostico Técnico
elaborado pela equipe técnica da INCIBRA conforme o Termo de Referéncia —
TR. Dentre os presentes nesta reunido, destaca-se como representantes do
municipio: (1) Hélio Dantas Duarte — Secretario de Meio Ambiente de S&o
Goncalo do Amarante, (2) Clébio da Camara Azevedo — representante da
Serquip/Stericycle, (3) Rosane Cristina Pessoa Moreno — Promotora de Justica,
(4) Raquel Lacerda B. Raposo - Procuradora, (5) Edson Valban — Vereador, (6)
J. Flavio Tinéco de Oliveira — Coordenador de endemias, (7) Maria Mirian
Trajano de Melo — Representante da cooperativa de catadores de SGA; Como
representantes da INCIBRA: (8) Djalma Mariz Medeiros — Engenheiro Civil e
Luara Musse de Oliveira — Gestora Ambiental que apresentaram o Diagndstico
Técnico, objetivo principal desta audiéncia, (9) Tiago Feitosa Gondim -
Engenheiro Civil, (10) Maria Helena F. Martins de Castro. Em anexo resgitro
fotogréfico e lista de presenca.

Em audiéncia foram levantados alguns questionamentos bem como
realizados alguns apontamentos que pudessem vir a aperfeicoar o Trabalho até
entdo desenvolvido. Sendo assim, fica sob a responsabilidade da equipe da
INCIBRA a analise e inclusdo desses apontamentos nas proximas etapas da
elaboracdo do PMGIRS conforme as condicOes legais de intervencédo e de

contemplacdo do que esta solicitado no TR. Foi apontado pela comunidade
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goncalense: (1) Deficiéncia no sistema de coleta dos residuos em comunidades
rurais mais afastadas, (2) Os principios e atribuicdes do sistema de logistica
reversa, (3) A relevancia da educacao ambiental.

O diagndstico técnico apresentado foi aprovado pela sociedade civil e
as sugestdes dadas pelo publico presente foram devidamente anotadas e
levadas em consideracdo para a complementacdo do diagndstico e realizacao
dos préximos produtos. Nada mais tendo a acrescentar, equipe técnica da
INCIBRA e a sociedade civil de Sdo Goncalo do Amarante deram por
encerrada a audiéncia. Eu, que atuei como relatora, lavrei a presente Ata que,

apos lida e considerada conforme, vai assinada por todos.
2.2.2. INFORMACOES COLETADAS

Durante a realizacdo da audiéncia publica do municipio de Séao
Gongalo do Amarante, a sociedade civil ali presente, composta por
representantes da é&rea da saulde, educacdo, justica e meio ambiente,
levantaram questionamentos acerca de alguns problemas referente ao sistema
de coleta, tratamento e destino final dos residuos solidos enfrentados
atualmente no municipio. Tais discursdes foram de fundamental importancia
para a implementacdo do Diagnostico Técnico e agora participativo do
municipio. Dentre as informac¢@es levantadas, temos:

e A deficiéncia na coleta de residuos em comunidades rurais mais
afastadas, dando énfase as dificuldade de acesso de caminhdes
coletores a determinadas localidades — informacéo levantada por um
morador da zona rural do municipio. Além disso, foi citado que nestes
locais € comum verificar o acumulo de lixo em terrenos proximos a
essas comunidades (as comunidades ndo foram especificadas),
exatamente pela auséncia dos sistemas coletores;

e A questdo do gerenciamento do lixo eletrbnico, pneus (atualmente
gerenciado pelo departamento de vigilancia sanitaria), residuos de
agrotoxicos e demais residuos que devem ser alvo de uma logistica
reversa foram, também, bastante comentados, dando énfase a questao

das responsabilidades de cada um no processo de acondicionamento,
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sendo proposto, portanto, deixar claro no plano as responsabilidades de
cada entidade sobre os residuos gerados;

e A importancia da Educacdo Ambiental, sendo destacados pela prépria
comunidade civil como sendo um dos principais fatores geradores da
atual realidade do municipio quanto o destino inadequado dos residuos
gerados;

e Ainda no quesito Educacdo ambiental, foi solicitado a convocagao dos
representantes da Educacéo (secretaria e Diretores de escolas) na
participacdo do plano;

e Com relacdo ao caminhao responsavel pela coleta de residuos, foi
destacado que o mesmo encontra-se sem a bandeja de coleta do
chorume, ocasionado, por conseguinte, o derramamento deste liquido
em vias publicas;

e A FUNDEP, Fundacao de Desenvolvimento da Pesquisa, complementou
a audiéncia relatando a importancia do levantamento e registro dos
catadores atuantes em S&o Goncalo do Amarante, que ainda estava
deficiente no diagndstico técnico.

O registro fotografico e a lista de presenca seguirdo no anexo deste produto.
2.3.SELECAO DE VARIAVEIS

Incidem de maneira incisiva para a construgdo dos horizontes
definidos, alguns parametros fundamentais como, o crescimento populacional,
espacializacdo de zonas urbana e rural, tipo de economias preponderantes,
habitos da populacéo urbana e renda.

De maneira global todos os fatores acima citados influenciam o
prognostico da taxa de geragdo de residuos solidos. Em suma, foi calculado a
taxa de geracado de residuos considerando o crescimento populacional, porém
em casos especificos foi empregada variaveis que definam o aumento da
geracao de residuos por outro motivos sendo o populacional.

Essa metodologia permite estimar a evolugdo temporal das
guantidades de residuos gerados, considerando os fatores mais relevantes
respaldados pelo referencia tedrico adotado. Tal estimativa foi empregada com

os trés (03) cenarios considerados como sendo 0 mais provavel de acontecer.
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2.3.1. ESTUDO POPULACIONAL
2.3.1.1. Caracteristica de Evolucdo Temporal da Populacéo

O IBGE de acordo com o censo demografico de 2010 fez uma estimativa
da populacdo em 2014 com 96.759 habitantes. Analisando este crescimento a
partir do ano de 1991 até 2010, perceberd um grande aumento da populacdo
urbana e dos setores censitarios, devido a grande expansao urbana da capital
do estado.
23.1.1.1. Populagdo em 1991

Em 1991, ndo ha registro de setores censitarios no IBGE, porém neste
ano a populacéao residente em S&o Gongalo do Amarante apresentava uma
maior concentracdo dos habitantes na zona rural, ou seja, a populacéo rural
representava 82% do total de habitantes no municipio. Os gréficos a seguir

apresenta a analise da populacédo neste ano.

Grafico 2 — Porcentagem da populacédo urbana e rural no ano de 1991

Popula¢ao Residente em 1991 - IBGE
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Urbana
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Grafico 3 - Total da populacgao residente nas zonas rurais e urbanas em 1991
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Nesta época, a populagdo rural somava 37.220 habitantes, enquanto
gue a zona urbana continha 8.241 residentes.

2.3.1.1.2. Populagdo em 2000

O panorama em 2000 nao teve muito impacto na zona urbana, porém
houve um crescimento considerado da populagéo rural, aumentado quase que

o dobro em uma escala de tempo de 9 anos decorrido.

Tabela 6: Dados populacionais no ano de 2000

Populacido Residente por Setores Censitarios 2000

Municipio Classificagdo Setores

Rural | Urbana | Rural | Urbano
Sdo Gongalo do Amarante

61770 7665 50 8

Total 69435 58
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Grafico 4: Total da populacao residente nas zonas rurais e urbanas em 2000
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Percebe-se que em 2000 existia 50 setores censitarios e 8 urbanos,
estes setores apresentam a populacdo residente de acordo com alguns
critérios do IBGE.

Figura 44 — Mapa de setores censitarios no ano de 2000
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Grafico 5: Total de setores censitarios criados
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2.3.1.1.3. Populacdo em 2007

Em 2007 com a grande expansdo urbana da capital de Rio Grande do
Norte, houve uma mudanca na criacdo dos setores censitarios e no aumento

da populacgéo urbana.

Tabela 7: Dados populacionais no ano de 2007

Populacdo Residente por Setores Censitarios 2007

Municipio Classificagao Setores

Rural | Urbana | Rural | Urbano
S3ao Gongalo do Amarante

12154 | 65209 20 75

Total 77363 95
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Figura 45 - Mapa de setores censitarios no ano de 2007
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Neste ano de 2007, os setores censitarios representam quase a metade
do municipio de Sdo Goncalo do Amarante, e a populacdo rural, caiu
drasticamente entre 2000 e 2007.

Grafico 6: Total da populacao residente nas zonas rurais e urbanas em 2007
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Grafico 7: Total de setores censitarios criados em 2007
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2.3.1.1.4. Populacdo em 2010

O ano de 2010 foi onde ocorreu o ultimo censo demografico do IBGE,
neste periodo houve m crescimento consideravel nos setores censitarios rurais

e urbanos.

Tabela 8: Dados populacionais no ano de 2007

Populacdo Residente por Setores Censitarios 2010

Municipio Classificagdo Setores

Rural | Urbana | Rural | Urbano
Sdo Gongalo do Amarante

13569 | 74099 22 80

Total 87668 102
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Figura 46: Setores censitarios no ano de 2010
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Grafico 8: Total da populagéo residente nas zonas rurais e urbanas
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Grafico 9: Total de setores censitarios criados em 2010
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Observa-se que em 2010 existe uma soberania da populagéo urbana.
2.3.1.2. Anélise de dados

Para estudo populacional que apresenta a seguir para 0 municipio de
Séao Gongalo do Amarante/RN, foram consultados os dados-base de populagéo
disponibilizada pelo IBGE, estando os valores obtidos apresentados na tabela

abaixo.

Tabela 9: Populacéo segundo IBGE

Pop. Taxa Pop. Taxa el Taxa

Urbana Crescimento Rural Crescimento Total (hab) Crescimento

(hab) Anual (%) (hab) Anual (%) Anual (%)
1991 8.241 - 37.220 - 45.461 -
2000 7.665 -0,998 61.770 9,423 69.435 7,534
2007 | 65.209 107,248 12.154 -11,475 77.363 1,631
2010 | 74.099 4,544 13.569 3,881 87.668 4,440
Média Anual 42,061 - -3,344 - 4,886

Analisando os dados apresentados na tabela 4, tem-se que a populagéo
urbana (2010) equivale a 84,5% da populagéo total. A populacéo rural resultou
em 13.569 habitantes.

Na contagem de 2007 a populacédo total foi estimada e a populagcéo

urbana foi obtida ao diminuir a total pela rural, uma andlise do periodo de 2000
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(censo) até 2007 (contagem) resultou em uma taxa de crescimento da
populacao urbana de 107,248% a.a.

Entre os anos de 1991 e 2010, a populacéo rural decresceu 3,344% a.a.,
enquanto a populacdo urbana obteve crescimento de 42,061% a.a, isto se
deve, entre outros fatores, a elevada taxa de urbanizacdo que o municipio vem
apresentando devido a conturbacdo da cidade pela zona metropolitana do
Natal, indicando o declinio desta parcela da populagéo.

O Plano de Gestédo Integrada de Residuos Solidos - PGIRS tera um
horizonte de 20 anos, tendo como Ano 1 de planejamento o Ano de 2015 e
considerando a populagdo urbana e rural do municipio de Sdo Goncalo do
Amarante.

Para obter a evolucdo populacional foram utilizados quatro processos
estatisticos:

a) Processo Aritmético;
b) Processo Geomeétrico;
c) Regresséao Parabdlica;
f) Método Exponencial.

Com as informac¢des geradas a partir dos quatro métodos citados, serao

analisados os resultados obtidos, definindo assim o método mais apropriado e

consequentemente a evolucdo da populacdo ano a ano, até o final de plano.
2.3.1.2.1. Método aritmético

Neste processo sao realizadas interpolagcbes entre todos 0s anos,
gerando varias retas com os dados populacionais ao longo dos anos, conforme

os calculos apresentados abaixo.
Equacéo

Pi=Po.(1+r.t)
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Combinacao de dois censos

Censos Porcentagem ( % )
1.991 2.000 ===> rl= 5,86%
1.991 2.007 ===> r2= 4,39%
1.991 2.010 ===> r3= 4,89%
2.000 2.007 ===> r4 = 1,63%
2.000 2.010 ===> r5= 2,63%
2.007 2.010 ===> ré = 4,44%

Combinacao com trés censos

Censos Porcentagem ( % )
1.991 2.000 2.007 ===> r7 = 4,01%
1.991 2.000 2.010 ===> r8 = 4,16%
1.991 2.007 2.010 ===> r9 = 4,39%
2.000 2.007 2.010 ===> rlo = 2,47%

Combinagdo com quatro censos

Porcentagem (% )

1.991 2.000 2.007 2.010 ===> ri1

4,1%

Aplicacdo de minimos quadrados (Pf = Po + i t)

0 87.668 0 0

-3 77.363 -232.089 9

-10 69.435 -694.350 100

-19 45.461 -863.759 361

-32 279.927 -1.790.198 470
ri2 = 1,67%

Censos Porcentagem ( % )

1.991 1.991 2.000 2.007 ril2 ===> 1,67%
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Desempenho histérico das equacdes

Curva Porcentagem 1991 2000 2007 2010 Somatoério Diferenga
Censo 45.461 69.435 77.363 87.668 279.927 ---
1 5,86% 41.483 55.277 74.561 87.668 258.989 20.938

2 4,39% 47.819 60.940 77.474 87.668 273.901 6.026

3 4,89% 45.461 58.891 76.459 87.668 268.479 11.448

4 1,63% 66.926 75.373 83.578 87.668 313.545 33.618

5 2,63% 58.487 69.435 81.266 87.668 296.856 16.929

6 4,44% 47.552 60.711 77.363 87.668 273.294 6.633

7 4,01% 49.759 62.577 78.254 87.668 278.258 1.669

8 4,16% 48.978 61.922 77.945 87.668 276.513 3.414

9| 439%|  47776|  60903| 77456  87.668| 273803  6.124

10 2,47% 59.637 70.281 81.611 87.668 299.197 19.270

11 4,08% 49.397 62.275 78.112 87.668 277.452 2.475

12 1,67% 66.568 75.134 83.489 87.668 312.859 32.932

Curva selecionada: Po = 74.099 habitantes
r= 401 %

Grafico 10: Dados populacionais pelo método aritmético

| METODO ARITMETICO |
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2.3.1.2.2. Método Geométrico

Nesse processo admite-se que O municipio cresga conforme uma
progressdo geométrica e as interagdes sao feitas tendo como base os dados

do dltimo censo ou contagem.

Conhecendo-se dois dados de populacdo, Py e P;, correspondentes
respectivamente aos anos tg e t;, pode-se calcular o crescimento geométrico.
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Equacéo
Pi=Po.(1+r)"t

Combinacao de dois censos

Censos Porcentagem (% ) ‘
1.991 2.000 ===> rl = 4,82%
1.991 2.007 ===> r2 = 3,38%
1.991 2.010 ===> r3 = 3,52%
2.000 2.007 ===> r4 = 1,56%
2.000 2.010 ===> r5 = 2,36%
2.007 2.010 ===> re = 4,26%

Combinacdo com trés censos

Censos Percentagem (% )
1.991 2.000 2.007 ===> r7 = 2,94%
1.991 2.000 2.010 ===> rg = 3,31%
1.991 2.007 2.010 ===> rg= 3,50%
2.000 2.007 2.010 ===> rlo = 2,10%

Combinagdo com quatro censos

Porcentagem ( % )

1.991 2.000 2.007 2.010 ===> ril = 3,1%

Aplicacdo de minimos quadrados (Pf = Po + i t)

X y x"2 Xy
Censo Populagao \ t Pf th2 t*Pf
1.991 45.461 -19 4,66 361 -88
2.000 69.435 -10 4,84 100 -48
2.007 77.363 -3 4,89 9 -15
2.010 87.668 0 4,94 0 0
TOTAL -32 19 470 -152
b= 0,01
r= 3,28%
Censos Porcentagem (% )
1.991 2.000 2.007 2.010 ri2 ===> 3,28%

e — 157
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS

PRODUTO FINAL

Desempenho histérico das equacdes

Curva Porcentagem 1991 ‘ 2000 2007 2010 Somatério Diferenga

Censo | ----- 45.461 69.435 77.363 87.668 279.927 ---

1 4,82% 35.852 54.760 76.125 87.668 254.405 25.522

2 3,38% 46.628 62.883 79.350 87.668 276.529 3.398

| 3] 352%|  4sa461|  62049|  79.033|  87.668| 274.211|  5.716

4 1,56% 65.372 75.121 83.698 87.668 311.860 31.933

5 2,36% 56.291 69.435 81.745 87.668 295.139 15.212

6 4,26% 39.709 57.785 77.363 87.668 262.525 17.402

7 2,94% 50.561 65.621 80.371 87.668 284.221 4.294

8 3,31% 47.232 63.310 79.512 87.668 277.721 2.206

9 3,50% 45.566 62.125 79.062 87.668 274.421 5.506

10 2,10% 59.014 71.183 82.357 87.668 300.222 20.295

11 3,12% 48.937 64.503 79.958 87.668 281.066 1.139

12 3,28% 47.452 63.465 79.570 87.668 278.155 1.772
Curva selecionada: Po = 87.668 habitantes

Grafico 11: Crescimento do municipio conforme a progressédo geométrica
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2.3.1.2.3. Regressao Parabdlica

E a relagfo entre as variaveis anuais até o valor mais atual. Possui um
modelo matemético onde através de uma matriz se obtém a equacdo de
segundo grau da parabola. Nesta equacao a variavel anual é denominada t e a

variavel populacional denominada P.
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Para achar o valor da populacdo de determinado ano, substitui-se na

variavel t a diferenca entre o ano mais presente e 0 ano a ser obtido o

resultado.

Com a posse das variaveis anuais (t) e populacionais (P;) obtém-se o

Quadro 40 que formara a matriz definidora dos valores de A, B e C da seguinte

equacao parabdlica:

Equacéo

Pi=A+Bt+Ct"2

Combinagéo com trés censos

Determinagao de coeficientes

1 -19 361 45.461 Det. Coef. = 1008 Det.B = -1E+05
1 -10 100 69.435 Det. A = 78512820 Det.C = -96466
1 -3 9 77.363
1 -19 361 45.461 Det. Coef. = 1710 Det.B = 2E+06
1 -10 100 69.435 Det. A = 149912280 Det.C = -75643
1 0 0 87.668
1 -19 361 45.461 Det. Coef. = 912 Det.B = 3E+06
1 -3 9 77.363 Det. A = 79953216 Det.C = 69174
1 0 0 87.668
1 -10 100 69.435 Det. Coef. = 210 Det.B = 9E+05
1 -3 9 77.363 Det. A = 18410280 Det.C = 48351
1 0 0 87.668
Censos Porcentagem ( % )
1991 2000 2007 ===> Al = 87.668,00
Bl = -111,53
Cl = -95,70
1991 2000 2010 ===> A2 = 87.668,00
B2 = 1.380,94
C2 = -44,24
1991 2007 2010 ===> A3 = 87.668,00
B3 = 3.662,55
C3 = 75,85
2000 2007 2010 ===> A4 = 87.668,00
B4 = 4.125,73
C4 = 230,24
., e
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Aplicacdo de minimos quadrados

t Pf t Pf tnh2 Pf tn2
0 87.668 0 0 0 0 0
-3 77.363 -232.089 9 696.267 -27 81
-10 69.435 -694.350 100 6.943.500 -1.000 10.000
-19 45.461 -863.759 361 16.411.421 -6.859 130.321
-32 279.927 -1.790.198 470 24.051.188 -7.886 140.402

470
-7.886

Determinagao de coeficientes
1.015.178
-17.152.772

-7.886
140.402

Det. Coef.

Det. B
Det. C

3,800E+06
7,266E+09
-5,611E+07

Coeficientes

1991 2000 2007 2010 ===> A5 = 87.668,00
B5 = 1.912,20
C5 = -14,77
Desempenho histoérico das equacgbes
Curva 1991 2000 2007 2010 Somatoria \ Diferenca
Censo 45.461 69.435 77.363 87.668 279.927 ---
1 55.239 79.213 87.141 87.668 309.261 29.334
2 45.461 69.435 83.127 87.668 285.691 5.764
3 45.461 58.627 77.363 87.668 269.119 10.808
4 92.396 69.435 77.363 87.668 326.862 46.935
5 46.005 67.069 81.798 87.668 282.540 2.613
Curva selecionada: A= 87.668,00
B = 1.912,20
C= -14,77
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PMGIRS

Gréfico 12: Regresséao parabdlica
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2.3.1.2.4. Método Exponencial

O crescimento exponencial é previsto usando dados existentes. Se
utilizada para o estudo populacional, a funcdo que calcula o crescimento da
populacdo através de uma base de dados dos censos populacionais.

Equacéo
Pi=A+B.t

Minimos quadrados

45.461 -19 -863759 361 2066702521
69.435 -10 -694350 100 4821219225
77.363 -3 -232089 9 5985033769
87.668 0 0 0 7685678224
279.927 -32 -1790198 470 20558633739

69981,75
-8

Determinagao de coeficientes

-2239416
256 214
b = 2099,149533
a = 86774,94626

Censos

1.991 2.000

2.007

2.010

=== >

Coeficientes

A5
B5

86.774,95
2.099,15
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2.3.1.3. Definicao da Projecao Populacional

Para obter a populacao residente final para o PGIRS serdo analisadas
as melhores alternativas para cada um dos quatro métodos analisados,
estando os resultados resumidos dos métodos analisados anteriormente na

tabela abaixo.

Tabela 10: Populacédo residente final para o PGIRS

Ano Censo Aritmético Geométrico Parabodlico Exponencial Curva
Modificado Escolhida

2.010 87.668 87.668 87.668 87.668 87.668 87.668
2.011 89.071 91.183 90.400 89.565 88.874 90.400
2.012 90.496 94.698 93.217 91.433 90.973 93.217
2.013 91.944 98.213 96.121 93.272 93.072 96.121
2.014 93.415 101.728 99.116 95.081 95.172 99.116
2.015 94.909 105.244 102.205 96.860 97.271 102.205
2.016 96.428 108.759 105.390 98.610 99.370 105.390
2.017 97.971 112.274 108.674 100.330 101.469 108.674
2.018 99.538 115.789 112.060 102.021 103.568 112.060
2.019 101.131 119.304 115.552 103.682 105.667 115.552
2.020 102.749 122.819 119.152 105.313 107.766 119.152
2.021 104.393 126.334 122.865 106.916 109.866 122.865
2.022 106.063 129.849 126.693 108.488 111.965 126.693
2.023 107.760 133.364 130.641 110.031 114.064 130.641
2.024 109.485 136.880 134.712 111.545 116.163 134.712
2.025 111.236 140.395 138.910 113.029 118.262 138.910
2.026 113.016 143.910 143.238 114.483 120.361 143.238
2.027 114.824 147.425 147.701 115.908 122.460 147.701
2.028 116.662 150.940 152.304 117.304 124.560 152.304
2.029 118.528 154.455 157.050 118.669 126.659 157.050
2.030 120.425 157.970 161.943 120.006 128.758 161.943
2.031 122.351 161.485 166.989 121.313 130.857 166.989
2.032 124.309 165.000 172.193 122.590 132.956 172.193
2.033 126.298 168.516 177.558 123.838 135.055 177.558
2.034 128.319 172.031 183.091 125.056 137.155 183.091
2.035 130.372 175.546 188.796 126.244 139.254 188.796
Somatodrio | 2.799.362 | 3.421.780 | 3.434.240 | 2.819.253 | 2.939.265
Diferenga - 622.418 634.878 19.891 139.903
Porcentagem equivalente 2,92% 3,12% 1,54% 1,91% 3,12%

O gréfico abaixo apresenta a evolugcédo da curva evolutiva da populacéo

urbana de Erechim até o horizonte final do PGIRS.
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Gréfico 13: Curva de crescimento populacional
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As linhas de tendéncia obtidas, a partir dos dados do IBGE, apresentam
duas tendéncias:

e Uma natural, onde o crescimento ocorrera de forma relativamente
linear, e neste caso muito préximo ao crescimento apontado na projecao do
censo admitido um crescimento vegetativo de 1,6 como parametro de
crescimento baseado na populacao brasileira.

e Uma otimista, onde o crescimento populacional ocorrera em uma
velocidade superior ao ocorrido nos udltimos 20 anos analisados para a
projecao.

O municipio conta com um equipamento de grande impacto na cidade
com perspectiva de uma expansao ainda maior do que o ja verificado nas taxas
de crescimento populacional, fruto dos tipos de negdécios e atratividade
comercial que o municipio adquiriu ap0s entrar em operacdo 0 novo terminal
aeroportuario da regido metropolitana do Natal/RN que resultou para os
proximos anos um aumento da perspectiva imigratoria, logo ndo havendo
motivos para considerar um aumento populacional acima do comum.

Pelo exposto propbe-se que sejam adotados os resultados anuais
gerados pelo método da projecdo geométrico, estando 0s mesmos

apresentados na tabela acima.
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2.3.2. TAXA DE GERACAO DE RESIDUOS

Para a projecao da quantidade de residuos sélidos em um horizonte de
20 anos foi utilizado o estudo populacional apresentado no item anterior. Para o
calculo destes valores se aplicou um taxa de incremento de residuos de 1%.

Na tabela e nos graficos que se apresentam na sequéncia podemos
observar o resultado da media ponderada da geracdo de residuos e sua

evolucéo no horizonte.
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2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

Mat. Organica

Tabela 11: Projecao da quantidade de residuos sélidos

PRODUTO FINAL

Residuos totais

(%) Reciclaveis (%) Rejeitos (%) | Taxa de Gerag¢ao | Populacdo (ke) Mat. Organica (kg) Reciclaveis (kg) Rejeitos (kg)
50,43 21,79 27,78 0,931 99.116 92.247 46.520 20.101 25.626
51,08 24,07 24,85 0,949 102.205 97.033 49.569 23.355 24.110
51,21 26,29 22,50 0,959 105.390 101.057 51.753 26.566 22.739
50,97 28,40 20,62 0,968 108.674 105.248 53.649 29.892 21.707
50,50 30,37 19,12 0,978 112.060 109.613 55.358 33.292 20.962
49,90 32,18 17,92 0,988 115.552 114.159 56.967 36.731 20.462
49,24 33,79 16,96 0,998 119.152 118.894 58.546 40.179 20.169
48,58 35,22 16,20 1,008 122.865 123.824 60.153 43.616 20.055
47,95 36,47 15,58 1,018 126.693 128.959 61.832 47.032 20.095
47,37 37,54 15,09 1,028 130.641 134.308 63.616 50.422 20.269
46,85 38,45 14,70 1,038 134.712 139.878 65.528 53.790 20.560
46,39 39,22 14,38 1,049 138.910 145.679 67.582 57.141 20.955
46,00 39,87 14,13 1,059 143.238 151.720 69.789 60.488 21.443
45,66 40,40 13,93 1,070 147.701 158.012 72.155 63.842 22.015
45,38 40,85 13,77 1,081 152.304 164.565 74.683 67.219 22.664
45,15 41,21 13,64 1,091 157.050 171.390 77.376 70.631 23.383
44,95 41,51 13,54 1,102 161.943 178.498 80.234 74.094 24.170
44,79 41,75 13,46 1,113 166.989 185.900 83.260 77.621 25.019
44,65 41,95 13,39 1,124 172.193 193.610 86.454 81.227 25.929
44,54 42,12 13,34 1,136 177.558 201.639 89.818 84.923 26.899
44,45 42,25 13,30 1,147 183.091 210.002 93.354 88.722 27.926
44,38 42,36 13,26 1,158 188.796 218.711 97.064 92.636 29.011
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2.3.3. PROJECOES DE CENARIOS

O processo de criacdo de cenarios tem como obijetivo identificar os cenarios
de desenvolvimento admissiveis, e analisa-los em fungdo da respectiva
probabilidade de ocorréncia. Em funcéo dessa andlise, poderdo ser determinados os
objetivos, metas, programas e acdes consideradas mais adequadas na definicdo de
politicas de gerenciamento dos residuos sdlidos.

O “Guia para Elaborag¢ao de Planos Municipais de Saneamento” do Governo
Federal (SNSA/ FUNASA/ Ministério da Saude, 2006) indica a utilizacdo de dois
cenarios alternativos de evolucao para Planos de Saneamento Béasico. O Cenério |
leva em consideracdo as principais tendéncias de desenvolvimento observadas no
municipio, em um passado recente, considerando, para o futuro, uma moderada
influéncia de vetores estratégicos de desenvolvimento, associados a algumas
capacidades de modernizacdo socioeconémica e de desempenho do sistema
urbano. O Cenario Il leva em consideracdo as principais tendéncias de
desenvolvimento observadas no municipio no passado recente e incorporam como
elemento diretivo, os principais vetores estratégicos de desenvolvimento associados
a mobilizacdo de capacidade de modernizacdo econémica e de desempenho do
sistema urbano.

Como a taxa de cobertura dos servicos representa 100% do municipio, os
cenarios foram adaptados a geracao per capita de residuos solidos domiciliares. A
metodologia utilizada para determinacdo dos cenarios no presente Plano Municipal
de Gestdo Integrado de Residuos Sélidos serd a mesma indicada no Guia para
Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento, porém com uma adaptacao
utilizada por Bazzan (2013), onde sera adicionado Cenario Ill, que representa a
situacao tendencial desejavel ou ideal.

Cendério |

Apresenta a manutencdo do sistema atual de gerenciamento dos residuos,
considera que nao haverd mudancas significativas na forma de gestao,
consequentemente, na geracao ou valorizacao dos residuos solidos urbanos. Sendo
assim, no horizonte de 20 anos, a disposicdo de residuos em aterros sanitarios

continua constante. Pode ser comparado ao primeiro cenario citado anteriormente.
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Cenario Il

E um cenério realista, representa uma situacéio possivel. E a situa¢do em
gue se requerem alguns investimentos possiveis em gestdo urbana, num periodo de
20 anos, o cenario sera alcancado de forma eficaz. Para este cenario é esperada a
ocorréncia de um decréscimo de 10% no envio de residuos solidos a aterros
sanitarios até 2033, determinado devido a correta segregacédo dos residuos na fonte

e aos programas de coleta seletiva.

Cendrio Il

Apresenta a situacdo desejavel, ou ideal. Neste cendrio espera-se a reducéo
de 30% na disposicao de residuos em aterros sanitarios até 2033, isto representa
acbfes como a reducdo dos residuos gerados, correta segregacdo na fonte,
reutilizacdo, compostagem e reciclagem. A meta representa a universalizacdo dos
servicos de gestdo e manejo dos residuos sélidos, mas que requer investimentos

consideraveis, de longo prazo para obtencao.

2.4.ROTA TECNOLOGICA

A rota tecnoldgica para o PMGIRS de Sao Gongalo é apresentada na figura
4. Essa rota envolve coleta diferenciada dos residuos, utlizando-se de
equipamentos e veiculos especificos para cada tipo de residuo gerado no municipio,
o tratamento por meio de tecnologias economicamente viaveis e ambientalmente
adequadas a realidade de Sao Gongalo e a disposi¢cdo adequada no aterro sanitario
da Braseco.

Como equipamentos de infraestrutura necessarios para dar viabilidade ao
processo de coleta diferenciada, em etapa intermediria entre a coleta e disposi¢ao
final, este plano adota como formas de tratamento de residuos as unidades de
triagem (nucleos de coleta seletiva) e compostagem. E com destinagdo final do
residuos que ndo se aplicam as técnicas apresentadas de tratamento no aterro
sanitario ja em operacdo. Se propde 02 (duas) unidades de triagem de matérias
reciclados (ndcleos de coleta seletiva), 01 (uma) area de transbordo e triagem (ATT),
além da instalagao de 04 (quatro) ecopontos e PEV’s em locais estratégicos a serem
implantados conforme projeto de coleta seletiva a ser desenvolvido. Para os
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residuos da construcdo civil se pretende monitorar a implantacdo do de nova
unidade de reciclagem de RCC.

Como alternativa para os residuos Umidos, este plano adota como
tecnologia a compostagem, utilizando-se residuos orgéanicos seletivos na fonte
geradora, como restaurantes, supermercados, condominios, centros comerciais,
residuos de limpeza publica (poda de arvores e capinagdo) e que também serdo

definidos no projeto especifico.
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Figura 47: Rota de tecnologia para os residuos sélidos no municipio de Sdo Gongcalo

do Amarante-RN

= .

COLETADIFERENCIADA | TRATAMENTO

=y ' COLETA
5’:’}‘ SELETIVA

e

TR -

el

O »

=i

CRY -

ot

Umidos / .ﬂ

o

2.5.PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

Para formular o Prognéstico do PMGIRS seréo utilizados como referéncia, o
diagnostico da situagdo atual, os conceitos referentes aos principios e diretrizes
legais em todas as esferas publicas, bem como estudos técnicos pertinentes.

Neste contexto e conforme as recomendacdes estabelecidas no Plano
Nacional sdo estabelecidos horizontes de tempo de acordo com as necessidades de
acbes que se devem tomar em atengdo a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.
Portanto, para descrever como o municipio podera enfrentar e planejar o quadro
prognosticado referente as diversas tipologias de residuos gerados estabelecem-se
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parametros que permitam desenhar um cenario de proposicoes de solucbes para
horizontes temporais.

As necessidades futuras do sistema foram subdivididas em trés grupos:
curto prazo, médio prazo e longo prazo.

As acdes de curto prazo deverdo ser executadas para o prazo de 4 (quatro)
anos (primeiro horizonte) com periodo compreendido entre 2015 a 2018, as de
médio prazo para o prazo do 5° (quinto) ao 8° (oitavo) ano inclusive abarcando o
periodo que vai de 2019 a 2022 e as ac¢les de longo prazo a partir do 9° ano que
ficam definidas para o periodo de 2023 a 2035.

Considerou-se para fim de padronizacdo de datas como Ano 1, o ano de
2015, indo até o Ano 2035 como final de plano (horizonte de 20 anos).

2.5.1. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Para se obter um sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
€ importante atender de forma eficiente aos usurarios deste servico e torna-los auto-
suficiente.

Sendo assim, para que se alcance esse objetivo foi estabelecido um
conjunto e diretrizes a serem adotadas ao longo de todo horizonte deste plano de
forma coordenada e continua.

Portanto, baseado na Politica Nacional de Residuos Solidos, descrevem-se
a sequir as principais diretrizes do PMGIRS de S&o Gongalo do Amarante:

e Gerenciamento integrado de residuos;

e Responsabilidades dos geradores

e Reducéo da geracao de residuos;

e Reducéo de residuos reciclaveis secos em aterro;

e Destinacao final ambientalmente adequada de residuos;
e Disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos;

e Sistema da logistica reversa.

2.5.1.1. Gerenciamento integrado de residuos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei 12305/2010), o

gerenciamento de residuos solidos é definido como sendo:
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“conjunto de acbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos soélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de
gestado integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de

residuos solidos, exigidos na forma desta Lei” (BRASIL, 2010).

Segundo o artigo 9° da Politica Nacional de Residuos Sélidos, na gestédo e
gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracao, reducéo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos

sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Ndo Geracao

Reutilizacado

Tratamento

Reducdo

Reciclagem

Disposicao Final Adequada

e
I S
IS
I
I
I

Ja na esfera municipal € necessario que a qualidade dos servicos esteja, a
gualquer tempo, dentro dos padrées, no minimo atendendo aos dispositivos legais
existentes no CAPITULO V da lei 051/2010 que Institui o Codigo de Meio Ambiente

do Municipio de Sdo Goncgalo do Amarante.

2.5.1.2. Responsabilidade dos geradores

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12305/2010), os

geradores de residuos sélidos sao definidos como sendo:
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“pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que geram

”

residuos solidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo
(BRASIL, 2010).

Com a instituicho da PNRS ocorreu de forma natural a mudanca de
paradigma ao instituir a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. Isso significa dizer que tanto setor empresarial (fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes), quanto o Poder Publico e a coletividade séo
responsaveis pelos residuos gerados.

Cada pessoa ou setor possui atribuicdes préprias definidas em lei e séo
igualmente responsaveis pela gestdo dos residuos. A PNRS instituiu a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto, que consiste em um
conjunto de atribuicbes desempenhadas de forma individualizada e encadeada por
todos os atores envolvidos no ciclo, o qual se inicia com o desenvolvimento do
produto, passa pela obtencdo de matérias-primas, pelo processo produtivo e pelo
consumo e se encerra com a disposicao final dos residuos.

De forma genérica, a responsabilizacdo compartilhada foi o mecanismo
previsto com finalidade de minimizar o volume de residuos para se reduzir os
impactos negativos na qualidade ambiental.

Ao titular dos servicos publicos cabe a limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos de forma organizar e prestar os servicos, seja de forma direta ou indireta. Em
relacdo aos residuos e rejeitos oriundos de suas atividades, conforme ja esta
previsto em legislacdo municipal, € de sua competéncia dar disposicdo final
ambientalmente adequada e adotar procedimentos para reaproveitar os residuos
reutilizaveis e reciclaveis.

No que diz respeito a responsabilidade do setor empresarial, € exigido que
estes realizem investimentos no desenvolvimento, na fabricagdo e na colocagao no
mercado de produtos que sejam aptos — apds 0 uso pelo consumidor — a
reutilizacdo, a reciclagem ou a outra forma de destinacdo final ambientalmente
adequada e cuja fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos

possivel.
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2.5.1.3. Reducao e ndo geracao de residuos

A gestdo e o gerenciamento de residuos sdlidos tém entre suas principais
diretrizes, conforme principios da PNRS, a ndo geracdo e reducdo de residuos,
tendo como principais ferramentas para tal, um Plano de redugcdo de geracdo de
residuos e realizacdo de programas e acdes de educacdo ambiental para que se
atinja esta meta.

A reducdo da geracdo de residuos ou a sua nao geracdo tera maior
eficiéncia quanto maior for o envolvimento e comprometimento de toda populacao do
municipio (englobando sociedade, comércios, empresas e industrias). Portanto, faz-
se de extrema importancia para atendimento destas premissas a conscientizacdo da
populacdo, através de politicas inclusivas, de esclarecimento, atitudes e
competéncias, de entendimento e conhecimento de habilidades para a construcao
de valores sociais que contribuam diretamente a qualidade de vida e
sustentabilidade do municipio no tocante aos residuos solidos.

Neste sentido devem-se fomentar as acdes de Educacdo Ambiental, que
juntamente com o Plano de Reducéo deverdo contribuir na criacdo de novos valores
gue em longo prazo resultara na mudanca de visao das partes envolvidas.

Acdes de reducdo de residuos ndo podem apenas estar vinculadas a
populacdo doméstica, propondo mudancas em processos produtivos por meio da
substituicdo/reaproveitamento de matérias-primas, reduzindo ndo s6 os residuos,
mas também o0s custos com a destinacdo e disposicdo final ambientalmente
adequada.

2.5.1.4. Reducdao de residuos reciclaveis secos em aterro sanitario

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12305/2010), a

reciclagem é definida como sendo:

“processo de transformagdo dos residuos sélidos que envolve a alteragao
de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a

transformagdo em insumos ou novos produtos” (BRASIL, 2010).

A disposic¢éo final ambientalmente adequada passa néo so pela reutilizacao,

mas também pela destinacdo a reciclagem de residuos que nao puderem ser

i 177
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS PRODUTO FINAL

reutilizados ou reaproveitados, especialmente aqueles secos provenientes da coleta
regular no municipio.

A PNRS prioriza mecanismo que reduzam o volume final de residuos
destinado ao aterro. Como ferramenta para esta finalidade estd a reciclagem de
residuos reciclaveis. Neste sentido a instituicdo de Plano de coleta seletiva e
Ecopontos dever&o contribuir como segregacao direta.

Como diagnosticado, boa parcela dos residuos enviados ao aterro podem ser
reciclados reduzindo os custos de disposicdo tornando esta uma iniciativa viavel
também sob o ponto de vista econdmico, ja que causaria uma reducao dos residuos

dispostos no aterro aumentando inclusive, sua vida util.

2.5.1.5. Destinacéao final ambientalmente adequada de residuos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei 12305/2010), a

destinacgdo final ambientalmente adequada de residuos, em seu Art. 3°, como sendo:

“VII - destinacéo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos
que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o
aproveitamento energético ou outras destinagbes admitidas pelos 6rgdos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢do
final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
ou riscos a saulde publica e & seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos” (BRASIL, 2010).

Desta forma, todos os tipos de gestdo e gerenciamento se fazem
importantes instrumentos que devem ser adotados, objetivando o tratamento
adequado dos residuos, antes de se tornarem rejeitos.

Neste sentido, o PMGIRS através de todas suas iniciativas implementa um
conjunto de agodes de Educacdo Ambiental, Coleta Seletiva, Ecoponto,
Compostagem, entre outros que viabilizar4d diversas usos e destinagdes aos
residuos coletados antes de serem considerados rejeitos.

Ressalta-se, que a propria concepgdo de destinagcdo ambientalmente
adequada, ndo excetuando o descarte em aterro sanitario, sendo esta uma acao
ambientalmente adequada, desde que, realizada para residuos sem possibilidade de

reutilizacao, reciclagem, etc.
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2.5.1.6. Disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei 12305/2010), a

disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos é definida como sendo:

“VIII - disposi¢éo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os

impactos ambientais adversos” (BRASIL,2010).
Os rejeitos sé@o descritos nessa lei como sendo:

"XV - rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos techoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade

gue ndo a disposicéo final ambientalmente adequada” (BRASIL,2010).

Desta forma, entende-se que a adoc&o das iniciativas de destinacao final
ambientalmente adequada deve contribuir, destinando-se os residuos solidos aos
seus adequados tratamentos, 0s quais ao final dos recursos possiveis tenham seus
rejeitos dispostos em aterros sanitarios, devidamente ordenados as normas e
legislagbes pertinentes. Sendo assim, estas iniciativas contribuem diretamente na
vida util deste importante dispositivo de saneamento, Ultima etapa do gerenciamento

dos residuos.
2.5.1.7. Logisticareversa

O sistema de logistica reversa é uma ferramenta definida na PNRS, através
da lei 12.305/2010 e que esta regulamentado através do Decreto n® 7.404, de 23 de
dezembro de 2010.

Em seu artigo terceiro, inciso XIl a Lei 12.305/2010, define logistica reversa

como sendo:
“XlI - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente adequada” (BRASIL,
2010).
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O PNRS ainda estabelece quais sdo os produtos que sdo obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa mediante retorno dos
produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos. Sendo obrigados portanto a
sistema de logistica reversa os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap0s 0 uso constitua residuo perigoso;

e Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista,

e Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A responsabilizagdo compartilhada antes mencionada se manifesta por meio
da implantacdo de sistemas de logistica reversa, no qual os residuos sédo devolvidos
ao setor empresarial para reaproveitamento ou outra destinacdo ambientalmente
adequada. A responsabilidade compartilhada dentro do sistema de logistica reversa

deve estar estruturada da seguinte maneira:

e Tem papel de efetuar a devolugao dos produtos ou
embalagens, apds o uso, para 0os comerciantes ou
CIEEUER  distribuidores.

J
N

e Devem efetuar a devolugao aos fabricantes ou aos

Snnrerniad  importaores dos produtos e embalagens reunidos.
Distribuidores y,
N

e Devem destinar adequadamente os produtos e
embalagens coletados. O rejeito deve ser encaminhado

Fabricantes e

i para adisposicdo final ambientalmente adequada.
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A implementacdo e operacionalidade dos sistemas de logistica deve caber
aso fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos e
embalagens, podendo também adotar outras medidas como:
e Implantagdo de procedimentos de compra de produtos ou embalagens
usadas quando este possuir valor comercial agregado
e Disponibilizar pontos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis
(Ecopontos); e,
e Atuar em parcerias com cooperativas ou outras formas de associacfes de
catadores.
Com excecao dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente
e a outras autoridades informacdes completas sobre a realizacdo das acdes sob sua

responsabilidade.

2.5.1.7.1. Instrumentos e forma de implantacéo da logistica reversa

Os sistemas de logistica reversa serdao implementados e operacionalizados
por meio de acordos setoriais, regulamentos expedidos pelo Poder Publico,
ou termos de compromisso.

De acordo com o Decreto n° 7.404, de 23 de setembro de 2010, que
regulamenta a Lei 12.305/2010, conforme consta no Art. 19:

“Os acordos setoriais sdo atos de natureza contratual, firmados entre o
Poder Publico e os fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, visando a implantagdo da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida do produto” (BRASIL, 2010).

Os acordos setoriais séo atos de natureza contratual, firmados entre o Poder
Publico e os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, visando a
implantagcéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

O procedimento para implantacdo da logistica reversa por meio de acordo
setorial podera ser iniciado pelo Poder Publico ou pelos fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes dos produtos e embalagens previstos no artigo 18 do

Decreto n° 7.404 como de logistica reversa obrigatoria.
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2.5.2. METAS E PRAZOS DE EXECUCAO

A partir das informacdes supracitadas foram estabelecidas orientacfes
visando obter resultados a curto, médio e longo prazo. Foram incluidas as ac¢des que
0S mesmos julgaram prioritarias, de acordo com cada setor diagnosticado.

Para fins de padronizacéo o presente estudo considerou como ano um o de
2015, estendendo o planejamento até o ano de 2035 (horizonte de 20 anos). As
necessidades futuras do sistema de gerenciamento dos residuos foram subdivididas
em quatro grupos de acoes:

e Acdes Imediatas: Acbes previstas para implantacdo no curto prazo, mas de
carater mais urgente, considerando as demandas existentes;

e Acdes de Curto Prazo: Acbes que devem ser programadas para serem
executadas nos primeiros 04 (quatro) anos do horizonte de plano, portanto até
2019;

e Acdes de Médio Prazo: Acdes a serem implantadas entre o 5° (quinto) e 10°
(décimo) anos do horizonte do plano, portanto, até 2025;

e Acdes de Longo Prazo: A¢des a serem implantadas a partir do ano de 2025
até 2035.

2.6.PROGRAMAS PROJETOS E ACOES

Considerando as informacdes obtidas na fase de diagnéstico deste
PMGIRS, a partir das quais foi possivel fazer uma analise sobre a situacdo atual da
gestdo de residuos sdlidos em Sdo Gongalo do Amarante, esta etapa do Plano diz
respeito aos programas, projetos e acdes necessarios para a implementacdo das
diretrizes propostas. Neste item sdo definidos também os custos estimados para
cada ano no horizonte temporal deste plano.

Objetivando atender as demandas referentes aos servicos de limpeza
urbana, e 0 manejo dos residuos soélidos para municipio de S&o Gongalo do
Amarante-RN, foram propostos cinco (5) programas com 0s respectivos projetos e
acO0es a serem executados, traduzindo, desta forma, a implementacdo das
estratégias para alcance dos objetivos e metas estabelecidos.

Os programas sao o elo entre os gestores publicos e sociedade civil,

consideram as previsfes para o0 orcamento municipal e as oportunidades de apoio
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oferecidas pelo governo federal, principalmente, por meio de repasses de recursos
(convénios, contratos de repasse, outros). Para tanto, desdobram-se em projetos e
sdo acompanhados de acgfes praticas e metas para a concretizagcdo de objetivos
comuns preestabelecidos, devendo ser monitorados quanto a sua evolucdo, por
meio de indicadores de desempenho, conforme determinam as politicas publicas
federais dos Ministérios de Meio Ambiente e das Cidades. As metas adotadas para
este PMGIRS - S&o Gongalo do Amarante sao de natureza quantitativa.

Neste sentido estes sdo 0s principais programas definidos para o Plano, no

contexto da atual administracao:

2.6.1. PROGRAMA DE COLETA SELETIVA DOS RESIDUOS
DOMICILIARES COM INCLUSAO SOCIAL

Com vistas a atender a Lei N° 11.445/2007 e a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, pautados na reducdo dos residuos soélidos na fonte geradora,
minimizando os custos com servi¢cos e aumentando a vida util do aterro, propde-se o
Programa de coleta seletiva com inclusédo social ndo s6 para Sdo Gongalo, mas para
0S municipios vizinhos que venham a compor o Consoércio de gestao de residuos.

Portanto, as questdes ambiental e operacional ndo sdo Unicas na busca de
uma solucao para o problema que envolve os residuos sélidos. As acBes devem ser
escolhidas visando incluir também a populacdo que sobrevive destes residuos. Esse
programa tem como um de seus objetivos promover a inclusdo social e valoracao
dos catadores de materiais reciclaveis, além de estimular a participacdo da
populacao no processo.

Para atendimento deste programa se faz necessario o desenvolvimento e
implementacao dos seguintes projetos:

e Projeto 1: Elaborar projeto de coleta seletiva de residuos secos

e Projeto 2: Elaborar projeto de coleta seletiva de residuos umicos
e Projeto 3: Implatar o projeto de coleta seletiva de residuos secos
e Projeto 4: Implatar o projeto de coleta seletiva de residuos umicos

e Divulgacédo semestral do programa
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2.6.2. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

A conscientizacdo ambiental dos usuarios € de fundamental importancia
para o perfeito funcionamento dos sistemas de saneamento basico. Infelizmente, a
atual realidade de Sao Gongalo ndo favorece a construcdo da cidadania e nogoes
sobre educacao ambiental.

Dessa forma, € proposto um Programa de Educacdo Ambiental no
Municipio, que deve ter, como conteddo minimo: Abordar temas ligados as
componentes do saneamento basico; Envolver todas as faixas etarias; e Nogfes de
reducdo na fonte.

Para atendimento deste programa se faz necessario o desenvolvimento e
implementacdo dos seguintes projetos:

e Projeto 1: Elaborar projeto municipal de educacdo ambiental

e Projeto 2: Comunicacao e divulgacao do projeto
2.6.3. Programa de instalacdo operacionais

Com vistas a atender a Lei N° 11.445/2007 e a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos se pretende com este programa instalar infraestruras que deem
suporte a gestéo integrada do RSU no territério municipal. Para atendimento deste
programa se faz necessario o desenvolvimento e implementacdo dos seguintes
projetos:

e Projeto 1: Promover a instalacdo de unidade de triagem de residuos secos;
e Projeto 2: Promover a instalacdo de ecopontos;

e Projeto 3: Promover a implantacéo de lixeiras de 50L;

e Projeto 4: Promover pontos de entrega voluntaria — PEVs;

e Projeto 5: Promover a implantacdo de areas de transbordo e triagem — ATT,;

2.6.4. PROGRAMA DE LEGISLACAO E NORMAS SOBRE A GESTAO DOS
RSU

Tem como objetivo atender a Lei N° 11.445/2007 e a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos com o desenvolvimento de legislacédo especificas de modo a obter
a gestdo integrada dos RSU. Para atendimento deste programa se faz necessario o

desenvolvimento e implementacao dos seguintes projetos:
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e Projeto 1: Elaborar dispositivo legal que inclua a responsabilidade
compartilhada dos RSU, assim como a logistica reversa,;

e Projeto 2: Mensagens educativas nos sistema langado anualmente.
2.6.5. PROGRAMA DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com vistas a atender a Lei No 11.445/2007 e a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, pautados na reducdo dos residuos soélidos na fonte geradora,
minimizando 0s custos com servi¢cos e aumentando a vida util do aterro, propde-se o
Programa de tratamento de residuos solidos ndo s6 para Sdo Goncalo, mas para 0s
municipios vizinhos que comp&em o Consaorcio de gestédo de residuos.

e Projeto 1: Elaborar projeto executivo de usina de compostagem.

Este programa ird aproveitar as unidades previstas no programa de
instalacdo operacional para o seu funcionamento adequado.

As tabelas apresentadas na continuagdo contemplam o0s programas
sugeridos por este plano, destacando seus projetos, objetivos, acdes a serem
desenvolvidas, agente responsavel pelo desenvolvimento da acdo, bem como
prazos e metas estipulados para cada projeto. Também apresentam-se o
detalhamento da estimativa de investimentos em cada programa, indicado para cada
acao, quanto deve custar o projeto de acordo com os prazos estabelecidos, assim
como uma analise critica de investimento ao longo do tempo nos gréaficos 13, 14, 15
e 16. Foram incluidos cddigos para cada projeto de tal forma que o primeiro numeral

corresponde ao programa, o segundo ao projeto e o terceiro a agao.
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PROJETO OBIJETIVO ACOES AGENTF PRAZO META ADO A ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL (EM RS)

Quadro 24: Elaborara projeto de coleta seletiva de residuos secos
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PROJETO OBJETIVO Adelss AGENTE PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL ESTIMADO (EM RS)

Quadro 25: Elaborar projeto de coleta seletiva de residuos imidos
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Quadro 26: Implantar o projeto de coleta seletiva de residuos secos

. T 188
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS PRODUTO FINAL -I-
. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________}

ACOES AGENTE PRAZO ORCAMENTO
PROJETO OBJETIVO META ADOTADA
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL ESTIMADO (EM RS)

Quadro 27: Implantar o projeto de coleta seletiva de residuos secos
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ACOE AGENTE
PROJETQ OBIJETIVO COES G . PRAZO META ADOTADA S A B LLGR1S
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL (EM RS)

1 - Elaborar projeto municipal de
educa¢ao ambiental

Quadro 28: Elaborar projeto municipal de educacdo ambiental
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PROJETO OB.IETIVO a0 AGENTE PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL

2 - Comunicagao e divulgacao do

Quadro 29: Comunicagao e divulgacao de projeto
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PROJETO OBIJETIVO ACOES AGENTF PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL (EM RS)

Quadro 30: Promover a instalagdo de unidade de triagem de residuos secos
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PROJETO OBJETIVO ACOES AGENTE PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL EM R

Quadro 31: Promover a instalagdo de ecopontos
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PROJETO OBIJETIVO ACOES AGENTF PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL (EM RS)

Quadro 32: Promover a implantacéo de lixeiras de 50L
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PROJETO OBJETIVO eI AGENTE PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL

Quadro 33: Promover pontos de entrega voluntaria - PEV
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PROJETO OBJETIVO A AGENTE PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL

Quadro 34: Promover a implantagéo de areas de transbordo e triagem - ATT
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Quadro 35: Elaborar dispositivo legal que inclua a responsabilidade compartilhada dos RSU, assim com a logistica reserva
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Quadro 36: Projeto executivo de unidade de compostagem
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Tabela 12: Resumo dos investimentos

PROGRAMA PRAZQOS
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO
1 - COLETA SLETIVA DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

R$ 8.489.246,25 R$ 11.409.298,00 R$ 19.262.197,00
2 - PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL R$ 234.100,00 R$ 755.250,00
3 - PROGRAMA DE INSTALACOES OPERACIONAIS P/COLETA SELETIVA R$ 1.427.525,36 R$ 1.436.540,00 R$ 460.740,00
4 - PROGRAMA DE LEGISLACAO E NORMAS SOBRE A GESTAO RSU R$ 50.000,00 R$ 300.000,00
5 - PROGRAMA DE TRATAMENTO R$ 1.000.100,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00

R$ 20.828.187,00
R$ 44.924.996,61

SUBTOTAL 11.200.971,61 12.895.838,00
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Gréfico 14: Gastos em curto prazo
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Gréfico 15: Gastos em médio prazo
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Gréfico 16: Gastos em longo prazo
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Gréfico 17: Porcentagem de gastos por prazo
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Tabela 13: Resumo dos investimentos por programa

PROGRAMA MEDIA ANUAL

1 - COLETA SLETIVA DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES 39.160.741,25 1.958.037,06

2 - PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL RS 989.350,00 RS 49.467,50
3 - PROGRAMA DE INSTALACOES OPERACIONAIS P/COLETA RS 3.324.805,36 RS 166.240,27
SELETIVA

ééEROGRAMA DE LEGISLACAO E NORMAS SOBRE A GESTAO RS 350.000,00 RS 17.500,00
5 - PROGRAMA DE TRATAMENTO RS 1.200.100,00 RS 60.005,00
TOTAL RS 45.024.996,61 RS 2.251.249,83
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Anexo 6: Registro Fotografico e Lista de Presenca
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Fonte: Incibra, 2015 Fonte: Incibra, 2015

Fonte: Incibra, 2015 Fonte: Incibra, 2015
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Fonte: INCIBRA, 2015
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3. PRODUTO C
3.1.APRESENTACAO

Este produto é parte integrante do contrato firmado entre a Prefeitura do
Municipio de Sdo Goncalo do Amarante, através da Secretaria de Meio Ambiente,
com a Inovagéo Civil Brasileira — INCIBRA, empresa terceirizada, sendo executado
conforme diretrizes do contrato administrativo de numero 140/2014, atendendo a
meta prevista no referido contrato, sendo ela:

e Produto C

Estando em consonancia com a legislacdo, e com o contrato firmado, o
municipio recebe uma importante ferramenta de gestdo e de gerenciamento de
residuos solidos, que de forma integrada, vai subsidiar a universalizacdo e a
padronizacdo dos servi¢cos publicos adequando-os a realidade ambiental, social e
econdmica local e regional, lancando mé&o de tecnologias disponiveis adequadas e
economicamente viaveis.

Este produto serd dividido em trés volumes: Volume 1 que aborda uma
proposta de sistema integrado de gestdo dos residuos solidos, baseado na
responsabilidade compartilhada e a integracdo de catadores de materiais reciclaveis;
Volume 2 que tratara de propostas para a implantacdo das Politicas de Educacédo
Ambiental, de Inclusdo e Desenvolvimento Pessoal e Profissional dos Catadores, da
Coleta Seletiva e da atuacao consorciada do Municipio; Volume 3 que ira tratar da
definicho das diretrizes para a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, com énfase nos residuos de construcao civil.

Esta secdo abordara, especificamente, o Volume 1, o qual foi elaborado
baseado em diretrizes que tiveram como principal objetivo estabelecer propostas
para os servigos de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final adequada para
os residuos solidos municipais. As estratégias buscaram orientar e recomendar
metodologias para o alcance das metas propostas pelo plano, sempre buscando a
obtencdo da maxima reducdo na geracédo, no aumento das acdes de reutilizacdo e
reciclagem e o tratamento adequado para a disposicao final.

As diretrizes e estratégias propostas foram adaptadas a realidade local,
mediante reunido dos diversos segmentos, considerando as informacdes coletadas

a partir no Diagnostico e Prognostico. Trata-se de uma proposta dinamica que
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acompanha o ritmo do municipio, e sendo assim, propde melhorias que deverao ser
implementadas no decorrer dos anos e incorporadas a este instrumento quando de

suas revisdes e adequacdes, caso seja identificado a necessidade.
3.2.GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) o
gerenciamento de residuos sélidos pode ser definido como um conjunto de acdes
exercidas, seja ela direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos,
bem como a disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos de acordo com
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos (PGIRS) exigidos na
forma de lei.

Problemas relacionados a falta de gestédo correta dos residuos solidos nos
municipios sdo encontrados diariamente em todas as cidades brasileiras e estdo
diretamente ligados a saude publica, ao meio ambiente e bem-estar da populacéo.

Considerando que a saude ndo € apenas a auséncia de doencas e
enfermidades, mas sim um estado de bem-estar fisico, mental e social, os residuos
dispostos da maneira incorreta afetam diretamente a salude dos individuos. Sendo
assim, o saneamento esta diretamente ligado a saude, uma vez que este controla
todos os fatores do meio fisico do homem, que causam ou podem causar
insalubridade sobre seu bem-estar fisico, mental e social.

Para adequada implantacdo de um sistema de gestdo dos residuos sélidos,
ou para propor melhorias em sistemas pré-existentes, se faz necessario explorar e
planejar os processos e tecnologias disponiveis para todas as etapas, seja ela de

coleta, transporte, destinacao final ou disposic¢éo final (Figura 48).
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Figura 48: Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos.

Destinacdo final

Coleta/Transporte Disposigdo final

Gestdode
Residuos
Sélidos
Urbanos

Fonte: FUNASA, 2014 adaptado por INCIBRA, 2015.

A etapa de coleta e transporte visa o distanciamento dos residuos da fonte
geradora. O processo de destinacdo final se constitui em um tratamento dos
residuos, o qual inclui a compostagem, reciclagem, reutilizagdo, recuperagéo e
reaproveitamento dos materiais, acbes que proporcionam o aumento da vida util de
aterros sanitarios e previnem contaminagfes do solo. O processo de disposicao final
se configura na distribuicdo, de forma ordenada, dos rejeitos em aterros sanitarios
de acordo com as normas operacionais especificas, prevenindo riscos ao meio
fisico, bibtico e antrdpico.

Impactos ambientais significativos estdo associados aos residuos sélidos,
especialmente quando sua disposigéo final se apresenta inapropriada, resultando na
geracdo de odores desagradaveis, contaminacdo da agua e do solo e aspecto
paisagistico indesejavel.

Nesse sentido, a gestdo adequada dos residuos sélidos é para o
saneamento e para 0 meio ambiente, um dos fatores mais importantes para a
seguranca a saude publica e prote¢do dos recursos naturais.

Abaixo sdo listados os problemas que foram diagnosticados no municipio de
Sado Goncgalo do Amarante e que estdo em desacordo com a Politica Nacional de

—
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Residuos Sdélidos. Dentre as lacunas encontradas no municipio, em relacdo aos
residuos sdlidos, temos:

1) Falta de coleta seletiva efetiva na area urbana e rural;

2) Inexisténcia de programas de Coleta Seletiva oficiais;

3) Inexisténcia de tratamento ou triagem antes de enviar 0s residuos ao
aterro sanitério;

4) Inexisténcia de coleta dos residuos publicos de Saneamento Béasico;

5) Coleta de Residuos do Saneamento: indefinicdo de responsabilidades
e descarte inadequado;

6) Incompatibilidade quanto as dimensGes dos recipientes para
acondicionar os residuos e a quantidade produzida provocando o
acondicionamento irregular dos residuos sodlidos domiciliares e
comerciais;

7) Falta de programas de educagéo e conscientizagdo ambiental e a falta
de informacao da populagcéo e dos comerciantes.

8) Coleta dos residuos solidos domésticos e comerciais apresentam
problemas culturais e de educagdo ambiental quanto ao roteiro da
coleta e deposicao de residuos em terrenos baldios;

9) Deposicao de residuos eletrébnicos e residuos volumosos em locais
inadequados, sem gque seja comunicado aos responsaveis pela coleta;

10) Deposicao de residuos da construcao civil em locais inadequados e
auséncia de um Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos da
Construcéao Civil;

11) Auséncia de cadastro de geradores de residuos da construcgéao civil;

12) Inexisténcia de programas de coleta de residuos passiveis de logistica
reversa obrigatéria;

13) N&ao ha, na Prefeitura, um cadastro dos geradores e nem da
guantidade ou caracteristicas dos residuos gerados:

e Industriais;

¢ Agrossilvopastoris;

e Agrotoxicos — seus residuos e embalagens;
¢ Pilhas e baterias;

« Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
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e Pneus;
e LAmpadas fluorescentes;
e Produtos eletrénicos e seus componentes.

Sendo assim, de acordo com as falhas na gestdo dos residuos solidos
identificadas no municipio de S8o Gongalo do Amarante, serdo propostos neste
documento programas que procuram sanar ou minimizar esses problemas.
Especificamente, o Volume 1 aborda os tépicos 1 ao 6, que abrangem os problemas
relacionados a falta de gestdo dos residuos, no que diz respeito ao
acondicionamento, a auséncia de programas eficientes de coleta seletiva, de
estruturas fisicas para o acondicionamento temporario dos residuos e tratamento
dos materiais passiveis de reciclagem ou reutilizagdo. Posteriormente, no Volume 2,
gue trata sobre a educacdo ambiental, serdo abordados os tépicos 7 a 9 e no
volume 3 os tépicos 12 e 13.

E de suma importancia compreender a atual estrutura operacional dos
servicos de limpeza urbana do municipio para planejar uma solugcdo operacional

sustentavel em longo prazo e que seja adequada a PNRS.
3.3.VOLUME 1: PROPOSTA DE SISTEMA DE COLETA

Com vistas a atender a Lei N° 11.445/2007 e a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, pautados na reducdo dos residuos soélidos na fonte geradora,
minimizando 0s custos com servicos e aumentando a vida util do aterro e como
forma de cumprimento da lei municipal N° 1.290/2011, que institui a separacao dos
residuos reciclaveis descartados pelos 6rgaos e entidades da administracédo publica
municipal direta e indireta, na fonte geradora, bem como a sua destinacdo as
associacdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, propde-se o
Programa de Coleta Seletiva com inclusdo social, ndo s6 para Sado Gonc¢alo do
Amarante, mas para 0s municipios vizinhos que venham a compor o Consorcio de
gestao de residuos.

Em ambito mundial, as questdes ambientais e operacionais ndo sdo Unicas
na busca de uma solugdo para o problema que envolve os residuos solidos. As
acbes devem ser escolhidas visando incluir também a populacdo que sobrevive

destes residuos. Esse programa tem como um de seus objetivos promover a
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inclusdo social e valorizacdo dos catadores de materiais reciclaveis, além de
estimular a participacéo da populacdo no processo.

O modelo mais adequado para a separagdo dos residuos domiciliares no
municipio de Sdo Goncalo do Amarante consiste basicamente na divisdo dos
residuos em dois grandes grupos, 0 primeiro composto por materiais organicos
(Umidos) e materiais ndo reciclaveis e o segundo compostos por materiais
reciclaveis (secos) onde serdo dispostos papéis, metais, vidros e plasticos.

Dessa maneira, para o atendimento desta proposta se faz necessario o
desenvolvimento e implementacdo dos seguintes projetos:

e Projeto 1: Elaborar projeto de coleta seletiva de residuos secos;
e Projeto 2: Elaborar projeto de coleta seletiva de residuos Umicos;
e Divulgacdo semestral do programa.

Inicialmente sera proposto um modelo de acondicionamento para o0s
residuos domiciliares e comerciais, em seguida serdo apresentados programas
baseados na responsabilidade compartilhada entre o poder publico, catadores,
empresas especializadas na gestdo de residuos solidos e populacédo local. Esse
projeto visa a valorizacdo do trabalho de catadores de materiais reciclaveis através
de uma alianca entre todos os envolvidos para que seja alcancado bases para o

desenvolvimento sustetavel do municipio.
3.3.1. PROPOSTA DE ACONDICIONAMENTO

Conforme apresentado no Diagndstico, as lixeiras presentes nas ruas de Sao
Goncalo do Amarante ndo possuem tcapacidade suficiente para acondicionar o lixo
gerado. Por este motivo, a populacdo ndo as utiliza, acondicionando seus residuos
no interior de suas residéncias em sacos plasticos e, nos dias de coleta, dispdem
estes sacos na calgcada para serem recolhidos. Estas lixeiras estdo sempre vazias,
caracterizando uma subutilizacdo destas.

O acondicionamento dos residuos soélidos domiciliares requer o preparo dos
mesmos para a coleta de forma sanitariamente adequada e compativel com o tipo e
guantidade de residuos, em embalagens apropriadas e com bom desempenho. Essa
metodologia facilita a identificacdo e possibilita o0 manuseio seguro dos residuos
durante as etapas posteriores de coleta, transporte e armazenamento, evitando

acidentes, proliferacdo de micro e macro vetores, além de impacto visual e mau
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cheiro e heterogeneidade, em casos de existéncia de coleta seletiva. Os recipientes
mais comuns utilizados para acondicionar os residuos domiciliares sdo 0s sacos
plasticos ou de papel, caixas empilhaveis, baldes ou contentores de pequena
dimenséo.

Embora seja possivel definir o tipo de acondicionamento tecnicamente mais
adequado para cada situacdo, sua padronizacdo € muito dificil, visto que tal
atribuicéo é do usuério.

Sendo assim, os esfor¢cos da municipalidade deverdo ser concentrados no
sentido de conscientizar a populacdo para que procure acondicionar, da melhor
maneira possivel, o lixo gerado em cada domicilio (IBAM, 2008).

De acordo com o Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas do IBAM, o
recipiente apropriado para o acondicionamento do lixo devera:

e Atender as condi¢des sanitarias;

e Na&o ser feio, repulsivo ou desagradavel,

e Ter capacidade para conter o lixo gerado durante o intervalo entre uma coleta
e outra;

e Permitir uma coleta rapida, aumentando com isso a produtividade do servico;

e Possibilitar uma manipulacéo segura por parte da equipe de coleta.

Uma boa alternativa de acondicionamento para o municipio de Sdo Gongalo
do Amarante sdo os recipientes fabricados a partir da reutilizacdo dos pneus de
automédveis ou caminhdes, conforme exemplificado na figura 49. A solucdo é
operacionalmente aceitavel e ainda gera emprego para artesaos. Seu tamanho e
forma dependerdo do tipo de pneu utilizado, bem como da sec&o cortada para se
fazer a base do recipiente.
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Figura 49: Recipientes para acondicionar o0s
residuos domiciliares fabricados a partir de pneus

reciclados
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Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguardo/RS, 2014.

Sendo assim, ha a sugestdo de promover em Sao Goncalo do Amarante um
programa para confeccao de tais tipos de recipientes, por parte de mao de obra nao
qualificada ou de menores carentes em areas carentes, resultando em ganhos
sociais e vantagens para a Prefeitura, tornando mais facil a coleta dos residuos.
Aliado a essas vantagens, a confeccdo dessas lixeiras proporciona recursos

necessarios a subsisténcia de pessoas que precisam de uma fonte de renda.

3.3.2. PROJETOS DE COLETA SELETIVA PARA OS RESIDUOS SECOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, na forma da Lei 12.305/10, institui
a obrigatoriedade de se fazer a coleta seletiva. A coleta seletiva é o modelo mais
empregado nos programas de reciclagem e consiste na separacao, pela populacao,
dos materiais reciclaveis existentes nos residuos domésticos para que,
posteriormente, 0s mesmos sejam coletados por um veiculo especifico.

Foram feitas diversas analises metodolédgicas para elaboragdo de um projeto
gue atendesse as necessidades do municipio de Sdo Gongalo do Amarante. De
acordo com a analise de um estudo elaborado por Lima (2006), que comparou as
modalidades de coleta seletiva, abordando seus aspectos positivos e negativos

(Quadro 37), chegou-se a conclusdo que, para a realidade do municipio, 0 modelo
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ideal seria a integracdo entre duas modalidades: pontos de entrega voluntaria e

associacgOes de catadores.

Quadro 37: Aspectos positivos e negativos de cada modalidade de coleta seletiva

Modalidade de
coleta seletiva

Aspectos positivos e negativos

Aspectos positivos

Aspectos negativos

Posto de Entrega
Voluntaria

- Maior facilidade e menor custo de
coleta;

- Possibilita a reducdo de custos de
coleta e transporte, com otimizagdo de
percursos e frequéncias,
especialmente em  bairros com
populacdo esparsa;

-Permite a exploracdo do espaco do
Posto de Entrega Voluntaria com
publicidade e eventual obtencdo de
patrocinio;

- Em funcdo do tipo de recipiente e
estimulo educativo adotados, permite
a separacdo e o0 descarte de
reciclaveis, por tipos, facilitando a
triagem posterior.

- Requer maior disponibilidade da
populagdo, que devera se deslocar até
um Posto de Entrega Voluntaria para
participar;

- Suscetivel a vandalismo (desde o
depésito de lixo organico e animais
mortos no interior de recipientes de
coleta até a danificacdo de sua
estrutura);
- Exige
periddicas;
- Necessita, em alguns casos, de
equipamento especial para coleta;

- Nao possibilita a identificacdo dos
domicilios e estabelecimentos
participantes;

-Dificulta a avaliacdo da adesdo da
comunidade ao programa.

manutencdo e limpeza

Trabalhadores
autbnomos da
reciclagem

Modalidade de
coleta seletiva

-Promove a inclusédo social;
-Gera emprego e renda;

-Reduz o custo de coleta, transporte,
triagem e destinacdo final de residuos
sélidos urbanos para a administragdo
municipal;

-Esté direcionado para materiais com
maior valor de mercado;

-Apresenta elevado risco de

acidentes, principalmente quando os
trabalhadores atuam sem
equipamentos de sinalizacdo de
transito e de protec¢ao individual;
-Dificulta a mensuragao da
participacdo da populacéo;

- Contribui negativamente para a
manutencéo da limpeza urbana, da
saude urbana, uma vez que sao
danificadas embalagens de lixo devido
a procura de materiais reciclaveis,
promovendo o seu espalhamento nas
areas urbanas;

- Em alguns casos, é explorada a
mao-de-obra do trabalhador efou o
trabalho infantil.

Aspectos positivos e negativos

Aspectos positivos

Aspectos negativos
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-Promove a incluséo social; -Apresenta elevado risco de acidentes,
-Coleta maior quantidade de itens de | principalmente guando 0s
materiais reciclaveis; trabalhadores atuam sem
-Gera trabalho e renda; equipamentos de sinalizacdo de

-Pode reduzir o custo de coleta, | transito e de protecdo individual;
transporte, triagem e destinacdo final | -Exige maior empenho do setor
de residuos sélidos urbanos para a| publico principalmente na fase inicial

administracdo municipal; de implantacéo do programa.
-Estimulo ao empreendedorismo; -Exige capacitacdo para integrantes
-Melhoria do nivel cultural e de das associacgoes;

educacdo ambiental da comunidade; -Necessita maior controle contabil e

-Contribui  positivamente para a| administrativo.
manutengdo da limpeza urbana e da
saude publica;

-Os materiais apresentam  boa
qualidade e conseqlientemente maior
valor de mercado;

-Possibilita a reducdo de custos de
coleta e transporte, devido aos pontos
de deposi¢do temporarios (bandeiras);
-Minimiza conflitos com carrinheiros
autbnomos;

-Possibilita  a  mensuracdo  da
participagdo da populagéo e facilita o
monitoramento da qualidade dos

Associacao de
catadores

Servicos;
-Tem forca politica ou busca seu
fortalecimento politico com

organizacao e articulacédo.

FONTE: Grimberg e Blauth (1998) modificado por Bringhenti (2004) e complementado por Lima
(2006)

O programa de coleta seletiva proposto neste produto consiste em um
modelo ja aplicado em algumas cidades do Brasil, o qual propde uma metodologia
de baixo custo, fundamentado na responsabilidade compartilhada entre a populacdo
e 0 poder publico, que tem como elementos centrais a incorporagdo de catadores de
materiais reciclaveis e reutilizaveis que ja atuam na cidade, bem como a incluséo de
novos colaboradores em uma atividade planejada. A partir desse modelo é possivel
envolver a populacdo menos favorecida, gerando emprego e renda para as familias
mais carentes do municipio.

A implantagdo da coleta seletiva proporciona um novo fluxo de recursos a
economia local, o que a destinacao tradicional dos residuos feitos na maioria dos
municipios brasileiros ndo propicia. Esse novo fluxo econémico pode ocorrer a partir
da geracdo de renda aos catadores envolvidos na operacdo, tornando-os
consumidores locais e, consequentemente, geracdo adicional de tributos ao

municipio.
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Além da coleta porta a porta, também devem ser adotados locais de entrega
voluntaria (LEV’s) e ecopontos, que possuam contéineres ou recipientes que seréao
instalados em locais publicos estratégicos e de facil acesso para que a populacgéo,
de forma voluntéria, realize o descarte dos materiais que foram segregados em suas
residéncias.

Neste projeto serdo mantidos 0os mesmos roteiros adotados na coleta
convencional realizada pela empresa terceirizada que detém a concesséao atual dos
servicos.

3.3.2.1. Divisao da Cidade em Setores de Coleta Seletiva

Essa estruturacéo foi realizada baseando-se no senso demografico do IBGE
(2010), bem como no numero de residentes e domicilios por setor, no total de
residuos gerados e o0s residuos secos recuperaveis. Para o municipio de Sé&o
Goncalo do Amarante o sistema de coleta seletiva deve estruturar-se de forma a
atender todos os bairros de maior geracdo per capita. O mapa abaixo apresenta a
estruturacdo do municipio em setores de coleta seletiva, sendo que 07 (sete) setores

estao localizados na zona urbana e 04 (quatro) correspondem a zonas rurais.
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Figura 50: Divisdo do municipio de Sdo Gonc¢alo do Amarante em setores de coleta

seletiva
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Os catadores passam a ter atividades planejadas e sisteméticas, com o

compromisso de realizar a cobertura da area sob sua responsabilidade, de acordo

com os prazos e condi¢des previamente estabelecidas, mediante o contrato firmado

entre 0 municipio e a cooperativa ou associacao, conforme as normas instituidas na

Lei 11.445/2007. Esta lei que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento

basico e apresenta no art. 57, inciso XXVII:
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“na contratacdo da coleta, processamento e comercializagdo de residuos
sélidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta
seletiva de lixo, efetuados por associacdes ou cooperativas formadas
exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo poder
publico como catadores de materiais reciclaveis, com 0 uso de
equipamentos compativeis com as normas técnicas, ambientais e de saude

publica.” (BRASIL, 2007).
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3.3.2.2. Instalagbes Para O Manejo Integrado Dos Residuos Sélidos

Para desenvolver um Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos que
seja eficiente, possua custos acessiveis e contemple a totalidade do municipio se
faz necessario um conjunto de instalacdes que permitam a concentracdo dos
residuos difusos, proporcionando a adequacdo da logistica de transporte e
equipamentos.

O modelo tecnoldgico incentivado pelo Ministério de Meio Ambiente (MMA)
tem como proposta a adequacgédo das instalacbes de acordo com o porte dos
municipios, dimensionando a quantidade e tipos de unidade conforme os estudos
prévios populacionais. Essa metodologia permite a integracdo da gestdo e do
manejo de diversos residuos.

Para o municipio de S&o Goncalo do Amarante sdo propostos trés
instalacdes de diferentes portes, uma delas atende a populacdo que deseja
descartar pequenos produtos, outra de maior porte destinado a receber os residuos
entregues voluntariamente e os coletados por catadores e galpfes de triagem,

conforme serdo descritos a seguir.

3.3.2.2.1.  Locais de Entrega Voluntaria (LEVS)

Consistem em pontos para entrega voluntaria de residuos eletrdnicos de
pequeno porte, lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, 6leos de cozinha, latas de
aluminio, entre outros. Serdo instalados em locais com grande circulacdo de
pessoas e de facil acesso, por exemplo, em Hipermercados, Sede da Prefeitura
Municipal, secretarias municipais, escolas publicas, pragas, hospitais, postos de
combustiveis e demais empreendimentos de grande movimento que demonstrem
interesse na alocacao de um LEV em suas instalacoes.

Os LEVs tém como objetivo reduzir a quantidade de lixo que € descartado
em locais publicos, terrenos baldios e corregos evitando a proliferacdo de doencas,
minimizando os riscos de alagamentos e atracdo de vetores e facilitar a logistica
reversa no municipio.

Consistem em grandes contéineres com capacidade media de 2.500 a 3000
litros, compartimentado e devidamente identificado contendo informacdes do que

deve e 0 que nado deve ser descartado nestes equipamentos (Figura 51). Essa
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estrutura deve ser instalada de modo que nado atrapalhe o fluxo de pedestres e
facilite o manuseio para recolhimento dos residuos.

Deveréao ser disponibilizados no site da prefeitura planilhas com informacdes
dos locais que possuem LEVs, bem como anexados cartazes em locais de intensa
circulacado de pessoas, associados a campanhas educativas para que a existéncia

desta estrutura se torne de conhecimento publico.
Figura 51: Exemplo de um modelo de LEV

Fonte: Bubbles sustainable, 2011.

3.3.2.2.2.  Ecopontos

Apresentam maior porte que os LEVs e recebem residuos domiciliares
coletados pelos catadores de materiais reciclaveis. Essa estrutura também
funcionara como pontos de entrega voluntaria (PEVs). O ecoponto ainda serd uma
estacdo de transbordo, e serdo instalados em 04 (quatro) pontos distintos do
municipio, sendo esses locais de facil acesso e distante de corpos hidricos,
alocados estrategicamente para servir de apoio aos catadores e a populagéo, de
forma a atender o municipio em sua totalidade, conforme € exemplificado no mapa

apresentado na Figura 52.
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Figura 52: Mapa com alocalizacdo dos ecopontos (em vermelho)
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Os ecopontos serdo preparados e aptos a receber os materiais de coleta
seletiva ja conhecidos: plastico, papel, vidro e metal. Além desses materiais, essa
estrutura também podera receber pequenas quantidades de entulhos da construcéo
civil, méveis que usuarios desejam descartar, podas arboreas, pneus e utensilios
gue os municipes julguem ndo ter mais serventia. Na Figura 13 € apresentado o
layout basico de um ecoponto.

Os ecopontos/estagbes de transbordo funcionam como uma unidade com
infraestrutura adequada para a transferéncia dos residuos sélidos urbanos (RSU) da

fase de coleta ao galpao de triagem.
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Figura 53: Ecoponto — ponto de entrega voluntéria e estacédo

de transbordo
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Fonte: MMA, 2010

3.3.2.2.3.  Estacéo de Triagem

Galpdes de triagem séo locais de armazenamento para o0s residuos
coletados, os quais serdo separados de acordo com as suas tipologias, prensados,
enfardados para posteriormente serem comercializados e seguirem para as
industrias.

Para o municipio de Sdo Goncalo do Amarante é indicado a instalacédo de 01
(um) galpdo de triagem de no minimo meédio porte, com cerca de 600 m2, o qual
deve ser composto de uma area de descarga, silo e mesas de triagem com area
para armazenar a coleta diaria prevista (com tempo de armazenamento entre um dia
e meio a dois dias), uma area para triagem primaria e secundaria, area para
prensagem, uma area para estoque dos fardos expedicdo com capacidade para
armazenar mais ou menos uma semana de cargas fechadas.

Os silos e mesas de triagem sao indicados pelo Ministério das Cidades
como ums melhor alternativa em relacéo as esteiras de triagem, visto que possuem

diversas vantagens em relacao a esta, as quais sao resumidas na tabela abaixo.
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Tabela 14: Comparacéo entre Silo e esteira de triagem

Itens

Custo da construgao

Silo e Mesas de Triagem

Esteira de triagem

Equivalente

Custo equipamento e Nao ha + RS 30.000,00
instalacao
(12 m comprimento)
Custo de manutencgao N3do ha + RS 1.100,00/més
N2 de pessoas na triagem Maior Menor
Rejeitos 5% 25a30%

Ritmo Cada pessoa trabalha no Esteira impde ritmo que
seu ritmo (necessdria exclui mais lentos e idosos
coordenacgdo efetiva)

Capacidade de Maior Menor
armazenamento
(pré-triagem)

Fonte: Elementos para organizacdo da coleta seletiva e projeto dos galpbes de triagem

(Ministério das Cidades).

De acordo com o Ministério das Cidades, o principal argumento contrario a
adocdo de esteiras mecanicas de triagem se refere ao ritmo de trabalho que é
imposto, o qual estabelece um rendimento homogéneo ao conjunto dos triadores, 0
gue resulta em um ritmo muito lento para a maioria (se a velocidade for em funcéo
daqueles mais lentos) ou huma situagdo desconfortavel para os mais lentos e idosos

guando adotada uma velocidade maior.
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Figura 54: Modelo de estacédo de triagem para os residuos

solidos
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Fonte: MMA, 2010.

3.3.2.3. Envolvimento Fundamentado na Responsabilidade

Compartilhada

Como forma de apresentagdo do programa de coleta seletiva e
conscientizacdo da populacdo sobre a importancia de segregar o0s residuos
domiciliares, bem como os seus reflexos para o ambiente, municipio, satude publica
e qualidade de vida dos cidadaos, deverdo ser envolvidos os diversos agentes
publicos, em especial os agentes de saude, de endemias e de vigilancia sanitaria.
Nesta etapa também deverdo ser apresentados os catadores que prestardo o
servico no setor, com o objetivo de integra-los a convivéncia dos moradores,

deixando clara a sua importancia como agente de limpeza publica local.

Os agentes publicos juntamente com as cooperativas ou associa¢des fardo
um cadastro de adesdo dos domicilios em cada rua do trajeto. Os domicilios que
aderirem ao programa serdo atendidos por catadores conscientes da cobertura de
seus setores, que realizardo a coleta por meio de equipamentos e transportes
simplificados, por exemplo, com auxilio de veiculos conforme apresentados na

Figura 55.
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Figura 55: Transporte de materiais reciclaveis pelo catador

Fonte: Coopercicla, 2013.

Os materiais coletados serdo destinados aos ecopontos, situados em locais
estratégicos de cada setor, que além de receberem o0s materiais da coleta
funcionardo também como Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) para os residuos
domiciliares, residuos da construcdo civil e residuos volumosos, além de serem

estacdes de transbordo.

Depois de concentrados, os residuos serdo transportados por caminhdes
para o galpdo de triagem. Essa metodologia possibilita a eliminacdo dos custos com
equipamentos e transportes pesados, visto a alta receita demandada por esses
veiculos para compra, operacdo e manutencao, ndo comprometendo a eficacia do

atendimento.

Posteriormente, no volume 2, sera abordado o eixo referente a educacao
ambiental de forma detalhada, destacando a importancia fundamental da
conscientizacdo da populacdo para o sucesso de programas e politicas publicas

ambientais a serem incorporadas ao municipio.
3.3.2.4. Coleta Capilar Aliada a Concentracao de Cargas

Um ponto importante para o sucesso deste plano € o devido planejamento

de uma coleta capilar com transporte concentrado. Isso significa usar os caminhdes
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para levar os residuos ja acumulados em escolas, 6rgaos publicos e ecopontos e
outras bases de apoio, com auxilio de cooperativas ou associacfes de catadores,
para o centro de triagem. Ou seja, 0s caminhdes representam um apoio aos

catadores em sua capacidade de concentrar cargas.

Figura 56: Modelo de gestdo com concentracdo de cargas
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Fonte: Elementos para organizacdo da coleta seletiva e projeto dos galpbes de triagem (Ministério
das Cidades).

De acordo com o IBAM (2001) um dos principais fatores que garantem o
fortalecimento e 0 sucesso de uma cooperativa de catadores é a boa
comercializacdo dos materiais reciclaveis. Quanto menos intermediarios existirem no
processo até o consumidor final melhor sera os precos de comercializacdo desses
materiais. Ainda de acordo com o IBAM, para que sejam alcancados esses

resultados € indispensavel atender as seguintes condigdes:

* Boa qualidade dos materiais (seleg&o por tipo de produto, baixa contaminagéo
por impurezas e formas adequadas de embalagem/enfardamento);
» Escala de producao e de estocagem;

* Regularidade na produc¢éo e/ou entrega até o consumidor final.
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3.3.2.5. Apoio a Organizacado dos Catadores

De acordo com estudos do Compromisso Empresarial para Reciclagem
(CEMPRE), os programas de coleta seletiva de maior éxito sdo agueles em que ha
uma combinacdo de metodologias de coleta seletiva: coleta porta a porta, entrega
voluntaria e Cooperativa de Catadores. No Brasil, o aspecto social relacionado a
coleta seletiva, através da insercdo dos catadores de materiais reciclaveis no
processo € fator determinante. Em cerca de 45% dos programas analisados, estao
estabelecidas parcerias entre prefeituras e cooperativas de catadores. Muitos
projetos empresariais, por exemplo, a entrega voluntaria de reciclaveis em redes do

varejo, tém sido vinculados as cooperativas de catadores.

Portanto, € de fundamental importancia a organizacdo dos catadores em
cooperativas como forma de obter a maximizacdo dos resultados da venda dos
reciclaveis, visto que os maiores rendimentos financeiros sdo obtidos a partir da
acumulacdo de materiais, para que sejam obtidos volumes e fluxos estaveis que
possam ser comercializados diretamente com a industria. Para que esse processo
seja bem sucedido, o apoio da gestdo publica na capacitacdo dos catadores para

melhor gestdo do negdcio e educagdo ambiental é indispensavel.

Nos ultimos anos, o Governo Federal a partir de didlogos com representantes
do Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis, propds diversas
politicas publicas baseadas na valorizacédo do trabalho de catadores. Foram criados
programas, leis e decretos que inserem a atividade do catador de materiais
reciclaveis como um dos pontos essenciais para que seja alcancada a

sustentabilidade dos Planos Municipais de Gestao de Residuos Sdlidos.
Como exemplos das politicas publicas criadas podem ser citados:

e Codigo Brasileiro de Ocupacdes (2002) - Reconhecimento a Categoria
profissional de Catador de Material Reciclavel.

e Lei n° 11.445, 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
béasico;

e Lei 12.305, 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
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e Decreto n° 5.940, 2006 - Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgéos e entidades da administracdo publica federal direta
e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associacfes e
cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

e Decreto n°® 7.217, 2010 - Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e da
outras providéncias;

e Decreto 7.405, 2010 - Institui o Programa Pro-Catador, denomina Comité
Interministerial para Inclusdo Social e Econémica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo Social de
Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispde

sobre sua organizacédo e funcionamento, e da outras providéncias.
3.3.3. RESIDUOS DE VARRICAO, CAPINACAO E ROCAGEM

Os servicos de varricdo consistem na limpeza e remocéao de residuos solidos
lancados, seja por causas naturais ou pela acdo antrOpica, em vias publicas,
logradouros, pragas, feiras livres, entorno de lixeiras publicas, eventos publicos, etc.
Este servico € realizado com frequéncia didria ou alternada, variando conforme a
demanda, quantidade de pessoas que utilizam esses espacos diariamente, o fluxo e

guantidade de residuos gerados.

Esses servicos podem continuar a serem realizados por empresas
terceirizadas que detenham a concesséo dos servicos no municipio de Sdo Gongalo
do Amarante. Atualmente os servicos séo realizados pela empresa TECNAL e, de
acordo com o descrito no diagnodstico, apresentam quantidade de funcionarios,
organizacdo de equipes, frequéncia e equipamentos em conformidade com as

normas regulamentadoras, atendendo o municipio em sua totalidade.

Continuara a ser de responsabilidade dessas empresas a coleta manual e
mecanica de podacdo, bem como capinacdo, varricdo e podacdo de vias e

logradouros publicos e capinacado, raspagem manual e pintura de meio-fio.
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3.3.4. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E VOLUMOSOS

A Resolucdo CONAMA N° 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para gestao de residuos sélidos da construcéo civil, define o conceito

de residuos da construcéo civil em seu art. 2, inciso | como:

| - Residuos da construcdo civil: sdo os provenientes de construcgoes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os
resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,

comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

De acordo com esta mesma resolucao, os residuos volumosos sao definidos

no inciso ll:

Il - Residuos Volumosos: sdo os residuos constituidos basicamente por
material volumoso ndo removido pela coleta publica municipal rotineira,
como moéveis e equipamentos domésticos inutilizados, grandes embalagens
e pecas de madeira, residuos vegetais provenientes da manutencdo de
areas verdes publicas ou privadas e outros, comumente chamados de

bagulhos e ndo caracterizados como residuos industriais.

No municipio de S&o Goncalo do Amarante os residuos que forem
provenientes de obras e atividades de administracdo publica, deverdo ser coletados
pela empresa que detém a concessao do servico e sua gestdo € realizada
juntamente com os residuos volumosos. Se os residuos forem particulares, mas
houver o pedido formal para a prefeitura realizar a coleta e disposi¢céo final ou,
ainda, se estes residuos forem depositados em vias ou terrenos publicos, os
mesmos sao tratados como residuos volumosos, sendo coletados e transportados
para o Aterro Controlado de inertes pela empresa terceirizada que detém a

concessao desse servico.
Os residuos da construcao civil séo classificados em:

- Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
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e Provenientes de construcao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo
e de outras obras de infraestrutura;

e Provenientes de construcédo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

e Provenientes de processo de fabricacdo ou demolicdo de pec¢as pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

- Classe B: correspondem aos residuos reciclaveis para outras destinagfes, tais

como: plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

- Classe C: séo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou

aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

- Classe D: sado residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como

tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude.

Tendo em vista 0s preceitos normativos para estes residuos, 0s que sao
classificados como classe A deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a aterro de residuos de classe A, que ja existe no
municipio, para reservacdo do material objetivando usos futuros. Os residuos
classificados na classe B deverdo ser encaminhados a reutilizacdo e reciclagem,
portanto dispostos nos ecopontos (caso seja em menores quantidades ou entregue
voluntariamente pela populagéo) ou para o galpao de triagem (caso seja solicitado o
servico de recolhimento a prefeitura ou recolhido pelo sistema de coleta da empresa
terceirizada responsavel por esses residuos). JA os residuos de classe C e D
deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as

normas técnicas especificas.

A coleta deve atender as zonas urbanas e rurais, com roteiros de coleta
divulgados nos principais meios de comunicagdo (radio, revistas, jornais, redes

sociais, etc).

Para que se alcance um ganho ambiental significativo, sugere-se que todo o
residuo de construcdo, que estardo concentrados nos Ecopontos ou Galpbes de

Triagem, sejam encaminhados para empresas de reciclagem de material de
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construcéo civil. Desse modo, além de ganho ambiental, 0 municipio tera também
ganho financeiro, uma vez que se pode negociar no momento de assinatura do
contrato, que o material processado (areia e pedra reciclada) seja vendido para o
municipio a um preco inferior ao de mercado. Assim o gasto decorrente da
destinacdo correta sera revertido para o préprio municipio, que sempre precisa de
materiais como estes para reparar estradas, realizar reformas e construcdes, entre

outros servigos.
3.3.5. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

De acordo com a RDC ANVISA no 306/04 e a Resolugdo CONAMA no
358/2005, sdo definidos como geradores de RSS todos os servigos relacionados
com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratdrios analiticos de produtos para a saude;
necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento,
servicos de medicina legal, drogarias e farmdcias inclusive as de manipulacao;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da saude, centro de controle de
zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores
produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro, unidades moveis de
atendimento a saude; servicos de acupuntura, servicos de tatuagem, dentre outros
similares (BRASIL, 2006).

Atualmente, no municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante, esses servi¢cos sao
de responsabilidade de empresas terceirizadas e, de acordo com as informacfes

contidas no diagndstico, nao foram identificados problemas em sua gestéo.

Portanto, deve ser mantida a mesma frequéncia de coleta, metodologia de

transporte e destinagéo final.
3.3.6. PROJETO DE COLETA PARA OS RESIDUOS UMICOS

Os residuos Umicos sdo compostos por restos de alimentos e materiais ndo
reciclaveis (lixo). Devem ser acondicionados em um Unico contéiner e coletados pelo

sistema de coleta de lixo domiciliar regular (IBAM, 2001).
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De acordo com o que foi diagnosticado no municipio de Sdo Goncalo do
Amarante, os residuos Uumicos constituem-se de residuos organicos e os residuos

provenientes do saneamento basico.

Como alternativa para este tipo de residuo, este plano adota como
tecnologia a compostagem, utilizando-se residuos orgéanicos seletivos na fonte
geradora, como restaurantes, supermercados, condominios, centros comerciais,
residuos de limpeza publica (poda de arvores e capinagcdo) e residuos do

saneamento basico.
3.3.7. RESIDUOS ORGANICOS

Os residuos de origem orgéanica devem ser coletados porta a porta por
empresas terceirizadas e destinados a compostagem. Nessa classificacéo
compreendem: resto de alimentos, borra de café, residuos de podas, etc. Os
veiculos indicados para esse transporte sdo os caminhdes do tipo bau (Figura 57). O
caminhdo bau é um veiculo coletor de residuos que ndo possui sistema de
compactacao, a carga € retirada por meio do basculamento hidraulico da cacamba.

E um equipamento de baixo de aquisicdo e manutencao.

Figura 57: Caminh&o Bau

Fonte: IBAM, 2001

3.3.8. RESIDUOS DO SANEAMENTO BASICO

Residuos do Saneamento Basico serdo considerados neste plano aqueles
resultantes dos processos aplicados em Estacdes de Tratamento de Agua (ETAS) e
Estacoes de Tratamento de Esgoto (ETEs), ambos envolvendo carga de matéria
organica. Correspondem também aos residuos dos sistemas de drenagem, com
predominancia de material inerte proveniente principalmente do desassoreamento

de cursos d’agua.
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Os lodos esgotos devido a fatores naturais e acidentais sao residuos que
podem conter metais pesados, compostos organicos persistentes e patdgenos em
concentragbes nocivas a saude e ao meio ambiente. Mas, se tratados
adequadamente, podem representar uma fonte de matéria organica e de nutrientes

para o solo, trazendo beneficios a agricultura.

Tendo em vista a necessidade de dispor os lodos de esgoto provenientes
das estacdes de tratamento de esgoto sanitario adequadamente, € proposto, como
forma de tratamento para esses residuos, o processo de compostagem. Os lodos
de esgoto deverdo ser destinados a este tratamento mediante ao atendimento das
especificacdes previstas na RESOLUCAO n° 375/2006 a qual define os critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados.

No municipio de S&o Goncalo do Amarante o SAAE detém a
responsabilidade da operacdo e monitoramento das Estacbes de Tratamento de
Agua e de Efluentes domiciliares. Segundo informacées do SAAE, a prefeitura do
municipio é a responsavel pela coleta dos residuos das Estacfes de Tratamento, de
modo que o SAAE recolhe o lodo e o separa, disponibilizando para recolhimento da
prefeitura.

Atualmente existe uma indefinicdo de responsabilidade entre o SAAE e a
Prefeitura Municipal quanto a coleta desses residuos. Mas iniciativas tomadas pelo
SAAE no ano de 2015 tentam mudar esta realidade, com um sistema adequado de

gestdo dos seus residuos.

Ao solucionar este problema e as responsabilidades serem definidas
legalmente evitard que os residuos que estdo sendo acumulados de maneira
incorreta, possam ocasionar prejuizos ao ambiente, podendo prejudicar a
administracdo publica e o desenvolvimento do municipio quanto ao néo
cumprimento de normas ambientais. Espera-se que, com as novas atitudes tomadas
pelo SAAE, como informado no diagnostico, essa definicdo de responsabilidade seja
definida e esse problema sanado.
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Um exemplo do tratamento dos residuos provenientes dos sistemas de
saneamento basico projetados pela INCIBRA tem-se o proposto a Hemobras
(Empresa Brasileira de Hemoderivados e Biotecnologia). Para esta empresa foi
projetado um sistema de compostagem, com completa descricdo do processo,
dimensionamentos, layout e plantas. Baseado nesse caso de sucesso sera proposto

uma metodologia semelhante para o municipio de Sdo Gongalo do Amarante.
3.3.9. REJEITOS

De acordo com o disposto na Lei 12.305/2010, rejeitos séo residuos soélidos
gue, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacéo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem

outra possibilidade que néo a disposicao final ambientalmente adequada.

A disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos é a distribuicdo
ordenada desses residuos somente em aterros sanitarios, observando normas
operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Os rejeitos devem ser coletados porta a porta por empresas terceirizadas
responsaveis pela gestdo dos residuos sélidos urbanos e destinados ao aterro

sanitario.

De acordo com a NBR 8419, aterro sanitario pode ser definido como uma
técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, de maneira que néo
cause danos a saude publica e seguranca da populacdo, minimizando os impactos

ambientais.

A operacao deve ser baseada em principios de engenharia para confinar os
residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusédo de cada jornada de trabalho, ou

a intervalos menores (caso seja necessario).

O veiculo indicado para realizar o transporte desse tipo de residuos sdo os

caminhdes compactadores, que permitem a coleta de grande volume de residuo
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para que seja destinado diretamente ao aterro sanitario, sem que seja necessario

seu armazenamento temporario.
3.4.SISTEMA DE SIG PARA ACOMPANHAMENTO DA COLETA

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) pode ser aplicado no
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos no municipio de Sdo Gongalo do
Amarante/RN. O SIG é considerado um arranjo de entidades digitais. As entidades
sdo elementos ou objetos tomados como unidades basicas para a coleta dos dados,
gue se relacionam com os atributos, que caracterizam e fornecem significado a

unidade estudada, temos como exemplo as escalas de mensuragéo.

Entre as principais formas de utilizacdo de um SIG estdo o campo de
gerenciamento de servicos, nos estudos cientificos, na integracdo de areas de
conhecimento, na formacéo e tomada de decisdes, caso da gestdo compartilhada de

Bacias Hidrograficas e grandes empreendimentos.

No municipio de sdo Goncalo do Amarante, o SIG poderia auxiliar no
sistema de coleta seletiva do municipio, permitindo o acompanhamento da
localizagdo dos caminhbes e carrinhos de coleta, essas informagdes seriam
transmitidas em tempo real para aplicativos e/ou site da prefeitura. Esse recurso
permitiria que a populacdo acompanhasse 0s roteiros e coleta e que a prefeitura

fiscalizasse o desenvolvimento deste trabalho.
3.5.PROPOSTA DE TRATAMENTO DOS RESIDUOS UMICOS

De acordo com a CEMPRE, ao fazer um levantamento dos aspectos gerais
da coleta seletiva e reciclagem de residuos solidos urbanos no Brasil, um aspecto
considerado relevante foi elevado percentual de residuos orgéanicos presentes na
composicdo do lixo, em média 55% em peso. Este aspecto influi diretamente na
guestao da disposicdo final em aterros, visto que dificulta o gerenciamento,
especialmente o tratamento do chorume — presente em grandes quantidades - e de
gases oriundos da decomposi¢céo da matéria organica, os quais contribuem de forma

significativa para o Efeito Estufa, caso ndo sejam drenados.
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No municipio de Sdo Goncalo do Amarante a realidade néao é diferente, como
pode ser observado no grafico que mostra a composi¢do gravimétrica dos residuos
gerados no municipio (Figura 58). E evidente a grande fracdo de matéria organica
(50,43%) presente nos residuos, que ndo passam por processos de segregacao
prévia e sdo conglomerados a outros tipos residuos e, posteriormente, destinados

ao aterro sanitario.

Figura 58: Composi¢cédo Gravimétrica dos Residuos Sélidos do Municipio de Sao

Gongalo do Amarante - RN

Composicdo Gravimétrica de Sao
Gonc¢alo do Amarante - RN
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Fonte: PEGIRS, 2011.

Para os residuos organicos, existem basicamente trés tratamentos possiveis
gue podem ser encontrados mais facilmente nas cidades brasileiras: a incineracéo, a
compostagem e a biodigestéao.

De acordo com o IBAM (2001), a forma mais eficaz de evitar a disposicao
irregular de residuos sdlidos é quando a populagdo esta empenhada em reduzir a
guantidade de lixo, evitando o desperdicio, reaproveitando os materiais, separando
0s reciclaveis em casa ou na propria fonte e se desfazendo do lixo que produz de
maneira correta.

Diante desta abordagem, a partir de estudos prévios sobre cada forma de
tratamento, como solucdo para a fracdo organica gerada no municipio de Sao
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Goncalo do Amarante € proposto neste produto um sistema de tratamento baseado

na compostagem que serd apresentado no tépico 3.4.1.
3.5.1. UNIDADE DE COMPOSTAGEM

A compostagem é um processo bio-oxidativo realizado por uma variedade
de bactérias, humus e actinobacterias, que decompdem total ou parcialmente uma
ampla gama de materiais organicos biodegradaveis (fase de decomposicao), em
condicbes controladas (sempre aerbébias e majoritariamente termofilas) obtendo
subprodutos de seu proprio metabolismo, conjuntamente com o material que nao foi

completamente descomposto (fase de umidificagcdo ou maturacgéo).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) atribui a compostagem ao
servico publico. Conforme disposto no artigo 36, inciso V, no ambito da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe ao titular dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos implantarem
sistema de compostagem, para residuos soélidos organicos e articular com os
agentes econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido.

O produto obtido, € um tipo de himus ou terra vegetal, que consiste em uma
matriz organica estabilizada (principalmente himus, acidos humicos, acidos félicos,
etc.) na qual se tem integrada a maior parte do Nitrogénio e praticamente a
totalidade dos elementos minerais (P, K, Mg, etc.) presentes nos produtos iniciais.
Estes macro e micro nutrientes, ligados em formas organicas na estrutura de himus,
voltam a ficar disponiveis para as plantas a medida que este conjunto de materiais
organicos estabilizados, parcialmente umidificados se descompde no solo

(mineralizag&o).

Esta propriedade de mineralizar e passar a estados disponiveis dos
nutrientes, consegue notaveis melhoras na estrutura do terreno, aumentando sua
capacidade de detencdo de agua e seu nivel de ventilagdo e, em condi¢cbes
adequadas (especialmente de umidade e temperatura ambiente) também serve
como emenda organica, mantendo ou aumentando 0s niveis médios destas

substancias no solo.
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Além de sua utilidade direta, o composto implica uma solucéo estratégica e
ambientalmente aceitavel a problematica planejada pelas grandes concentracdes
urbanas (e seus residuos solidos organicos domeésticos), usos agricolas, florestais e
de pecuaria, cujos residuos organicos devem ser tratados. A compostagem é uma
tecnologia alternativa a outras que nem sempre Sa0 respeitosas com 0S recursos

naturais e o meio ambiente e que ainda por cima possuem um custo elevado.

A compostagem ocupa o primeiro lugar entre os sistemas de tratamento
para matéria organica de residuos soélidos urbanos e que esta mais difundido em
nivel mundial, j& que este sistema permite obter um produto conhecido como
composto, mais estabilizado, com um maior grau de higienizacdo e um baixo

conteudo de humidade.

Um dos usos mais aplicaveis é seu uso agricola, como aplicacao para
regeneracao e replantio em terrenos degradados. Este uso implica na reutilizagéo
deste subproduto resultante do tratamento, o que agrega um valor econdmico ao
mesmo. Desta forma, tendo em conta a problematica existente na agricultura, em
relacdo ao descenso de matéria organica dos solos, resulta necessario o uso de

compostos alternativos.

A titulo de resumo, os sistemas de compostagem podem se dividir em dois
grandes grupos, em funcao do lugar onde se efetua o processo, em espacos abertos

ou em recintos fechado.

Espacos abertos: dentro deste grupo os sistemas de tratamento mais

usuais atualmente sao:

e Compostagem em leiras moveis;

e Compostagem em leiras estéticas aeradas.

Recintos fechados: estes sistemas tém em comum que permitem o
tratamento dos gases produzidos durante o processo mediante biofiltros, eliminando
0S possiveis maus odores, assim como proteger o material que esta compostando,

de condi¢des climatoldgicas adversas, como por exemplo, chuva, vento, etc.

e Compostagem em leiras aeradas;
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e Compostagem em trincheiras;

e Compostagem em tunel aerado.
3.5.1.1. Condicbes a Controlar no Processo

Os aspectos que devem ser controlados com finalidade de fomentar a

atividade dos microrganismos sao as seguintes:
e O Equilibrio Entre o Contetido da Agua e Ar no Material a se Decompor

Posto que a compostagem € um processo aerdbico, os materiais ou misturas
para descompor devem ser porosas para 0 acesso de O, por todas as partes. As
misturas para a atividade microbiana sao aquelas que tém uma porosidade no ajuste
de 30%. Se o material estd demasiado Uumido, os poros estdo ocupados tambéem
pela 4gua, o qual significa que o material esta mal oxigenado. Mas se o material esta
demasiadamente seco, a atividade microbiana também se ressente devido a falta de
agua. Definitivamente, deve haver um equilibrio entre a agua e o ar. Como uma guia
de valores se pode dizer que o conteudo de umidade do material (ou as misturas de
materiais) que se composta deve ser entre 50 e 70%. O conteudo de O, nas zonas
internas do material ndo deve ser inferior a 10% para ndo afetar a atividade

microbiolégica.

e O pH inicial deve estar entre 6 e 8 para facilitar o desenvolvimento de uma
ampla gama de microrganismos;

e Um bom equilibrio de nutrientes particularmente de Carbono e de Nitrogénio.
Os valores bibliograficos indicam que a relacdo C/N recomendavel ao inicio
do processo, deve estar entre 25 e 35, nos materiais mais compostaveis do

material a compostar.
3.5.1.2. Descricdo do Processo Proposto

No presente projeto se prevé a valorizacdo do material organico digerido
através do processo de compostagem. Este processo se realiza em recinto aberto

mediante sistema de leiras aeradas manualmente.

O processo proposto consta das seguintes etapas descritas abaixo:
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o Recepcao e mistura,

o Fermentacdo em leiras aeradas manualmente;

o Maturacdo em leiras;

o Afino da compostagem,;

PRE-TRATAMENTO

RECEPCAO

TRITURACAO FV

MISTURA LODOS/FV

3.5.1.2.1.

Armazenamento final.

PRODUTO FINAL

MATURACAO

ARMAZENAMENTO

AFINO

PRODUTO FINAL

Recepcao e mistura

O processo se inicia com a recepg¢éo e mistura do material a compostar. Tal

e como se explicou anteriormente, conseguir uma boa mistura dos materiais a

compostar € imprescindivel para que o processo se realize com garantias.

Como estruturante se utilizara a fracdo vegetal (FV) disponivel na propria

instalacdo de S&o Gongalo, como os residuos de poda de arvores e zonas verdes.

/m
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Eventualmente, no caso de necessidade pode-se trazer podas rejeitos vegetais de

algum nucleo populacional préximo.

7

Para isso, € necessaria uma mistura da Matéria Organica (MO) com o
estruturante que aporte porosidade e uma boa relagdo de C/N. foi considerado
realizar uma mistura entre matéria organica e fracdo vegetal, em uma proporcao de

3/1, em volume.

Quadro 38: Calculo matéria organica a compostar

Volume MO 0,38 m3/dia
Densidade 0,70 T/m3
Matéria
_ 0,27 .
Organica T/dia

Quadro 39:; Calculo da necessidade de estruturante

Relacao MO/FV

Volume FV triturada 1,14 m3/d

Tendo em conta, a densidade, umidade e concentracdo, se obtém que para
compostar 0,27 T diarias de matéria organica, serd necessario 1,14 m*® de

estruturante (ou fragédo vegetal).

e Recepcéo

O material organico ja digerido e desidratado, sdo recepcionados em um silo
de 1 m® de capacidade, para posteriormente serem misturados. A fracdo vegetal
sera triturada no momento de sua recep¢do, mesmo assim se reserva uma area

para a recepgao da mesma.

—
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e Trituracdo de Fracao vegetal
A fracdo vegetal recebida sera triturada para seu armazenamento prévio.

O equipamento selecionado para a trituracdo deve ter capacidade que
permita tratar a fracdo vegetal necessaria. O tempo de funcionamento do
equipamento dependera da recepcdo de fracdo vegetal e a capacidade de

tratamento do mesmo.

e Mistura

Mediante um equipamento misturador/homogeneizador, se realizard a
mistura de matéria organica/Fracéo vegetal, com uma relacdo de 3/1, tal e como se

comentou anteriormente.

Quadro 40: Relagdo matéria organicalfracdo vegetal

MO/FV 3/1
Volume MO 0,38 |m’dia
Volume FV 1,14 |md%dia

O calculo anterior indica que diariamente se compostara 1,52 m*® de material
ja misturado.

3.5.1.2.2. Fermentagdo em leiras aeradas manualmente

A primeira fase da compostagem é a denominada decomposicdo ou
fermentacdo, onde se consomem 0s componentes mais degradaveis. Nesta etapa
de fermentacao existe uma grande liberacdo de energia e um grande consumo de
O,. Ao ser as etapas mais ativas biologicamente devem-se controlar as condi¢des
de trabalho para evitar temperaturas excessivas, condi¢cdes anaerébias ou perdas de

Nitrogénio em forma de NHs.

O processo de fermentacdo tera uma duracdo de 4 semanas, para garantir

gue se fagam as reagfes que permitem degradar a matéria organica.
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Para isso, se dispora o material em 3 leiras trapezoidais com as seguintes

dimensdes:
FERMENTACAO

TEMPO NECESSARIO 4,00 semanas

NUMERO DE UD 6,00 ud
VOLUME UNITARIO
LEIRA 543 m?®
FORMA LEIRA Piramidal

SECAO LEIRA 1,125 m?
LARGURA LEIRA 1,50 m
ALTURA LEIRA 1,50 m
COMPRIMENTO LEIRA 7,50 m

Se utilizard uma pa carregadora para a formacéao das leiras de fermentacao.

e Aeracao

PropBe-se a aeracdo manual da leira de fermentacdo. Este equipamento
garante a homogeneizacdo do material eliminando possiveis zonas andxicas, assim
como igualando a temperatura do material.

O equipamento selecionado para a compostagem deve-se adaptar as
dimensdes das leiras de fermentacao, ja que cada equipamento permite trabalhar
com uma faixa determinada de largura e altura de leira.

Considerando que se tem um volume em fermentacdo, propde-se 2

movimentos diarios do material, que supde uma capacidade minima do equipamento
de 252 m?,
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Por se tratar de uma planta de compostagem de pequena dimenséo da-se a
opcdo de o reviramento das leiras possa ser feito manualmente por operéario
devidamente treinado sendo unicamente observado que neste caso a altura das

leiras passara a ser de 1,5 metros.
3.5.1.2.3. Maturacdo em leiras

A parte final do processo de compostagem se denomina etapa de
maturacdo, na que majoritariamente se geram compostos estaveis, a partir dos
produzidos na etapa anterior. A decomposicdo ainda existe nesta etapa, mas tem
menos importancia, de maneira que ndo ha um elevado consumo de O, nem uma
grande liberacdo de energia. Por isso, a temperatura tende a diminuir gradualmente

até igualar-se com a temperatura ambiente.

Esta etapa durara 90 dias e se realizara em 6 leiras de secéo trapezoidal; as

dimensdes das leiras de maturacdo sao as que se indicam a seguir:

MATURACAO

TEMPO NECESSARIO 90 dias

VOLUME NECESSARIO 66,6 m3

NUMERO DE LEIRAS 12 ud

VOLUME UNITARIO LEIRA

; 11,25 m3
NECESSARIA

SECAO TRANSVERSAL 1,125 m2

ALTURA LEIRA 1,50 m

Durante o processo de maturacdo, se estima uma reducdo de volume de
aproximadamente 25%, portanto, o volume esperado de compost apds a etapa de

maturacéo é de:

o Volume procedente da fermentacao: 45,59 m®
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o Redugao na maturacédo: 25%
o Volume obtido na maturacéo: 124,80 m*
3.5.1.2.4. Afino

O afino é um processo que se desenvolve depois da maturagdo e consiste
no condicionamento do composto para aumentar o valor agregado em sua
comercializacdo, ou facilitar seu transporte e disposicdo eliminando materiais

inertes.

O afino da matéria organica fermentada consiste em eliminar todos os
elementos inertes. Para separar estas fracbes se utilizard uma peneira mével que
consiste em um tambor rotativo com um didametro de passagem de 10 mm; se
considera como produto final o material com um diametro de particula igual ou
inferior a passagem na peneira. O material com um diametro superior se considera
rejeito. Nao obstante, parte da fracdo vegetal usada como estruturante, pode ser

recuperada neste momento do processo e recirculada, para ser usada de novo.

Uma vez obtido o produto final, apto para seu uso, se armazenara até sua

destinacdo; e seu rejeito deve-se geri-lo como residuo.

Os célculos para o dimensionamento da etapa de afino sdo os descritos

AFINO

abaixo:

Reducdo em maturacao 25% De MO

Volume procedente maturacéo 1,32 ms3/dia

Compost sujo 1,32 m3/dia

FV Recuperada e impréprios 30%

Volume FV recuperada 0,34 m3/dia

Compost sem FV 0,98 m3/dia
T, T N
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AFINO

Densidade compost 0,6 T/m3
Compost Final 0,59 T/dia
Meios auxiliares Pa carregadeira

As condi¢des na hora de dimensionar sao:

. Estimativa de improprios: 30% improprios
o Rendimento da peneira: 80 % compost limpo
o Dias de acumulo: 7 dias

. Alturas de material acumulado: 1 m

Assim como reviramento de leiras, a etapa de afino (peneiramento) podera
ser realizada tanto por peneira rotativa motorizada, como por peneira manual, caso a

operacgao da planta suponha conveniente.
3.5.1.2.5. Armazenamento

O armazenamento do composto sera realizado durante 7 dias o que significa
6,88 m® de composto. O armazenamento ser4 em uma pilha de secéo 1,125 m? e
7,88 m°.

3.5.1.3. Monitoramento

Lelis et al. (2001) destaca a importancia das avaliagcbes fisicas, fisico-
guimicas, quimicas e bacterioldégicas no composto organico, visando avaliar, entre
outros parametros, a umidade, o pH, o percentual de matéria orgéanica, o teor de
macro e micro-nutrientes, a relacdo C/N e a presenca de metais pesados para obter

um monitoramento eficiente e garantir a qualidade do composto.

Segundo instrugbes da FUNASA (2013), mediante ao correto atendimento
das necessidades nutricionais da leira, adicdo de materiais com pequenas

dimensdes, manutencdo dos valores de umidade nos padrbes indicados e
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revolvimento semanal das leiras o composto sera bioestabilizado no periodo de 30 a

60 dias e apto para uso entre 90 a 120 dias.

Abaixo é apresentado um fluxograma proposto por Lelis et al. (2001) de
operacdo de unidades de triagem e compostagem de Residuos Sélidos Urbanos
(RSV).

A planta do sistema de compostagem encontra-se no Anexo deste produto.

Figura 59: Fluxograma "Padrao" de Operagcdo de uma unidade de triagem e compostagem de

ﬁf‘*-

"

FONTE: Lelis et al. (2001)

hY

Portanto, se faz necessario a instalacdo dos projetos sugeridos neste
produto a fim de cumprimento das exigéncias estabelecidas na Politica Nacional de
Residuos Sdélidos, bem como a lei complementar n® 051/2009, que institui o Cadigo,

a Politica e o Sistema Municipal de Meio Ambiente do Municipio de Sdo Gongalo do

e
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Amarante. Os servicos de acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final dos Residuos Solidos Urbanos deverdo ser processados em
condi¢gbes que ndo tragam maleficios ou inconvenientes ao meio ambiente, a saude,

a seguranca alimentar e ao bem-estar da populacao.
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Anexo 7: Planta do Sistema de Compostagem
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4. PRODUTO C - VOLUME 2
4.1.INTRODUCAO

De acordo com as falhas na gestdo dos residuos solidos identificadas no
municipio de S&o Goncalo do Amarante, serdo propostos neste documento
programas que procuram sanar ou minimizar esses problemas. Especificamente,
neste volume, serdo abordados os topicos que abrangem problemas relacionados a
educacédo ambiental, os quais podem ser subdivididos em:

1) Deposicao de residuos em terrenos baldios;

2) Auséncia de educacao ambiental efetiva nas escolas;

3) Auséncia de programas que incentivem a coleta seletiva dos residuos;

4) Auséncia de programas para conscientizar a populacdo sobre a melhor forma
de acondicionamento de seus residuos destinados a coleta;

5) Falta de programas de desenvolvimento social e profissional para catadores;

6) Descarte inadequado de pilhas, baterias, 6leos de cozinha, éleos lubrificantes,
lampadas fluorescentes, pneus, etc;

7) Auséncia de treinamento dos profissionais da educacao.

Neste volume serdo propostas diretrizes para implantacdo de Politicas de
Educagdo Ambiental, de Inclusdo e Desenvolvimento Pessoal e Profissional dos
Catadores, da Coleta Seletiva e da atuacéo consorciada do Municipio.

Conforme apresentado no Progndstico, a conscientizacdo ambiental dos
usuarios € de fundamental importancia para o perfeito funcionamento dos sistemas
de saneamento basico. Infelizmente, a atual realidade de Sdo Gongalo do Amarante
nao favorece a construcdo da cidadania e nog¢des sobre educacao ambiental.

Dessa forma, é proposto um Programa de Educacdo Ambiental para o
Municipio que engloba temas ligados aos componentes do saneamento basico,
envolve todas as faixas etarias e propde programas de incentivo a reducdo da
geracdo de residuos na fonte. Para atendimento deste programa foram
desenvolvidos os seguintes projetos:

e Projeto 1: Projeto municipal de educacéo ambiental

e Projeto 2: Comunicacao e Divulgacao do projeto
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Tendo em vista que o Projeto Municipal de Educacdo Ambiental e sua
devida Comunicacdo e Divulgacdo séo atividades complementares, ambas nao
serdo tratadas de forma isolada neste documento.

A Politica Nacional dos Residuos Solidos destaca a importancia das
solucbes consorciadas ou compartilhadas, sendo elas prioridade para obtencéo de
recursos do Governo Federal, assim como o consorcio publico no qual esté inserido
0 municipio de Sdo Goncgalo do Amarante, os demais municipios participantes do
consorcio também poderdo aderir aos programas sugeridos por este documento
como ferramenta de desenvolvimento ambiental.

As atividades que serdo apresentadas no decorrer do projeto foram
desenvolvidas a partir da andlise das diretrizes propostas pelo Programa Nacional
de Educacdo Ambiental (ProNEA), da Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA), consulta a legislacdo que aborda o tema da educacdo ambiental e outros

documentos utilizados o embasamento tedrico desta proposta.

4.2.DIRETRIZES ESPECIFICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA O
PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS
- PMGIRS

Com o propoésito de arquitetar uma nova visdo das relacbes entre as
atividades antropicas e o gerenciamento correto dos residuos sélidos, bem como a
contribuicdo da populacdo com a protecdo do meio ambiente, a partir da adocéo de
diferentes posturas individuais e coletivas, o projeto foi elaborado a partir das
seguintes diretrizes:

e Desenvolvimento da Educagdo Ambiental transformadora, critica e
emancipatoria;

e Promocédo da Educacdo Ambiental baseada nos pressupostos da Politica
Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA), no Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA),
no Art. 77° do Decreto 7404/2010, e demais documentos que dao suporte ao
desenvolvimento de projetos que envolvem Residuos Solidos e Educacao

Ambiental;
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e Priorizagdo dos temas que envolvam a coleta seletiva, o consumo
sustentavel, a ndo geracéo, reducao, reaproveitamento, o ndo desperdicio e
reducédo de residuos em todas as instancias;

e Incentivo ao engajamento individual e coletivo, promovendo a mudanca de
habitos e de cultura, favorecendo a produgcdo e o consumo sustentavel e a
participacédo na gestéo local dos programas de coleta seletiva;

e Promocéo de Educacdo Ambiental em espacos publicos e privados da cidade;

e Incentivo a separacdo do volume de residuos nas fontes geradoras, com o
intuito de facilitar a coleta de pequenos e grandes geradores, valorizando o
trabalho dos catadores e os residuos reciclaveis;

e Planejamento e organizacao de iniciativas e promocao de ac¢des de Educacéo
Ambiental e politicas setoriais integradas envolvendo a participacdo da
Prefeitura Municipal de Sdo Goncalo do Amarante, Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Urbanismo (SEMURB), Secretaria Municipal de Educacao
(SME), Secretaria Municipal de Saude (SMS), Secretaria Municipal do
Trabalho, Assisténcia Social e Cidadania (SEMTASC), sociedade civil e
demais parceiros;

e Elaboracdo de tematicas com linguagem de facil entendimento do publico
envolvido, com informacdo e comunicacdo qualificada, de forma clara e
tangivel;

e Promocédo de parcerias com atores da Educagdo Ambiental do municipio, do
estado e do pais, bem como atores que contribuam com as experiéncias
vividas e projetos desenvolvidos fora do Brasil;

e Desenvolvimento da Educacdo Ambiental na educacao formal a partir do
envolvimento e participagcdo da comunidade escolar, dos prestadores de
servicos e de multiplicadores;

e Promover o monitoramento e avaliagdo de programas, projetos, acoes e da

Politica de Educacédo Ambiental.

4.3.0BJETIVOS PARA EDUCACAO AMBIENTAL DO PLANO MUNICIPAL DE
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS - PMGIRS

Tendo como base as diretrizes deste projeto, as quais foram fundamentadas

a partir do ProNEA, PNEA, PNRS e em outros documentos referentes a educacéo
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ambiental e aos residuos sdlidos, tem-se a seguir 0os objetivos do PGIRS em relacéo

a0 assunto em apreco:

e Integrar as acdes de Educacdo Ambiental nas diversas iniciativas da
administracao vinculadas ao PGIRS;

e Promover boas praticas no manejo de residuos e estabelecer indicadores
para o apoio ao acompanhamento e revisao de planos e programas;

e Difundir a consciéncia da necessidade de producdo e consumo sustentavel;

e Incentivar a cultura da ndo geracao, reutilizacéo e reciclagem;

e Criar mecanismos para valorizacao, integracdo e qualificacdo de iniciativas de
Educacdo Ambiental ja existentes;

e Desenvolver parcerias entre poder publico, instituicbes sociais e iniciativa
privada para o desenvolvimento da Educagcdo Ambiental em todas as esferas
sociais;

e Desenvolver propostas para educacdo ambiental com campanhas de
divulgacdo através da mobilizacdo social, de programas televisivos, radios,

jornais, etc.
4.4.PROPOSTA DE PROJETO MUNICIPAL DE EDUCACAO AMBIENTAL

De acordo com a Lei n® 9.795, que dispde sobre a educacdo ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, a Educacdo Ambiental pode ser
definida como um processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservacao do meio ambiente.

A Educacgdo Ambiental € um dos instrumentos fundamentais para a gestédo
do meio ambiente, visto que todos os membros da sociedade devem ter a
oportunidade de acesso a informacgfes que os permitam agir em prol da busca por
solucdes para os atuais problemas ambientais. Sendo assim, a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA) assegura a Educagdo Ambiental como um componente
essencial e permanente da educacgéo nacional a qual deve estar presente em todos
0s niveis e modalidades do processo educativo, seja ele de carater formal ou nao

formal.
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A Educacdo Ambiental no ambito da Politica Nacional de Residuos Sodlidos
esta direcionada a uma mudanca de habitos e atitudes quanto aos residuos sélidos.
De acordo com o art. 77, do Decreto Federal n° 7.404 de 2010, a Educacgéao
Ambiental na gestdo dos residuos solidos tem o objetivo aperfeicoar o
conhecimento, os valores, o comportamento e o estilo de vida dos individuos.

Desse modo, é proposto para o municipio de Sdo Gongalo do Amarante um
projeto de Educacdo Ambiental capaz de mobilizar toda sociedade, seja ela
residente na zona urbana, rural ou em comunidades indigenas, os érgaos publicos,
instituicbes publicas ou privadas e empresas, com objetivo de proporcionar
mudancas e transformac¢des do comportamento cotidiano, promovendo a cidadania,
novas relagdes de consumo e reducao da geracdo de residuos para que as atitudes
de todos os cidaddos sejam compativeis ao adequado gerenciamento dos residuos
solidos.

O Programa Municipal de Educagdo Ambiental proposto neste documento
baseia-se em um planejamento sistematico, que tem como finalidade sugerir e
exemplificar acdes e atividades que possam ser incorporadas a realidade do
municipio.

4.4.1. TIPOLOGIA DAS AQ@ES DA EDUCAQAO AMBIENTAL

De acordo com o Diagnéstico da Educacao Ambiental em Residuos Sélidos
(2012), do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, o qual foi elaborado a partir da
reunido de diversos levantamentos bibliograficos sobre o tema, para os programas
de educacdo ambiental na é&rea de residuos sélidos, existem inameras
possibilidades de trabalho. Conforme este mesmo relatério, as acdes podem ser

divididas, no minimo, quatro tipos diferentes:
e Tipo 1: Informacdes Objetivas

Consistem em informagdes orientadoras para participacao da populagcdo em
programas ou acdes relacionadas aos residuos solidos. Entre essas informacgdes,
geralmente estd a coleta seletiva, que exige uma participacdo diferenciada da
populacdo em uma nova modalidade de coleta.

e Tipo 2: Sensibilizagdo\mobilizagdo da comunidade diretamente envolvida
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Muitos programas e projetos do tipo 1, ndo alcancam um sucesso efetivo
devido a auséncia da participacdo popular, motivado pela pouca sensibilizacdo para
temas ligados ao meio ambiente e para 0s novos sistemas propostos ao municipio,
0s quais incluem os direitos e responsabilidades de cada cidad&o. Portanto, ndo se
deve apenas divulgar os programas, mas também devem ser incluidos principios e
metodologias de sensibilizacdo e mobilizacdo para incentivar a cooperacdo da
sociedade com o sistema de limpeza publica, permitindo a obtencdo de éxito dos

projetos a serem implementados.

e Tipo 3 — Informacéao, sensibilizacdo ou mobilizacdo para o tema residuos sélidos

desenvolvidos em ambiente escolar

Um terceiro tipo de informacdo ou conteudo em educacdo ambiental é
especificamente direcionado a educacéo formal e ao ambiente escolar. Neste caso o
tema de residuos € normalmente trabalhado para chamar a atencéo e sensibilizar a

comunidade escolar para as questdes ambientais de uma forma abrangente.

e Tipo 4 — Campanhas e ac¢des pontuais de mobilizacéo

Consistem em campanhas de nivel municipal, estadual ou nacional que
incentivam a conscientizacdo da populacdo para um determinado tema com
finalidade e objetivos especificos. Esta forma de acdo pode ser pontual ou
temporéria e é utilizada em projetos, sejam eles governamentais ou ndo. Quando
associadas a acles continuadas e a outros métodos de conscientizacdo e
mobilizacdo social podem disseminar ideias e informacdes de grande alcance e
abrangéncia.

Diante deste contexto, serdo propostos programas, projetos e acdes a serem
desenvolvidos e aprimorados no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, baseando-
se nessas quatro tipologias exploradas, permitindo a integracdo de toda sociedade
na busca por um municipio conformidade com os principios de desenvolvimento

sustentavel.
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4.4.1.1. Tipo 1. Informacdes Objetivas

Conforme afirma Eigenheer
(2009) é de importancia fundamental
o desenvolvimento de atividades de
educacdo ambiental no sentido de
motivar uma maior participacdo do
cidadao no sistema de limpeza
municipal, apresentando as

consequéncias ambientais,

econdmicas e sociais de atos simples
e diarios como o] correto
acondicionamento de nossos residuos, a observancia dos horarios de coleta, o ndo
jogar lixo nas ruas, o varrer e conservar limpas as calcadas — medidas que ha
décadas sao incentivadas, sem grande sucesso.

Acdes como essas sdo essenciais para a eficiéncia da gestdo dos residuos
sélidos do municipio de Sdo Gongalo do Amarante, desta forma, sdo propostos a
seguir, exemplos de projetos a serem incorporados ao municipio como ferramenta
de educacdo ambiental direcionado a toda sociedade, 6rgaos publicos e parceiros

para construcao do desenvolvimento sustentavel.

4.4.1.1.1. Conscientiza¢do Sobre a Coleta Seletiva Através dos Agentes Publicos

Municipais

Como forma de apresentagédo do programa de coleta seletiva, disseminacao
da educacdo ambiental e conscientizagcdo da populagédo, sobre a importancia da
preservacdo do meio ambiente tanto para o0 municipio quanto para a qualidade de
vida dos cidadaos, deverdo ser envolvidos os diversos agentes publicos, por
exemplo: os agentes de saude, de endemias e de vigilancia sanitaria.

Visto que os agentes publicos visitam grande parte dos domicilios do
municipio, eles terdo como funcdo difundir a importancia da segregacdo dos
residuos solidos domeésticos a serem destinados a coleta seletiva, além de instruir a

populacdo sobre a melhor maneira de realizar a separacdo dos residuos sélidos,
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apresentar os cronogramas de coleta e realizacdo de cadastro para que as familias
participem do programa de coleta seletiva.

As equipes desses profissionais, além de serem de suma importancia para o
inicio do programa de coleta seletiva, também sédo de grande relevancia para o
monitoramento do programa e adesdo dos municipios, pois nas proximas visitas
poderdo verificar se as familias estdo participando do programa. Essas equipes
ainda realizardo o levantamento das principais dificuldades que a populacao
enfrenta com a coleta seletiva, ouvirdo a opinido dos moradores quanto a qualidade
da coleta, bem como as sugestdes da populacao.

Caso os agentes identifiquem a existéncia de residéncias que aderiram ao
programa de coleta, mas nao estdo participando, deve-se questionar o motivo e
informar a coordenacdo do projeto, para possiveis ajustes. Para os casos que hao
forem encontrados reais motivos de ndo participacdo do programa, deve-se
estabelecer um didlogo com a familia, ressaltando os beneficios sociais e ambientais
da segregacao dos residuos sélidos domiciliares.

Conforme abordado no Volume 1, neste programa também deverdo ser
apresentados as familias os catadores de materiais reciclaveis, que serao
responsaveis por prestar o servico em cada setor, com o objetivo de integra-los a
convivéncia dos moradores, deixando clara a sua importadncia como agente de
limpeza publica local. Os domicilios que aderirem ao programa serdo atendidos por
catadores conscientes da cobertura de seus setores, que realizardo a coleta por
meio de equipamentos e transportes simplificados.

Esse modelo ja vem sendo desenvolvido pela INCIBRA na mobilizacdo
social dos Planos Municipais Saneamento Basico, apresentando grande sucesso
com a participagéo popular.

Deve-se buscar sempre manter e aumentar a adesdo de domicilios no
programa. Esta metodologia proposta permite o processo de melhoria continua e

manutencao regular do programa de coleta seletiva.

4.4.1.1.2. Adeséo ao Programa: Agenda Ambiental na Administragdo Publica
(A3P)

O Programa Nacional de Educagcdo Ambiental incentiva a inclusdo das

guestdes ambientais nas agendas dos segmentos publicos e privados dos
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municipios. A Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P) € um exemplo de
agenda ambiental de grande relevancia em ambito nacional que vem sendo
implementada como projeto em diversas esferas publicas, desde o ano 1999, ano no
qual foi fundada por iniciativa do Ministério de Meio Ambiente, apresentando um
papel estratégico na revisdo dos padrdes de producdo e consumo, bem como a
inclusdo de novas referéncias na busca da sustentabilidade socioambiental, no

ambito da administracéo publica.

“A° ABP é um programa que busca incorporar 0s principios da
responsabilidade socioambiental nas atividades da Administracdo Publica,
através do estimulo a determinadas ac¢des que vao, desde uma mudanga
nos investimentos, compras e contratacdes de servicos pelo governo,
passando pela sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores, pela gestdo
adequada dos recursos naturais utilizados e residuos gerados, até a
promoc¢do da melhoria da qualidade de vida no ambiente de trabalho”
(BRASIL, 2009).

O objetivo principal da A3P é incentivar a reflexdo e a mudanca de atitude
dos servidores para que eles incorporem os critérios de gestdo socioambiental em
suas atividades internas e externas. Em ambito nacional, até o ano de 2014, 175
instituicbes publicas de esfera municipal aderiram ao programa Agenda Ambiental

na Administracao Publica, conforme pode ser observado no Grafico 18.

Grafico 18: Adeséo a Rede A3P: distribuicdo por esferas de governo
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Com um trabalho intitulado de “Agenda Ambiental na Administragdo Publica
- A3P: Um Estudo Sobre a Potencialidade de Aplicacdo no Municipio de Séao
Gongalo do Amarante/RN”, os autores Régo, Pimenta, Saraiva (2011) tiveram como
objetivo geral analisar a situacdo da administracao publica para implantacdo da A3P
nas secretarias de financas, infraestrutura, saide e meio ambiente e urbanismo do
municipio de S&o Gongalo do Amarante. Através deste trabalho os autores
concluiram que se faz necessario iniUmeras mudancas de atitudes em relagdo a
educacdo ambiental nas secretarias municipais. Também destacaram que, para
implementacdo da A3P nas secretarias € preciso um planejamento baseado na
participagdo social dos agentes envolvidos, formulando, aplicando e avaliando
politicas ambientais com base na cultura, realidade e potencialidades de cada
secretaria, em conformidade com os principios de desenvolvimento sustentavel.

Portando, baseado nos estudos realizados nas secretarias municipais de
S&o Goncalo do Amarante e nos casos de sucesso da implantacdo da A3P em
instituicBes publicas do Brasil, é proposto neste produto a adesdo do municipio ao
programa, visando a constru¢do de uma nova cultura institucional através de
técnicas de educacdo ambiental direcionadas a todos os agentes envolvidos na

esfera de governo municipal.

4.4.1.1.3. Realizacdo de Conferéncias Municipais sobre Qualidade se Vida e

Meio Ambiente

A gqualidade de vida esta diretamente ligada ao respeito e preservacdo do
meio ambiente, tendo em vista que meio ambiente ndo se refere apenas ao natural,
como também compreende o ambiente cultural, de trabalho e artificial. Entende-se,
portanto, que o equilibrio ambiental é imprescindivel para a qualidade de vida da
humanidade, nesse contexto, um elemento essencial € a conscientizagcdo sobre a
preservacdao ambiental, buscando garantir a qualidade de vida das presentes e
futuras geracoes.

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental incentiva a realizacdo de
programas fundamentados na promocao da articulagcédo entre educacado ambiental e
acOes de atencdo a saude e assisténcia social. Desse modo, se faz necessario que
o0 poder publico municipal em parceria com as esferas estaduais e federais,

busquem medidas que possam ensinar, conscientizar e reeducar a municipalidade
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com relacdo a preservacdo do meio ambiente. Uma das ferramentas que podem ser
incorporadas a realidade do municipio é a realizacdo de conferéncias destinadas a
toda populacdo, com objetivo de discutir assuntos ligados ao meio ambiente, saude
e assisténcia social.

A conferéncia deve ter envolvimento, multidisciplinar entre a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo, Secretaria Municipal de Saude,
Secretaria do Trabalho e a Assisténcia Social e Cidadania, uma vez que qualidade

de vida e meio ambiente estdo completamente interligados.

4.4.1.1.4. Parcerias entre Poder Publico e Organizacdes Ndo Governamentais
(ONGs)

As Organizacbes Na&ao-Governamentais (ONGs) podem constituir em
parceiros importantes para disseminacdo da educagdo ambiental no municipio de
Sdo Goncalo do Amarante. No Brasil, as ONGs tém desempenhado um papel
importante no campo da educacdo ambiental, desenvolvendo diversos trabalhos
formais e informais em diferentes regifes do pais.

Conforme citado na Andlise Gestdo Ambiental (2009), a maior parte das
principais atividades das ONGs ambientais estdo relacionadas a educacgéo
ambiental. Porém, inumeras adversidades sédo responsaveis por delimitar o
desenvolvimento dos projetos elaborados pelas ONGs no pais, por exemplo, a falta
de suporte financeiro, de estrutura dos projetos e de integracdo e cooperacao entre
as instituicoes.

Com objetivo de padronizar as normas gerais para as parcerias voluntarias,
foi criada a Lei n® 13.019, de 31 de julho de 2014, a qual estabelece o regime
juridico das parcerias voluntarias, envolvendo ou nédo a transferéncias de recursos
financeiros, entre a administracédo publica e as organizacdes da sociedade civil, em
regime de mutua cooperacdo, para a consecucdo de finalidades de interesse
publico. Além disso, define diretrizes para a politica de fomento e de colaboragéo
com organizagdes da sociedade civil e institui o termo de colaboracdo e o termo de
fomento.

Como exemplo de ONGs que desempenham um importante trabalho de
educacdo ambiental no Brasil esta o CIMA (Centro de Cultura, Informacéo e Meio

Ambiente) que consiste em uma entidade civil, sem fins lucrativos, com sede no Rio
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de Janeiro que desenvolve as suas acfes em parceria com instituicdes privadas,
governamentais e multilaterais. Diversos projetos foram desenvolvidos pelo centro
com foco na educagdo ambiental, entre eles estd Programa de Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel denominado “A Natureza e a paisagem” e o
“Programa Coca-cola de Valorizagdo do Jovem” desenvolvido em escolas municipais
e estaduais de diversos estados.

Portando, baseado na importancia das ONGs no processo de construcdo de
uma cultura associada a educacdo ambiental, € proposto para o municipio de Séo
Goncalo do Amarante a formulacdo de iniciativas que envolvam parcerias entre o
poder publico e organizac¢des, fundamentando-se nos preceitos legais ao qual a

atividade esta inserida.

4.4.1.1.5. Criagao de Programas Municipais de Orientagdo e Incentivo ao
Trabalho Voluntario Voltado ao Meio Ambiente

Conforme esta descrito no ProNEA, o poder publico deve criar politicas que
incentivem o recrutamento de recursos humanos mediante o trabalho voluntario.
Dessa forma, é proposto para o municipio de Sdo Gonc¢alo do Amarante a criacdo
de um programa que promova o intercambio entre individuos que se interessam
pelas causas ambientais e o poder publico.

Os participantes destes programas devem prestar servicos voltados a
educagdo ambiental, de forma a promover a conscientizagdo da populagédo, sem
que, contudo, o Poder Publico fique isento de suas responsabilidades.

Primeiramente devem ser identificadas as necessidades pontuais em cada
localidade a fim de que possam receber os voluntarios. As atividades do programa
devem ser divulgadas através de diversos meios, por exemplo, outdoors, panfletos,
cartazes, site da prefeitura, radios e redes sociais com objetivo de recrutar
voluntarios e informar a populagdo qual atividade sera desenvolvida e em qual
localidade.

Os voluntarios devem ser cadastrados, informando a disponibilidade para o
desenvolvimento das atividades do programa, bem como orientados a respeito de
como sera o desenvolvimento do programa, a fim de que os mesmos fiquem cientes

do trabalho a ser realizado em conjunto.
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O programa deve ser elaborado em conformidade com a Lei n°® 9.608, de 18
de fevereiro de 1998, que dispbe sobre o servico voluntério. Deve-se realizar o
acompanhamento periédico dos servicos e orientagdo do voluntariado para

organizacao e funcionamento das acfes a serem desenvolvidas no municipio.

4.4.1.1.6. Formagédo do Conselho Municipal de Saneamento Basico

O Conselho Municipal de Saneamento Basico (COMSAB) é um o6rgao
integrante da estrutura administrativa municipal, responsavel pela Politica Municipal
de Saneamento Basico e tem carater permanente de composic¢ao paritaria.

Entre os objetivos do Conselho Municipal de Saneamento Basico pode ser
citados: Formular a Politica de Saneamento Basico, definir estratégias e prioridades,
acompanhar e avaliar sua implementacao; Deliberar sobre a proposta orgcamentéria,
sobre as metas anuais e plurianuais e sobre os planos de aplicacéo de recursos do
Fundo Municipal de Saneamento Basico, bem como controlar sua aplicacdo e
execucdo, em consonancia com a legislacdo pertinente; Deliberar sobre as
demonstracdes mensais de receita e despesa do Fundo Municipal de Saneamento
Béasico; Discutir e aprovar, apos a Conferéncia Municipal de Saneamento, os Planos
necessarios a implementacéo da Politica Municipal de Saneamento Basico; Analisar
as propostas de projetos de lei que versem sobre saneamento e sobre a alteracao
da Politica de Saneamento Basico, propondo, quando necessario, alteracdes, apds
0s tramites legais; entre outros.

Em anexo a este produto é apresentado uma proposta de minuta de lei para

criacdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico.

44.1.2. Tipo 2: Sensibilizacao\mobilizagdo da Comunidade

Diretamente Envolvida

Busca o apoio a realizacéo periodica de eventos sobre educacdo ambiental.
Como exemplo de eventos que podem ser realizados no municipio podem ser
mencionados féruns, seminarios, festejos populares, que envolvam representantes
de Orgaos publicos, da sociedade civil, técnicos e especialistas nacionais e

internacionais.
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Um local de apoio ideal para realizacdo de alguns eventos sdo os Centros
de Educagdo Ambiental. Devem ser elaborados eventos que permitam o
envolvimento de diferentes manifestagbes culturais, com objetivo de estabelecer
interfaces entre elas e projetos de educacdo ambiental, incentivando também

atividades culturais de carater eco pedagogico.
44.1.2.1. Implantacdo de Centros de Educacdo Ambiental (CEA)

Os Centros de Educacdo Ambiental consistem em espacos definidos, que
podem estar vinculados a instituices publicas, privadas, bem como a parcerias
entre essas duas esferas, para construcdo de um ambiente destinado a projetos,

acOes e programas de educacao ambiental.

Figura 60: Centro de Educacdo Ambiental Figura 61: Centro de Educacdo Ambiental

do Bosque Maia do Parque Roberto Burle Marx

Fonte: Sidnei Barros/PMG Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte

Os centros devem ser espacos dinamicos, que permitam a integracdo e
articulacdo dos diversos segmentos da sociedade na gestdo ambiental do municipio,
constituindo um ambiente de apoio que viabilize iniciativas educacionais voltadas ao
alcance da sustentabilidade ambiental e social.

Conforme recomendacgfes do Manual de Orientacdo de Projetos Politicos
Pedagdgicos Aplicados a Centros de Educacdo Ambiental (2005), a construcao
fisica do CEA deve ser baseada nos principios de “eco-construcao”, utilizando de

elementos construtivos e estruturas que se tornem referéncia de praticas
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sustentaveis, bem como instrumentos pedagdgicos para apoiar suas acdes de
educacédo ambiental.

Para nortear o completo funcionamento de um CEA se faz necessario
elaborar o Projeto Politico Pedagogico (PPP), que consiste na formulacdo e
enunciacdo de uma proposta educacional, de suas bases conceituais e politicas até
a sua operacionalizagdo. O PPP do CEA deve ser construido de forma participativa,
visto que € um projeto voltado a toda sociedade e, portanto, deve ter um contetdo
democratico que atenda toda populacéao.

Como exemplo de modelo de centros socioambientais instalados no Brasil,
pode ser citado o projeto “Sala Verde” coordenado pelo Departamento de Educagéao
Ambiental do Ministério de Meio Ambiente (DEA/MMA), passando a ser incentivada
a implantacéo pelo Centro de Informacédo e Documentacédo (CID Ambiental) no ano
2000. Esse projeto permite que a populacao tenha acesso a um espaco democratico
de formacdo ambiental, elevando o acesso a informacéo a partir da disponibilizacédo
de materiais educativos, além disso, o espaco possibilita a oportunidade de reflexdo
e construcdo do pensamento/acdo ambiental. De acordo com o Ministério de Meio
Ambiente, o projeto Sala Verde consiste em um incentivo a implantacdo de espacos
socioambientais para aturem como centros de informacgao e de formagéao ambiental.

Portando, baseado em todos os beneficios sociais e ambientais dos Centros
de Educacdo Ambiental, é proposto para o municipio de Sdo Gonc¢alo do Amarante,
a incorporacao desses espacos como ferramenta de educacdo ambiental voltada a

todos 0s segmentos sociais.

441.2.2. Promover Féruns e Seminarios voltados ao Tema de

Residuos Soélidos

Os foruns e seminarios devem ser ambientes de debate e discussdes a
cerca do tema de residuos sélidos, incluindo a reciclagem e a recuperacdo desses
residuos, com objetivo de refletir junto & comunidade a importancia da preservagao
ambiental e da responsabilidade de cada individuo no processo de reducao,
reutilizacdo e reciclagem.

Deve ser disseminada a importancia da adocéo de praticas sustentaveis no
cotidiano dos municipes, de forma a fornecer subsidios para efetivacdo da Educacéo

Ambiental no municipio de Sdo Goncalo do Amarante. Participam do grupo de
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elaboracdo dos foruns e seminarios representantes da prefeitura, secretarias
municipais, conselhos e Diretoria Regional de Ensino (DIRED).

Uma sugestéao é realizar o evento baseado no uso sustentavel dos recursos
naturais, de forma que as acdes sustentaveis estejam inerentes ao planejamento do
evento, compreendendo todos os detalhes possiveis, desde a sua montagem,
materiais graficos, ornamentacédo, entre outros. Os eventos devem dispor de préticas
metodologicas que incluam apresentagcfes culturais, exposicdes de trabalhos,
palestras, oficinas, mesa redonda, etc.

Os eventos deverdo ser voltados a toda comunidade, poder publico, escolas,
universidades, empresas e profissionais da area ambiental para que seja construido
um horizonte mais amplo de integracdo das acdes de educacédo ambiental em todo
municipio. Devem ser elaborados cartazes, panfletos e divulgados nos principais

meios de comunicacdo do municipio.

4.4.1.3. Tipo 3: Informacédo, Sensibilizacdo ou Mobilizagcdo para o
tema de Residuos Sélidos Desenvolvidos em Ambiente Escolar

Em nivel nacional, a Resolugdo n° 2, de 15 de junho de 2012, estabelece as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, conferindo um
aspecto interdisciplinar e transversal a Educacdo Ambiental. Em seu art. 14 gque trata

da Educacédo Ambiental nas instituicbes de ensino, assinala que deve comtemplar:

| - abordagem curricular que enfatize a natureza como fonte de vida e
relacione a dimensdo ambiental a justica social, aos direitos humanos, a
saude, ao trabalho, ao consumo, a pluralidade étnica, racial, de género, de
diversidade sexual, e & superacdo do racismo e de todas as formas de
discriminacgéo e injustica social;

Il - abordagem curricular integrada e transversal, continua e permanente em
todas as areas de conhecimento, componentes curriculares e atividades
escolares e académicas;

Il - aprofundamento do pensamento critico-reflexivo mediante estudos
cientificos, socioeconémicos, politicos e histéricos a partir da dimenséo
socioambiental, valorizando a participacdo, a cooperagcdo, 0 senso de
justica e a responsabilidade da comunidade educacional em contraposicéo
as relacbes de dominacao e exploracédo presentes na realidade atual;

IV - incentivo a pesquisa e a apropriagao de instrumentos pedagdgicos e
metodologicos que aprimorem a pratica discente e docente e a cidadania
ambiental;

V - estimulo a constituicdo de instituicdes de ensino como espacos
educadores sustentaveis, integrando proposta curricular, gestao
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democratica, edificagdes, tornando-as referéncias de sustentabilidade
socioambiental.

Baseado no que estabelece a resolugdo mencionada anteriormente s&o
propostos a seguir exemplos de programas e projetos norteadores para a
implantacdo da educacdo ambiental no municipio, direcionada a criancas e

adolescentes.
4.4.1.3.1. Reconhecer o Sistema de Limpeza Publica Municipal

Nesse programa € sugerida a familiarizacdo dos alunos com o sistema de
limpeza publica do municipio, apresentando todas as etapas que envolvem esse
processo, o qual compreende o acondicionamento diferenciado, as estruturas
fisicas dos locais de entrega voluntaria, ecopontos, estacdo de triagem e aterro
sanitario.

Devem ser permitidos os registros fotograficos dos processos operacionais e
estruturas a serem apresentados nos relatorios de visita dos alunos, mediante a
supervisdo do professor. Nesses relatdrios os alunos poderdo descrever o que
constataram, elaborando também andlises criticas sobre os pontos positivos e

negativos que foram diagnosticados.
Figura 62: Criancas conhecendo o Figura 63: Alunos conhecendo o Aterro

Ecoponto Sanitario

Fonte: SEDEMA/ Piracicaba (2014) Fonte: Prefeitura Municipal de Limeira/SP
(2014)
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A partir da implantacdo do programa de coleta seletiva, os alunos poderéo
realizar trabalhos que tenham como objetivo a comparacao do sistema de limpeza
publica com a implantacéo da coleta seletiva e 0 sem coleta seletiva, bem como os
reflexos da mudanca do sistema para o municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Essa atividade deve ter como publico alvo os alunos de todas os periodos
escolares, sendo que as abordagens e os trabalhos cobrados serdo de acordo com
0 conteudo abordado em sala de aula.

4.4.1.3.2. Calculo do Percentual de Lixo Produzido e Reaproveitado

Para essa atividade € proposto um
contato direto dos alunos com o
Departamento responsavel pelos servi¢cos
de coleta do municipio e/ou as
cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis. Os alunos realizardo o

levantamento da quantidade de residuos

gerados no municipio por habitante
diariamente, mensalmente ou anualmente e desse total a quantidade que é
reciclado, quantos funcionarios estdo envolvidos nesta atividade, quais
equipamentos utilizam, quais estruturas, quais 0s custos operacionais desse servico
e qual o retorno financeiro para o municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Os alunos poderdo fazer uma comparacdo entre a quantidade de residuos
gue eram reciclados na comunidade antes da coleta seletiva e apds a implantacao
desse sistema, avaliando os beneficios e maleficios da mudanca da concepc¢éo do
sistema de coleta.

Essa atividade deve ter como publico alvo os alunos do 7° ao 9° ano e os

alunos do Ensino Médio, sendo que as abordagens e o nivel de trabalhos cobrados

serdo de acordo com o contelido abordado em sala de aula.

44.1.3.3. Oficinas para Confeccdo de Brinquedos a partir de

Materiais Reciclaveis

E proposta a elaboracéio de oficinas para confeccédo de brinquedos a partir

de materiais reciclaveis nas escolas. Os alunos receberdao uma lista com o0s
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materiais necessarios para o desenvolvimento da atividade e os professores
deverédo ajudar a confeccionar, passo a passo, cada brinquedo.

E dada a oportunidade a crianca para desenvolver a sua criatividade, seu
pensamento critico e aprender em relacdo ao desperdicio (consequéncia do
consumo exagerado). E uma maneira simples, barata e divertida de educar e ajudar
na formacdo, facilitando na internalizacdo das regras e valores; somente na pratica o
aluno podera perceber que é parte integrante e agente, transformador do meio
humano, contribuindo para melhora-lo, além de sentir a importancia individual e
coletiva na preservacdo do meio ambiente, como meio de vida e saude (AGUIAR,
2010).

Figura 64: Alunos constroem brinquedos a Figura 65: Alunos brincando com os

partir de materiais reciclaveis brinquedos confeccionados a partir de

materiais reciclaveis

Fonte: ENSA (2010) Fonte: Jornal O Expresso (2015)

Quando partilhamos com a crianga a reinvencdo de um brinquedo, estamos
também levando-a a descobrir 0 encanto nas coisas simples e reciclaveis. Isso é
muito mais que uma nova forma de brincar: a criacdo de brinquedos com sucata é
uma proposta de mudanca na forma de ver as coisas, € um convite para uma
pequena aventura. Aventura que expde as potencialidades da crianca, afeta suas
emocdes, pde a prova suas aptidoes e testa seus limites. O ato de criar brinquedos
com materiais reciclaveis de diferentes naturezas permite a crianca descobrir as
diferentes propriedades e caracteristicas do lixo. E aqui o erro é parte importante do

processo de descoberta (SOUZA, 2004).
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Essa atividade pode ter como publico alvo alunos de diversas faixas etarias
e séries, desde as criangas (alfabetizagdo) até os alunos de ensino médio, sendo
que os brinquedos, abordagens e o nivel de trabalhos propostos serdo de acordo

com o contelido abordado em sala de aula.

4.4.1.3.4. Desenvolvendo o Raciocinio Logico a partir de Jogos de
Materiais Reciclaveis

Buscando a melhor qualidade da relacdo ensino/aprendizagem para 0s
alunos do municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante, é sugerido um projeto baseado
na elaboracao de jogos, para o ensino de matérias que envolvam o raciocinio légico,
fabricados a partir de materiais reciclaveis de baixo custo. Sabendo-se que 0s jogos
representam uma ferramenta pratica para o desenvolvimento académico dos alunos,
€ proposto uma atividade escolar que tem como objetivo aperfeicoar o raciocinio
I6gico e a matemadtica, a partir da utilizagdo de materiais reciclaveis para confecgéo

de jogos.

Figura 66: Alunos jogando xadrez feito Figura 67: Jogo confeccionado a partir de

com material reciclado materiais reciclaveis

Fonte: EMEF Angelo Zanellato (2013) Fonte: A Arte de Aprender Brincando (2015)

De acordo com o Construtivismo (Piaget): “a Matematica ensinada através
da imposicéo de formulas, exercicios repetitivos e conceitos limitados, impossibilitam
o aprendizado, gerando alunos passivos, desinteressados e com falta de
criatividade”. Dessa forma, para o melhor aprendizado dos alunos, o ensino do

raciocinio logico deve estar interligado a conceitos capazes de sistematizar e
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esclarecer as situacbes cotidianas, preparando 0s jovens para situacdes mais
complexas e desafiadoras.

Podem ser criados laboratérios de matematica no ambiente escolar, com
atividades que se adaptem a cada estrutura curricular dos alunos. A partir da
estruturacdo do laboratério, podem ser formados grupos de monitores, compostos
pelos préprios alunos da instituicdo de ensino, que poderdo dar suporte as outras
turmas para confec¢édo dos jogos e ensino da matematica de uma forma divertida e
eficaz. Podem ser integradas as atividades deste laboratorio um modelo de
laboratorio itinerante, com o objetivo de difundir na comunidade os conhecimentos
sobre meio ambiente, preservacao e reciclagem adquiridos no ambito escolar.

Essa atividade deve envolver os alunos de todas as séries escolares, 0s
professores, diretores e demais profissionais que compdem a instituicdo. Para essa

acao também podem ser criados projetos com enfoque em diferentes disciplinas.

4.4.1.3.5. Conhecendo a Reciclagem e os seus Beneficios ao Meio

Ambiente a partir de Atividades Artisticas

De acordo com o proposto nas Diretrizes Curriculares Nacionais para
Educacédo Infantil (2010), as préaticas pedagdgicas de educacédo infantil devem ter
como eixos norteadores as interacdes e a brincadeira e garantir, entre outras
experiéncias: a promocao do relacionamento e a interacdo das criancas com
diversificadas manifestacbes de mausica, artes plasticas e graficas, cinema,
fotografia, danca, teatro, poesia e literatura; Incentivem a curiosidade, a exploracéo,
0 encantamento, o questionamento, a indagacéo e o conhecimento das criancas em
relacdo ao mundo fisico e social, ao tempo e a natureza; Possibilitem a utilizacédo de
gravadores, projetores, computadores, maquinas fotograficas, e outros recursos
tecnoldgicos e midiaticos.

Tendo em vista esses eixos que devem estar presentes nos curriculos
escolares, é proposta uma atividade visa trabalhar a producdo de textos, poesias,
pecas teatrais, murais, filmes, entre outras atividades que envolvam o tema da
reciclagem e meio ambiente. Dever&o ser realizadas, previamente, mobilizagdes no
ambiente escolar a fim de convidar toda comunidade escolar a assistirem as

apresentacoes e exposicoes.
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Essa atividade permite que os alunos desenvolvam suas habilidades de
escrita, elaboracdo de figurinos, organizagdo técnica, montagem de cenarios,
roteiros, contato com elementos de midia, etc. O publico alvo sdo alunos de diversas
faixas etarias e séries, desde as criancas (alfabetizacdo) até os alunos de ensino
meédio, sendo que a abordagem e o nivel de trabalhos propostos serdo de acordo

com o contelido abordado em sala de aula.

Figura 68: Teatro sobre residuos sélidos Figura 69: Criancas realizando

apresentacdes culturais

Fonte: Um lugar para se encantar (2013) Fonte: Grupo Preserve Liserve (2014)

4.4.1.3.6. Coleta e Classificacdo dos Residuos Solidos no Ambiente

Escolar

Os alunos irdo acondicionar em sacos plasticos os residuos produzidos por
eles durante a sua permanéncia na escola no dia escolhido para o
desenvolvimento dessa atividade. Ao final do dia deve ser aberto um espago na
sala de aula e espalhar esse residuo para observagédo. O professor deve solicitar
gue os alunos listem no quadro todos os materiais que foram acondicionados por
eles e que adicionem simbolos, desenhos ou letras que representem as lixeiras da
coleta seletiva ao lado do nome de cada material para identificar qual a sua
classificacao.

Os professores terdo em maos lixeiras com as cores e etiquetas
devidamente identificadas da coleta seletiva, os alunos irdo destinar corretamente
os residuos em cada recipiente e o professor deve discutir o destino dos residuos e
dos materiais reutilizaveis. Se a escola possuir coleta seletiva, o professor deve
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levar os alunos para que destinem o0s seus residuos, jA separados, nesses
contéineres.

Essa atividade também pode ser feita a partir dos residuos encontrados na
secretaria, na cantina, nos espacos de convivéncia da escola ou envolver mais de
uma classe comparando os resultados entre elas. Fica a cargo do professor

realizar modificagbes que se adaptem a realidade da escola e das turmas.
Figura 70: Criancas aprendendo a classificar os residuos

soélidos

Fonte: Colégio Salesiano ltajai (2013)

Conforme disposto no art. 13 da Lei n® 9.795, de 1999, um dos objetivos da
Educacdo Ambiental a ser concretizado conforme cada fase, etapa, modalidade e
nivel de ensino é o desenvolvimento da compreensao integrada do meio ambiente
em suas multiplas e complexas relagcdes para fomentar novas praticas sociais de
producdo e consumo. Em conformidade com o predisposto na lei, o professor pode
realizar debates no ambiente escolar sobre os padrées de consumo; fazer a relagéo
sobre 0 que € essencial e 0 que pode ser considerado supérfluo; o que é
desperdicio e 0 que pode ser configurado como desperdicio; o valor dos residuos
passiveis de serem reaproveitados;, a importancia de separar 0s residuos
adequadamente.

O objetivo dessa acao € promover, através de um contato direto com os
residuos, a consciéncia ambiental dos alunos para o reaproveitamento dos
materiais ainda Uteis e reformular o conceito de residuo, produgdo domeéstica,
destino, relacao entre real necessidade e o consumo exagerado.

Essa atividade permite abordar tematicas interdisciplinaridades de forma

pratica, acessivel e de baixo custo e é indicado para alunos do 1° ao 6° ano.
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4.4.1.3.7. Avaliacdo da Decomposic¢do dos Residuos Organicos

Para essa atividade os alunos deverdo se unir e levar para a escola trés
vidros transparentes, com capacidade média de 1 litro cada, enumerando o0s
recipientes de 1 a 3. Na tampa do recipiente devem ser feitos diversos furos para
permitir a entrada de ar. No recipiente 1 devem ser adicionados cascas de frutas, no
recipiente 2 adicionar um terco de terra no fundo e enterrar cascas de frutas, no
recipiente 3 deve ser adicionado um terco de agua e cascas de frutas. Todos os
recipientes devem ser tampados.

O professor deve promover um debate com os alunos sobre o que ir4
acontecer com os materiais de cada recipiente. Durante um periodo de 3 meses, a
cada 7 dias, os alunos irdo registrar as alteragcdes ocorridas e comparar cada
recipiente. Transcorridos os trés meses, devem ser avaliados os resultados e
abordar os processos que ocorreram, discutindo as mudancas que observadas nos
materiais devido a decomposicdo e a biodegradacdo. Ao final da experiéncia deve-
se cobrar um relatorio para o qual os alunos devem revisar as hipéteses e confirma-
las ou n&o, descrever os resultados observados e as conclusoes.

O objetivo dessa acao consiste em compreender 0 processo de
decomposicdo dos materiais organicos sujeitos a diferentes elementos (ar, terra e
agua), permitindo uma observacdo de cunho cientifico, acompanhamento da
evolucdo dos processos nhaturais e decomposicdo organica. Essa pratica ja é
desenvolvida em diversas escolas do pais e obteve bons resultados de
aprendizagem e participacdo dos alunos, podendo ter como publico alvo alunos do

6° ao 9° ano e os alunos do ensino médio.

4.4.1.3.8. Promover Conferéncias de Meio Ambiente nas Escolas

E proposto para 0 municipio de S&o Gongalo do Amarante, como ferramenta
de educacao ambiental, a nivel escolar, a elaboracdo de conferéncias que envolvam
temas relacionados ao meio ambiente. Essas conferéncias devem reunir toda
comunidade escolar, a fim de discutir temas relevantes, simulagdo de conferéncias
nacionais e internacionais, abordando temas atuais de discussdo popular, seja na

esfera municipal, estadual ou nacional.
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Para essas conferéncias devem ser elaborados cartazes, artigos de jornais,
cartilhas e poesias como elementos de divulgacdo do evento na escola.
Previamente, cada sala de aula sera responsavel pela confeccdo de uma ferramenta
de divulgacdo, a qual sera posta em votacdo. A ferramenta de divulgacdo que
obtiver mais votos sera eleita como divulgacao oficial de conferéncia.

Na realizagdo do evento deverdo ser promovidas palestras, gincanas,
apresentacoes teatrais, debates, mesas redondas, oficinas, entre outras ferramentas
de interacao das criangas com a tematica abordada.

Também ¢é sugerido a inscricAo das escolas para participarem de
Conferéncias Nacionais, por exemplo, a Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo
Meio Ambiente (CNIJMA). Essa conferéncia se divide em quatro etapas: Escolar,
Regional (opcional), Estadual e Nacional. Trata-se de um instrumento que busca o
fortalecimento da cidadania ambiental nas escolas e em comunidades, através de
uma educacao critica, participativa, democratica e transformadora. E um processo
dindmico de encontros e didlogos com o intuito de debater os temas propostos de
cada conferéncia, analisar coletivamente e escolher os representantes que levarao
as ideias discutidas para as etapas sucessivas.

De acordo com o Orgdo Gestor da Politica Nacional de Educagio Ambiental,
conferéncia pode ser definida como um processo no qual as pessoas se retnem,
discutem os temas propostos, expondo diversos pontos de vista, deliberam
coletivamente e, a partir dos debates locais, escolhem representantes que levam
adiante as ideias consensuadas.

A Conferéncia Infantojuvenil nas escolas envolve os alunos dos anos finais
do ensino fundamental (6° ao 9° ano), onde os participantes, principalmente os
adolescentes, discutem o0s temas propostos, assumem responsabilidades na
proporcdo de seu acesso a informacdo e ao poder, e definem acbes para
implementar suas ideias. Na Conferéncia Nacional, delegados de 11 a 14 anos de
idade, de todas as unidades federativas, reinem-se e dao visibilidade as ideias das

escolas participantes do Brasil, por meio da elaboracdo de uma Carta a Sociedade.

4.4.1.3.9. Compostagem na Escola

Segundo a NBR 13.591 (1996), compostagem pode ser definido como um

processo de decomposicdo biologica da fracdo organica biodegradavel dos
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residuos, efetuado por uma populacéo diversificada de organismos, em condi¢cdes
controladas de aerobiose e demais parametros, desenvolvido em duas etapas
distintas: uma de degradacao ativa e outra de maturagéao.

E proposta a implantacdo de um sistema de compostagem nas escolas do
municipio de Sdo Goncalo do Amarante, com objetivo de promover a educacao
ambiental a partir de uma metodologia que envolve a separacdo dos residuos
sélidos organicos na fonte geradora e posterior tratamento para a fragdo organica
com o sistema de compostagem.

Devem ser feitas oficinas que visam ensinar 0os alunos o desenvolvimento da
compostagem, bem como disseminar a consciéncia ambiental quanto a
preservagao da qualidade do solo e aumento da produtividade, utilizando para isso,
compostos naturais ao invés de fertilizantes quimicos. Deve ser destacado,
também, que aqueles residuos organicos que estdo sendo estabilizados no
processo de compostagem, representam a maior fragéo de residuos produzidos no
municipio, e que seriam destinados ao aterro sanitario, caracterizando um prejuizo
ambiental, geracdo de custos ao municipio e reducdo da vida util de aterros

sanitarios.

Figura 71: Criancas aprendendo o Figura 72: Criancas participando do

processo de compostagem processo de compostagem

Fonte: Diario dos Campos (2014) Fonte: Franklin de Freitas (2013)
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Aproveitando o sistema de compostagem no ambito escolar, sugere-se uma
nova acdo a ser incorporada a escola: criagcdo de hortas organicas. A horta
organica em unidades escolares tem como objetivo a producéo de frutas e legumes
a baixo custo, contribuindo com o aperfeicoamento do processo educacional dos
alunos, através de uma metodologia que permite a aprendizagem ativa e integrada

a um plano de estudos, que contempla conhecimentos tedéricos e préticos.

Figura 73: Criancas visitando a horta Figura 74: Adolescentes aprendendo a

cultivar alimentos em hortas

Fonte: Pensamento Verde (2013) Fonte: Araguaina Noticias (2014)

A horta escolar permite, além da educacdo ambiental, a promoc¢édo da
educacdo alimentar e nutricional, auxiliando na mudanca de habitos alimentares e
incorporacdo de um cardapio mais nutritivo e saudavel as refeicbes escolares.
Proporciona aos alunos experiéncias praticas e ecoldgicas para a producdo de
alimentos, tornando-os multiplicadores de conhecimento, visto que ao adquirir essa
pratica no ambito escolar, o aluno incentivara a familia e a comunidade a adotar

hortas caseiras e comunitaria.

4.4.1.3.10. Projeto de Formagdo Ambiental Continuada e Inicial de

Professores

De acordo com a Lei n® 9.795, que Dispde sobre a Educacdo Ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, em seu art. 11, diz que a

dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formacdo de professores, em
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todos os niveis e em todas as disciplinas. Em paragrafo Unico, esse artigo dispde

que:

Os professores em atividade devem receber formacédo complementar em
suas areas de atuacdo, com o propésito de atender adequadamente ao
cumprimento dos principios e objetivos da Politica Nacional de Educacao
Ambiental (BRASIL, 1999).

O Programa Nacional de Educacao Ambiental (ProNEA) apresenta como um

dos seus objetivos o estimulo e apoio aos processos de formacdo continuada e
inicial de professores de sistema de ensino. O programa apresenta diversas linhas
de acdo e estratégias para formacédo de educadores ambientais, as quais podem ser
aplicadas ao municipio de Sdo Goncalo do Amarante. Entre as estratégias listadas
pelo programa para formacdo continuada de educadores ambientais merecem
destaque:

e Construcao de planos de formacédo continuada a serem implementados a partir
de parcerias com associacdes, universidades, escolas, empresas, entre outros;

e Apoio a criacdo de redes de formacdo de educadores e educadoras, com a
participacdo de universidades, empresas, organizacfes de terceiro setor e
escolas;

e Producdo de material técnico-pedagdgico e instrucional de apoio aos processos
formativos;

e Continuidade dos seminarios anuais sobre o tema Universidade e Meio
Ambiente;

e Formacéo continuada de docentes e técnicos, desde a educacédo pré-escolar ao
ensino superior, utilizando-se metodologias presenciais e de educacdo a
distancia;

e Implementacdo de metodologias de educagdo a distancia mediante o uso de
novas tecnologias de informacdo e comunicacdo, como videoconferéncias, tele
aulas, e-learning, entre outras;

e Realizacdo de parcerias entre escolas publicas e universidades, facilitando o
acesso dos professores da rede publica de ensino basico aos cursos de pés-

graduacao lato sensu e stricto sensu em educagao ambiental.
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Além destas estratégias também podem ser inseridas a realidade do
municipio: palestras e cursos que tratem sobre o tema de educagdo ambiental,
oficinas voltadas aos professores e implementacdo da Semana Municipal de
Educacdo Ambiental. Essas metodologias devem estar associadas a processos de
certificacdo dos participantes como forma de incentivo e diferenciacdo dos
profissionais que se interessam por essas atividades.

Sendo assim, é proposto para o municipio de Sdo Gongalo do Amarante
um programa voltado a capacitacdo dos professores da rede de ensino, seja ela
publica ou privada, através de metodologias adaptadas a individualidade de cada
professor, para que ele possa realizar, simultaneamente, suas atividades de

docéncia e a capacitacdo em educacado ambiental.

4.4.1.3.11. Parcerias com Escolas Técnicas

A parceria entre o poder publico e as escolas técnicas tem como objetivo a
integracdo e insercdo de tecnologias sustentaveis, desenvolvidas em ambito
académico, no municipio de Sdo Goncalo do Amarante, para que possam ser
aplicadas no gerenciamento dos residuos solidos.

Essa parceria permite a aplicacdo de tecnologias desenvolvidas por escolas
técnicas, que muitas vezes ficam restritas apenas a trabalhos académicos, nao
sendo aproveitados como ferramentas de melhorias das condi¢cdes de servico
publico.

Também deve ser desenvolvido o intercAmbio entre os alunos de escolas
técnicas e os alunos de rede publica municipal e estadual, para troca de
experiéncias. Deve ser incentivado o desenvolvimento de projetos inovadores a
cerca do tema de residuos solidos, desenvolvimento de pesquisas e estudos de
caso dos sistemas municipais, bem como casos de sucesso de outros estados ou
paises.

Essa metodologia permite 0 monitoramento, atualizagdo tecnoldgica e
melhoria continua dos servicos prestados, em um processo voltado a resolver,
mitigar ou prevenir os problemas de carater ambiental que possam ser gerados

devido a gestao incorreta dos residuos sélidos.
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4.4.1.3.12. Construgédo da Agenda 21 Escolar

A Agenda 21 consiste em um
instrumento de planejamento para a concepgao
de sociedades sustentaveis, em diferentes
bases geograficas, que concilia métodos de

protecdo ambiental, justica social e eficiéncia

econOmica. Esse documento foi gerado a partir " =
da Conferéncia das Nac¢Oes Unidas sobre o Meio Ambinte e o0 Desenvolvimento
(CNUMAD), mais conhecida como Rio 92, evento desenvolvido pela Organizacéo
das Nacdes Unidas (ONU), na cidade do Rio de Janeiro no ano de 1992.

Durante o evento Rio 92, os 179 paises participantes da conferéncia
acordaram e assinaram a Agenda 21 Global, que consiste em um programa de acéo
gue descreve, em 40 capitulos, as possibilidades de desenvolvimento sustentavel
em escala global. Em 1997, o Brasil iniciou a criacdo da Agenda 21 Brasileira, a
partir da criacdo da Comisséo de Politicas para o Desenvolvimento Sustentavel e da
Agenda 21 Brasileira — CPDS. O documento foi concluido no ano de 2002 e €
resultado das diretrizes da Agenda 21 Global aliado a opinido publica.

A Agenda 21 Escolar consiste em uma adaptacdo da Agenda 21 Local para
aplicacdo no ambito escolar. Visto que a escola ndo é um ambiente isolado, mas um
reflexo da comunidade ao qual esta inserida, a aplicacdo se da ndo somente no
ambiente escolar, como também no meio familiar e social. Tem como objetivo, assim
como a Agenda 21 Local, promover a sustentabilidade social e econbmica,
garantindo a protecdo ao meio ambiente.

De acordo com o Programa da Educacédo Ambiental da UHE Corumba IV, a
Agenda 21 Escolar € um processo em que a comunidade escolar busca o consenso
na elaboragcdo de um Plano de Ac¢&o, com objetivo de promover a melhoria da
gualidade de vida no ambito escolar.

Uma das formas de realizar a implementacdo da Agenda 21 Escolar é
através da Comissdo de Meio Ambiente e Qualidade de Vida (Com-Vida), proposta
criada pelo MEC em parceria com o Ministério de Meio Ambiente. A comissédo tem
como principal papel promover acdes voltadas a melhoria do meio ambiente e da

gualidade de vida, integrando a escola e a comunidade.
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Uns dos objetivos da Com-Vida nas escolas consistem em: desenvolver e
acompanhar a Educacdo Ambiental na escola de forma permanente; Ajudar a cuidar
do Brasil, assumindo como orientacdo a Carta das Responsabilidades “Vamos
Cuidar do Brasil”; Fazer a Agenda 21 na Escola. A Com-Vida ainda pode possuir
muitos outros objetivos que incluem: participacdo na construcéo do Projeto Politico-
Pedagdgico escolar, realizacdo de Conferéncias de Meio Ambiente na escola,
promover intercambios com outras Com-vidas e com as Agendas 21 locais, entre
outros objetivos comuns a todas as Com-Vida. Esses objetivos podem ser
expandidos conforme a realidade de cada escola em sua individualidade.

O ponto inicial para elaboracdo da Agenda 21 Escolar é definido pela propria
escola e realizado de forma participativa por uma equipe, a qual deve possuir um
coordenador que sera responsavel pela conducdo dos demais integrantes.
Fundamentando-se no modelo da Agenda 21 Escolar de Barcelona (2011, apud
Escola Superior de Biotecnologia Universidade Catdlica Portuguesa), a
familiarizacdo dos estabelecimentos de ensino para a constru¢cdo da Agenda 21
Escolar deve envolver 5 (cinco) fases diferentes, as quais devem passar por
processo continuos de melhoria de seus objetivos e acdes, a partir da ampliacdo do
compromisso de participacao e avaliacdo dos processos e resultados. As fases séo:
e Motivacdo: estimular e conscientizar importancia do compromisso de

participacdo de todos os membros da comunidade escolar, bem como a
orientacao do grupo de trabalho;

o Reflexdo: Refletir sobre a filosofia ambiental e social da instituicdo de ensino,
bem como a andlise do nivel de coeréncia com a acéo individual e coletiva dos
seus membros;

e Diagnoéstico: identificacdo dos problemas existentes na instituicdo de ensino,
bem como aqueles que s&do ocasionados pelo estabelecimento, levantar os
diferentes aspectos da vida escolar identificando os problemas, a sua origem e
localizacgéo;

e Acdao: elaboracdo e implementacdo de um plano de acéo, hierarquizando o0s
problemas conforme o grau de importancia, assim como o estudo de alternativas
e estabelecimento solucdes para esses problemas;

e Avaliacdo: elaboracdo de instrumentos capazes de avaliar as acbes com o

intuito de ajusta-las em funcéo dos objetivos.
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Tendo em vista os embasamentos supracitados, € proposto para 0 municipio

de S&o Goncalo do Amarante a construgcédo da Agenda 21 Escolar.

4.4.1.4. Tipo 4: Campanhas e AgOes Pontuais de Mobilizagao

O ProNEA destaca que deve haver nos municipios o estimulo e apoio a
veiculacao de informacdes de carater educativo sobre meio ambiente, em linguagem
acessivel a todos, por intermédio dos meios de comunicacdo em geral. Nesse
contexto, se faz necessario a divulgacdo de programas, por exemplo, 0s
relacionados a destinagdo correta de Oleos domeésticos, utilizacdo racional de
sacolas plasticas, incentivo a coleta seletiva, incentivo a logistica reversa, entre
outros.

Nos proximos subitens serdo mencionados exemplos de campanhas
educativas que podem ser desenvolvidas no municipio de Sao Gongalo do
Amarante/RN.

44.1.4.1. Campanha de Coleta Seletiva

Devem ser realizadas campanhas para a divulgacdo do sistema de coleta
seletiva, como mencionado anteriormente. Para auxiliar o trabalho de
conscientizacdo dos agentes publicos municipais, o programa de coleta seletiva
deve ser divulgado em radios, programas de televisao, jornais, site da prefeitura e de
secretarias envolvidas com o programa.

Outras ferramentas que podem ser utilizadas como material auxiliar de
divulgacdo e conscientizagdo s&o as cartilhas, folders e panfletos. Essas
ferramentas educativas devem abordar a importancia da coleta seletiva para o meio
ambiente, comunidade local e municipio. O texto produzido para compor 0S
materiais deve promover e divulgar a coleta seletiva, incentivando a aproximacéo da
comunidade local ao programa, de forma que esta possa contribuir efetivamente,
compreendendo novos conceitos ambientais e aprendendo a identificar, segregar e
destinar os residuos corretamente.

A metodologia pedagdgica utilizada na elaboragdo de materiais educativos
deve permitir que o tema da coleta seletiva se torne claro e acessivel aos diversos

tipos de publico, para que toda a comunidade possa obter e compartilhar os
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conhecimentos, contribuindo positivamente com o desenvolvimento social e
econdmico do municipio.

No Anexo deste documento estd uma cartilha educativa desenvolvida pela
equipe da INCIBRA, que trata sobre o programa de coleta seletiva proposto para o

municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

4.4.1.4.2. Campanha para Conscientizacdo da Destinacdo Coleta

dos Oleos Domésticos

De acordo com a Associacéo Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais
(Abiove), sdo consumidos por ano no Brasil cerca de 3 (trés) bilhGes de litros de
0leo. Esse 0leo ndo é consumido integralmente e, portanto, sdo geradas grandes
guantidades de residuos provenientes deste produto, que quando descartados na
rede de esgoto, pode aglutinar-se a outras particulas e causar a obstrucado das
tubulacbes. Esses residuos apresentam baixa solubilidade, entdo quando em
contato com os mananciais dificultam a sua degradacdo em processos biologicos e,
por também apresentar baixa densidade, formam um filme na camada superior
impedindo a transferéncia de oxigénio do ar para a agua, elevando a carga organica
dos corpos hidricos, provocando a morte de diversos organismos aquaticos.

O dleo de fritura pode ser beneficiado, onde sera feito a remocao dos solidos
e da agua e vendido a fabricantes de biodiesel, sabao, tintas a 6leo, entre outros.
Entdo, onde descartar? Para o municipio de Sdo Goncalo do Amarante foi planejado
a instalacdo de Locais de Entrega Voluntaria (LEVS) para a destinacdo dos 6leos
domésticos, que serdo dispostos em locais de grande circulacdo de pessoas, em
diversos pontos do municipio, de forma a melhor atender a populagéo.

Para que a destinacao correta dos 6leos domésticos seja de conhecimento
de todos os municipes, se faz necessaria a realizacdo de campanhas informativas e
educativas para conscientizar toda comunidade sobre a importancia dessa acéo
para a preservacdo do meio ambiente e para 0 municipio.

Os locais em que estardo instalados os LEVs devem ser divulgados nos
diversos meios de comunicagdo, como radios, jornais, site do municipio, cartazes,

panfletos, folders, cartilhas, entre outros.
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4.4.1.4.3. Campanha de Incentivo a Logistica Reversa

De acordo com Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) que foi
instituida pela Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, a logistica reversa pode ser
definida como um instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado
por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e
a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente
adequada.

A coleta seletiva e a logistica reversa sao instrumentos da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos juntamente com outras ferramentas relacionadas a implantacéo
da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, visto que o ciclo
ndo finaliza quando, apds serem utilizados pelos consumidores, sdo descartados.

Conforme o art. 33, da Lei n°® 12.305 de 2010, a implantacdo da logistica
reversa € obrigatéria para os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes de:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem apos 0 uso constitua residuo perigoso;

e Pilhas e Baterias;

e Pneus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista,

e Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

Atualmente a logistica reversa passou a ser observada criteriosamente pelas
empresas que estdo atentando ao retorno dos produtos, materiais e pecas ao
processo produtivo. De acordo com Daher, Silva e Fonseca (2006), devido as
legislagbes ambientais mais severas e maior consciéncia por parte dos
consumidores, as empresas estdo ndo sO utilizando uma maior quantidade de
materiais reciclados, como também tendo que se preocupar com o0 descarte
ecologicamente correto de seus produtos ao final de seu ciclo de vida.

Portanto, diante da importancia da logistica reversa se faz necesséario a

realizacdo de campanhas educativas e informativas para divulgar para populacao e
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para as empresas que estdo instaladas no municipio o conceito, relevancia e as
responsabilidades sobre este tema. Devem ser utilizados instrumentos como,

cartilhas educativas, cartazes, folders, panfletos, entre outros.

4.4.1.5. Educacdao Ambiental nas Empresas

As acles de educacdo ambiental voltada para empreendimentos e projetos
do setor produtivo devem ser incentivadas pelo poder publico a partir de programas
que envolvam a implementacdo de politicas publicas de compromisso
socioambiental.

Como exemplos de incentivos municipais, citados no Programa Nacional de

Educacdo Ambiental (ProNEA), voltados as empresas podem ser ressaltados:

e Concessdo de certificacdo ambiental, analoga a familia da 1SO 14.000,
incentivando a manutencdo do compromisso ambiental;

e Estimulo ao fomento publico e privado de acbes de ProNEA, por meio de
incentivos fiscais e junto as empresas e do direcionamento de multas por ajuste
de condutas;

e Estimulo as acbes de educacdo ambiental para sociedades sustentaveis,
alcancando especialmente as comunidades rurais e colaborando para o
desenvolvimento de préticas sustentaveis no campo;

e Implementacdo de politicas publicas para o fortalecimento das instituicdes de
educacéo e formacédo de jovens e adultos no meio rural, a exemplo dos Centros
de Formacdo de Agricultores em Agroindustria (CEFAS), contribuindo para a

sustentabilidade da agricultura familiar.

4.4.1.6. Promover Programas de Capacitacdo dos Catadores de

Materiais Reciclaveis

Conforme abordado no Volume 1, para que o0 processo da coleta
seletiva seja bem-sucedido, o apoio da gestdo publica na capacitacdo dos catadores
de materiais reciclaveis para melhor gestdo do negocio e educacdo ambiental é
indispensavel. Quando as prefeituras se tornam grandes apoiadores da formacao e
organizacdo dos catadores, colaboram com o bom resultado do programa de coleta

municipal.
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E indispensavel a Educacdo Ambiental no preparo dos catadores, pois se
trata de um importante instrumento para formagao e organizagdo desses grupos de
individuos. A organizacdo dos catadores favorece a construcdo da identidade da
categoria profissional, gerando um sentimento de reconhecimento, resultando na
valorizacdo pessoal, profissional e coletiva, permitindo o estabelecimento de um
relacionamento préximo com a sociedade local.

Gongalves et al. (2010) destaca que as praticas de Educacdo Ambiental vém
ocupando espaco dentro das comunidades, sendo considerado um importante
instrumento, ndo s6 de formacéo de consciéncia, como também de apoio ao manejo
de residuos sélidos domiciliares urbanos, ajudando a viabilizar novos programas de
coleta seletiva e formacédo de novas cooperativas, melhorando de forma direta a
gualidade de vida dos catadores de materiais reciclaveis e, indiretamente, da
populacdo em geral.

Um programa de capacitacdo adequado deve possibilitar a insercdo de
cooperativas no mercado da reciclagem e a agregacdo de valor na cadeia de
residuos sélidos, promover a estruturacdo, qualificacdo e inclusédo social de todos os
individuos envolvidos.

Um exemplo de projeto de capacitacdo de catadores € o Cataforte —
Negdcios Sustentaveis em Redes Solidarias, programa formado a partir de uma
parceria entre a Secretaria Geral, Fundacdo Banco do Brasil, Ministério do Trabalho
e Emprego, Ministério do Meio Ambiente, Fundacdo Nacional de Saude (Funasa),
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES), Petrobras e
Banco do Brasil. De acordo com informacdes coletadas no site do Ministério de Meio
Ambiente, o programa é voltado a estruturacdo de redes de cooperativas e
associagOes para que estas se tornem aptas a fornecer servigcos de coleta seletiva
para prefeituras, participarem no mercado de logistica reversa e realizar

conjuntamente a comercializacdo e o beneficiamento de produtos reciclaveis.

SR, e,
INCIBRA

o Vachs CrVIC ERA e 288




PMGIRS PRODUTO FINAL

Anexo 8: Minuta de Lei — Conselho Municipal de Saneamento Basico
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Projeto de Lei N° XXX/2015

Cria 0 Conselho Municipal de Saneamento Basico de
Sao Gongalo do Amarante e da outras Providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, ESTADO DO RIO
GRANDE DO NORTE, no uso de suas atribuicbes, faz saber a todos os habitantes deste

Municipio, que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

CAPITULO |

DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Secdo | - Do Conselho Municipal de Saneamento Béasico

Art. 1° Esta Lei cria a o Conselho Municipal de Saneamento Basico de Séo
Gongalo do Amarante — Rio Grande do Norte, érgao colegiado, paritario, consultivo,
propositivo, deliberativo, regulador, formulador e fiscalizador do sistema de

saneamento basico do municipio.

Art. 2° O Conselho Municipal de Saneamento Basico (COMSAB) é um 6érgéo
integrante da estrutura administrativa municipal, responsavel pela Politica Municipal
de Saneamento Bésico, tem carater permanente, de natureza deliberativa e

consultiva, de composicao paritaria.
Art. 3° Compete ao Conselho Municipal de Saneamento Basico:

| — Formular a Politica de Saneamento Basico, definir estratégias e prioridades,
acompanhar e avaliar sua implementacéo;

Il — Deliberar sobre a proposta orcamentaria, sobre as metas anuais e plurianuais e
sobre os planos de aplicacdo de recursos do Fundo Municipal de Saneamento
Basico, bem como controlar sua aplicacdo e execucdo, em consonancia com a
legislag&o pertinente;

[l — Deliberar sobre as demonstracdes mensais de receita e despesa do Fundo

Municipal de Saneamento Basico;
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IV — Discutir e aprovar, apos a Conferéncia Municipal de Saneamento, os Planos
necessarios a implementacéo da Politica Municipal de Saneamento Basico;

V — Analisar as propostas de projetos de lei que versem sobre saneamento e sobre
a alteracdo da Politica de Saneamento Basico, propondo, quando necessario,
alteracdes, apds os tramites legais;

VI — Aprovar os programas, projetos e agOes de saneamento financiados com
recursos do Fundo Municipal de Saneamento Basico;

VIl — Fomentar o desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitacao tecnolbgica e
a formacéao de recursos humanos;

VIII — Articular-se com outros conselhos existentes no Municipio e no Estado com
vistas a implementacéo do Plano Municipal de Saneamento Basico;

IX — Contribuir com o aprimoramento da organizacdo e prestacdo dos servicos de
saneamento basico no Municipio;

X — Elaborar e aprovar o seu regimento interno, bem como o Regimento Interno da
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico;

Xl — Apoiar a realizagdo da Conferéncia Municipal de Saneamento Basico;

X — Deliberar sobre projetos e as prioridades das acfes de saneamento basico
aprovadas no Plano Municipal de Saneamento Basico;

Xl — Estabelecer diretrizes e mecanismos para o acompanhamento, fiscalizacao e
controle do Fundo Municipal de Saneamento Basico;

XIlI — Monitorar o cumprimento da Politica Municipal de Saneamento Basico,
especialmente no que diz respeito ao fiel cumprimento de seus principios e objetivos
e a adequada prestacéo dos servigos e utilizacdo dos recursos;

XIII — Solicitar sempre que houver interesse de algum dos membros do Conselho os
contratos, balancetes, licitacbes e projetos dos prestadores de servico de forma a

garantir o controle social.

Art. 4° O Conselho Municipal de Saneamento Basico de S&o Gongalo do Amarante
sera composto por representantes dos o0rgdos governamentais e dos 0rgaos néo
governamentais, a serem nomeados e designados por Portaria do Chefe do Poder

Executivo, assim definidos:

| — Dos 6rgdos governamentais, seis representantes:

a) Um representante da Secretaria Municipal de Saude;
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b) Um representante da Secretaria de Obras;

c) Um representante da Secretaria de Planejamento;

d) Um representante da Secretaria Municipal de Educacéo;
e) Um representante da Secretaria de Assisténcia Social;

f) Um representante da Secretaria da Agricultura.

Il — Dos 6rgéos ndo governamentais, seis representantes:

a) Dois representantes das Associacfes de Moradores e/ou de instituicdo
representativa da sociedade civil indicados em férum proprio;

b) Um representante da Camara Municipal de S&o Gongalo do Amarante, de clube
de servigo ou instituicdo representativa da sociedade civil;

c) Um representante do empresariado de Sado Goncgalo do Amarante;

d) Um representante do Sindicato de Trabalhadores;

e) Um representante de Concessionaria prestadora de Servicos de Saneamento;

Art. 5° O mandato dos membros do COMSAB, considerado de relevante interesse
publico, serd exercido gratuitamente pelo periodo de 02 (dois) anos, permitida a
reconducdo, ficando expressamente vedada a concessdo de qualquer tipo de

remuneracao, vantagem ou beneficio de natureza pecuniaria.

Art. 6° Cada membro titular do COMSAB ter4d 01 (um) suplente, indicado pelo

mesmo segmento que o titular representa.

Art. 7° As reunifes ordinarias e extraordinarias serdo iniciadas com a presenca de,
no minimo, trés quintos (3/5) dos membros do Conselho e suas deliberacdes serédo

tomadas pela maioria dos presentes.
Art. 8° A forma de convocacgéo, bem como a periodicidade das reunides sera

definida no Regimento Interno.
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Anexo 9: Cartilha Educativa
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5. PRODUTO C - VOLUME 3
5.1.INTRODUCAO

Neste documento serd abordado, especificamente, o Volume 3, o qual foi
elaborado baseado instrumentos que tiveram como principal objetivo estabelecer
diretrizes para elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo dos Residuos da
Construcdo Civil. As diretrizes propostas buscam orientar e recomendar
metodologias para o alcance das metas propostas pelo plano, sempre buscando a
obtencdo da méaxima reducdo na geracdo, no aumento das acfes de reutilizacdo e
reciclagem e o tratamento adequado para a disposicao final desses residuos.

As Diretrizes e Estratégias propostas foram adaptadas as realidades locais,
mediante reunido de diversos segmentos, considerando as informagdes coletadas a
partir do Diagndstico e Prognéstico. Trata-se de uma proposta dindmica que
acompanha o ritmo do municipio, e sendo assim, propde melhorias que deveréo ser
implementadas no decorrer dos anos e incorporadas a este instrumento quando de

suas revisdes e adequacdes, caso apresente a necessidade.

5.2. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO

E de suma importancia compreender a atual estrutura operacional do
manejo dos residuos de construcdo civil para planejar diretrizes que proponham
solucBes operacionais sustentaveis em longo prazo e que seja adequada a Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

Para uma melhor percepcdo da concepcdo do plano, se faz necessario
resgatar informacfes ja descritas no diagnostico, descrevendo resumidamente o
atual modelo de gestdo dos residuos da constru¢do civil do municipio de S&o

Gongalo do Amarante, que sera apresentado no topico a seguir.

5.2.1. MODELO ATUAL DE GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGCAO
CIVIL DO MUNICIPIO DE SAO GONCALO DO AMARANTE

A estrutura operacional é vista como elemento essencial para a gestdo de

residuos sélidos em um municipio. Tal estrutura € composta por diversos elementos
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gue viabilizam a execucao dos servicos relacionados a gestdo de residuos soélidos
por meio de uma tecnologia especifica ou um conjunto de tecnologias.

De acordo com o que foi apresentado no diagndstico, 0 municipio apresenta
caracteristicas socioecondmicas e culturais tipicas de cidades de pequeno porte,
produzindo um volume mais homogéneo de residuos sélidos, de origem variada, em
atividades diversas no setor comercial e no setor de consumo. Entre os residuos
sélidos gerados no municipio estdo os Residuos da Construgdo Civil (RCC), que
segundo a Resolucdo 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), sdo aqueles provenientes de construcdes, reformas, reparos
e demolicdes de obras de construcéo civil, e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubula¢des, fiacdo elétrica, entre
outros.

Conforme informacdes descritas no diagndéstico, 0 municipio de Sao Gongalo
do Amarante, atualmente, conta com o apoio de empresas especializadas em
gestdo de residuos solidos, para acondicionar, coletar, transportar e dar destinacao
final aos Residuos da Construcdo Civil, nos casos em que 0s residuos sdo de
origem publica ou estdo acumulados nos logradouros publicos e em terrenos
baldios, sendo de responsabilidade do gerador nos casos em que 0s residuos sao
origem particular.

Os residuos da construgdo civii bem como os de podas urbanas
apresentavam como disposicdo final o aterro controlado do Guajiru, de
responsabilidade da Companhia de Servicos Urbanos de Natal (URBANA), mas a
sua capacidade suporte chegou ao final e a operacdo de um novo aterro foi iniciada
no ano de 2015. Este novo aterro apresenta porte inferior ao aterro do Guajiru, é de
carater temporario, destinado apenas a disposicdo dos residuos, ndo havendo
processo de tratamento.

De acordo com informagfes do diagndstico, no municipio de Sdo Gongalo
do Amarante ndo existem cadastros de geradores, controle da quantidade de
residuos produzidos pelo setor da construcdo civil e das caracteristicas desses

residuos.
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Portanto, tendo em vista a auséncia do Plano Municipal de Gestdo dos
Residuos da Construcdo Civil do municipio de Sdo Gongalo do Amarante, se faz
necesséria a elaboracéo deste documento, e, como ferramenta para subsidiar a sua
estruturacdo, serdo propostos neste produto, diretrizes que foram construidas
baseadas nas normas vigentes para os residuos de construcdo civil. Este Plano
permitird que o municipio alcance mais um degrau na busca pelo desenvolvimento

sustentavel de suas atividades.

5.3.LEGISLACAO PARA OS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

A NBR 10.004 de 2004, que classifica os residuos sélidos, define residuos
sélidos como sendo residuos nos estados soélido e semissdlido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varrigao.

Esta norma, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
classifica os residuos soélidos conforme os riscos potenciais oferecidos por esses ao
meio ambiente, bem como a saude publica para que seja realizado o seu
gerenciamento adequado. Sendo assim, os residuos sao classificados em:

e Residuos Classe | - Perigosos;

e Residuos Classe Il — Nao perigosos:
— Residuos Classe Il A — N&o inertes;
— Residuos Classe Il B — Inertes.

Para os residuos da construcao civil, existe uma resolucéo especifica, que é
a resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, a qual estabelece as diretrizes,
critérios bem como os procedimentos para a gestdo desse tipo de residuo. Essa
resolucao recebeu alteragfes das Resolugdes CONAMA n° 348 de 2004, n°® 431 de
2011 e n° 448 de 2012. De acordo com a Resolucdo n° 307, os municipios devem
elaborar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil em
conformidade com o seu Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos
(PMGIRS).

Em ambito federal, a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) e o seu decreto regulamentador n°
7.404, de 23 de dezembro de 2010, determinam o0 compromisso com a

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Ainda de acordo
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com a PNRS, as empresas do setor de construcdo civil estdo sujeitas a elaboracao
do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA).

Na esfera municipal, o art. 162 da Lei Complementar n° 051, de 8 de
setembro de 2009, determina que a coleta, transporte manejo, tratamento e
destinacéo final dos residuos solidos devem obedecer as normas deliberadas pelo
Conselho Municipal de Meio Ambiente (COMDEMA). Em seu paragrafo 2° é
estabelecido a coleta diferenciada para varios tipos de residuos, entre eles estdo os

residuos de entulho procedente de obras de construcao civil.

5.4.NORMAS TECNICAS

No ano de 2004, foi publicada pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) uma série de normas técnicas referentes aos residuos da
construcéo civil. Essas normas sao de grande importancia para gestao dos residuos
e, de forma geral, abordam temas relacionados a areas de transbordo e triagem,
areas de reciclagem, aterros de residuos de construcdo civil e uso de agregados
como agregados reciclados na execucéo de camadas de pavimentagcao e preparo de

concreto sem funcéo estrutural. As normas sao:

e ABNT NBR 13221/2010. Transporte terrestre de residuos;

e ABNT NBR 15112/2004. Residuos da construcao civil e residuos volumosos —
Areas de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e
operagao;

e ABNT NBR 15113/2004. Residuos sélidos da construcdo civil e residuos
inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacao e operacéo;

e ABNT NBR 15114/2004. Residuos soélidos da Construcdo civil — Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

e ABNT NBR 15115/2004. Agregados reciclados de residuos sélidos da
construcéo civil — Execugéao de camadas de pavimentacdo — Procedimentos;

e ABNT NBR 15116/2004. Agregados reciclados de residuos solidos da
construcdo civil — Utilizagdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem

funcao estrutural — Requisitos.
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5.5.DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

De acordo com o disposto no art. 1°, da Resolugdo CONAMA 307/2002,
devem ser estabelecidas diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcdo civil, apontando praticas de acdes que favorecam a
minimizacéo dos impactos ambientais gerados por essa atividade.

O Plano de Gestdo Municipal de Residuos da Construcdo Civil tornou-se
obrigatdério como instrumento para a implantacdo da gestdo de residuos da
construcéo civil a partir da publicacdo da Resolucdo CONAMA n° 448/2012, devendo
ser elaborado pelos municipios e pelo Distrito Federal, em conformidade com o
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.

Conforme o art. 3° da Resolucdo CONAMA 307/2002, os residuos da
construcéo civil sdo classificados como:

e Classe A — correspondem aos residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

» Construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

» Construcao, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa
e concreto;

» Processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

e Classe B — correspondem aos residuos reciclaveis para outras destinacoes,
tais como: plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

e Classe C - correspondem aos residuos para o0s quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacao;

e Classe D: correspondem aos residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como tintas, solventes, O6leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude, oriundos de demoli¢cdes, reformas e

reparos de clinicas radiologicas, instalacfes industriais e outros bem como
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telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Conforme se pode perceber, os residuos da construcdo civil denotam um
consideravel percentual dos residuos solidos produzidos em areas urbanas, 0s
guais, quando dispostos de maneira inadequada, contribuem para deterioracdo da
gualidade do ambiente. Sendo assim devem ser estabelecidas medidas que
minimizem os impactos gerados por essa atividade.

Tendo em vista a importancia da gestdo adequada dos residuos da
construcdo civil e os preceitos normativos vigentes, serdo apontadas neste
documento diretrizes que irdo nortear a elaboracdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada dos Residuos da Construcao Civil de Sdo Gongalo do Amarante/RN.

5.5.1. DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Primeiramente, para a construcdo do plano de gestdo para os residuos da
construcéo civil, deve-se elaborar um diagndéstico preliminar sobre as atividades que
originam residuos de construcdo e demolicdo do municipio.

O diagnéstico realizado pela empresa INCIBRA para o municipio destacou
diversos aspectos relacionados aos residuos da construcdo civil, mas para a
elaboracdo do Plano de Gestdo, se faz necessario o aprofundamento das
informac¢des abordadas, devendo ser elaborado um novo diagndstico que contemple
a caracterizagdo completa dos residuos da construgéo civil do municipio.

Para elaboracdo do diagnéstico se faz necessério:

e Levantamento das caracteristicas locais e estimativas da geracdo média de
residuos soélidos em novas constru¢des, demoligdes, dispostos irregularmente
em regifes do municipio, etc;

e Classificacdo dos tipos de residuos produzidos pelos empreendimentos,
tendo como base a classificacdo disposta nas Resolugcdes CONAMA 307/02 e
348/04, incluindo os residuos domésticos que possam constituir os residuos
de alguns empreendimentos;

e Levantamento das carateristicas atuais dos principais elementos que
compdem o0 processo produtivo do municipio: geradores, transportadores,

gerenciamento dos residuos, &rea de destinagdo dos residuos, aterros de

SR, e,
INCIBRA

o Vachs CrVIC ERA e 300




PMGIRS PRODUTO FINAL

residuos da construcdo civil, agregado reciclado, reciclagem, reutilizacdo e
beneficiamento;
e Verificacdo das condicbes de operacdo de todos 0s agentes que atuam nesta
atividade sejam eles de setores publicos ou privados;
O diagnéstico prévio permite que sejam definidas e organizadas em ordem
de prioridade as atividades a serem elaboradas no Plano Municipal de Gestdo dos
Residuos da Construcao Civil e, posteriormente, executada no municipio conforme

as caracteristicas de cada caso explicitado no diagnadstico.

5.5.2. AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Devem-se avaliar os impactos ambientais resultantes da execucao das
atividades do setor de construgcao civil, uma vez que a elevada geracado desses
residuos associado ao manejo incorreto dos mesmos podem impactar diretamente
no ambiente, alterando as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
naturais.

Ao manipular de forma incorreta os residuos imp8e-se aos habitantes do
municipio um grande numero de areas degradadas, resultantes da criacdo de
regides para a disposicdo desses residuos em locais clandestinos, pratica irregular

gue configura além de dano ambiental, um prejuizo visual, social e econdmico.

5.5.3. AVALIACAO DE IMPACTOS ECONOMICOS

De acordo com o Manual Para Implantacdo de Sistema de Gestdo de
Residuos de Construcdo Civil em Consércios Publicos (MMA, 2010), os impactos
gue sdo resultantes da gestdo inadequada dos residuos nao podem ser
contabilizados financeiramente, porém os custos diretos de atividades corretivas de
limpeza urbana podem ser determinados.

Sendo assim, devem ser levantados os custos relativos a correcdo de
deposi¢les irregulares, a disposicéo final em aterros ou bota-foras, atividades de
fiscalizag&o, atividades de controle de zoonoses, custo final de atividades corretivas

No municipio, entre outros.
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5.5.4. PLANEJAMENTO DAS ACOES PARA O MUNICIPIO DE SAO
GONCALO DO AMARANTE

De acordo com a Resolugdo CONAMA 307, devem ser implementadas nos
municipios politicas adaptadas a realidade local. No &mbito de Consércios Publicos
essas politicas devem estar expressas em um Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil, o qual deve incorporar: Programas Municipais de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, direcionado a propor diretrizes e
metodologias para nortear as atividades dos pequenos geradores e transportadores,
bem como Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, que devem
propor diretrizes e metodologias que orientem e firmem o comprometimento com a
execucao de acdes adequadas por parte dos grandes geradores de residuos, sejam
eles publicos ou privados.

Conforme abordado no Manual Para Implantacdo de Sistema de Gestédo de
Residuos de Construcéo Civil em Consorcios Publicos (MMA, 2010), a nova politica
de gestdo dos residuos da construcdo e demolicdo deve buscar a superagcdo da
condicao atual da maioria dos municipios brasileiros, caracterizada pela acéo
corretiva. Portanto, devem ser adotadas solucdes de carater preventivo e criar
condi¢cBes para que 0s agentes envolvidos possam exercer suas responsabilidades,
sendo assim, as solucdes propostas devem: facilitar a acdo correta dos agentes,
disciplinar a agéo desses agentes e os fluxos de materiais, incentivar a adocao de
novos procedimentos que busquem a minimizacdo da geracdo de residuos,
empregando a reutilizacdo e a reciclagem em seu processo produtivo.

Ainda segundo o Manual Para Implantacdo de Sistema de Gestdo de
Residuos de Construcao Civil em Consorcios Publicos (MMA, 2010), para
concretizacdo desses principios em destaque duas acdes sédo de grande valia. Uma
dessas acbes corresponde ao servigo publico, que pode sistematizar politicas que
permitam que 0S pequenos geradores e transportadores assumam a
responsabilidade de destinacéo correta dos residuos provenientes de sua atividade.
A outra acéo se refere aos Planos de Gerenciamento de Residuos de Obra, o qual é
obrigatério para os grandes geradores, devendo abranger todas as etapas da cadeia
produtiva (transporte, manejo, transformacéao e disposi¢ao final) que apresentem a

geracédo de grandes volumes de residuos da construcao civil.
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5.5.4.1. Estratégia de Implantacdo das A¢bes
5.5.4.1.1. Acondicionamento e Coleta

Deve ser priorizado a ndo geracao desses residuos, quando nao possivel, o
seu destino deve priorizar as solu¢cdes que englobam a reutilizacdo e a reciclagem.

Devem ser propostos sistemas de coleta por parte do servigo publico para
realizar o recolhimento de pequenos volumes de residuos em toda abrangéncia
territorial do municipio, compreendendo areas urbanas e rurais.

Como proposta de acondicionamento, conforme sugerido no Volume 1, para
facilitacdo dos servicos deverdo ser adotados pontos de entrega voluntaria nos
bairros municipais (Ecopontos), 0os quais também deverdo ter a capacidade de
receber os residuos da construcao civil.

O modelo de concentracdo de cargas que foi proposto no Volume 1, tem
como objetivo sanar os problemas decorrentes dos grandes volumes de residuos
recolhidos e transportados por coletores que utilizam veiculos de maior capacidade
volumétrica e de carga. Este sistema proporciona a eliminacdo dos locais de bota-
fora existentes no municipio, areas que acabam sendo substituidas por um ndimero
menor de locais, mais adequados e duradouros, projetados para o transbordo dos
residuos, permitindo a destinacao a reciclagem e a disposi¢éo correta da fracdo nao

reaproveitavel.
5.5.4.1.2. Tratamento e Disposi¢éo Final

Os residuos da construcdo civil ndo devem ser dispostos em aterros
sanitarios destinados aos residuos soélidos urbanos, terrenos baldios, em encostas,
proximos a corpos hidricos ou em &rea de preservacao.

Para o municipio de Sdo Gonc¢alo do Amarante faz-se necessario que a
destinacao final dos residuos esteja em conformidade com os preceitos normativos
explicitos no art. 10 da Resolugdo 307/2002 do CONAMA, artigo o qual recebeu
alteracdes da Resolucao 448/2012.

Em consonéancia com essas resolucdes, os residuos solidos provenientes
das atividades de construcéo civil no municipio, apds o processo de triagem, devem

ter destinagéo de acordo com a sua classificagéo:
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Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacao de material para usos
futuros;

e Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacao
ou reciclagem futura;

e Classe C: deverdao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas;

e Classe D: deverdao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

Para que se alcance um ganho ambiental significativo, sugere-se que todo o
residuo de construcao que forem passiveis de reciclagem, que estardo concentrados
nos Ecopontos ou Galpdes de Triagem, sejam encaminhados a empresas de
reciclagem de material de construcéo civil. Desse modo, além de ganho ambiental, o
municipio tera também ganho financeiro, uma vez que pode ser negociado, no
momento de assinatura do contrato, que o material processado (areia e pedra
reciclada) seja vendido para o municipio a um preco inferior ao de mercado. Assim o
custo decorrente da destinacdo adequada sera revertido para o proprio municipio,
gue sempre precisa de materiais como estes para reparar estradas, realizar
reformas e construgdes, entre outros servigos.

Para os residuos que ndo séo passiveis de serem reincorporados a cadeia
produtiva, deve ser adotado como destinagéo final a alternativa de Aterros Sanitarios
para Residuos da Construcéo Civil, que de acordo com a Resolucdo n° 448/2012 do
CONAMA, deve ser uma area tecnicamente adequada onde serdo desenvolvidas
técnicas de destinacéo residuos da construcéo civil classe A no solo, utilizando de
procedimentos de engenharia que permitam o uso futuro da area, ndo ocasionando
maleficios ao ambiente nem a saldde publica. Esta area deve ser licenciada por
o6rgdo ambiental competente.

No Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos da Construcéo Civil,
deve estar nitido a proibicdo da disposicéo de residuos de construcdo em areas que
nao estdo aptas para essa atividade, as quais ndo apresentam licenciamento. O
poder publico municipal deve criar politicas que incentivem a inser¢cdo dos residuos

passiveis de serem reutilizados ou reciclados nos processos industriais.
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Deve ser feito o cadastramento de areas, sejam elas publicas ou privadas,
gue possam receber os residuos, realizar o processo de triagem e armazenamento
temporario para pequenos volumes. Essas areas devem apresentar tamanho
equivalente a area urbana municipal, propiciando uma destinacdo posterior dos
residuos dos pequenos geradores as areas de beneficiamento desses materiais.
Apbs a selecdo das areas deve-se estabelecer o processo de licenciamento.

O municipio pode considerar a implantacdo de uma unidade de reciclagem
para os residuos de construcdo civil. A unidade deve estar apta para selecéo,
limpeza, moagem e classificacdo granulométrica dos materiais fragmentados para
gue estes possam ser aplicados em fins especificos.

O emprego do processo de reciclagem aos residuos da construcao civil
permite a reducdo do volume de extracdo de matéria prima, conservagdo de
materiais ndo renovaveis, criagdo de um novo mercado de trabalho, reducdo dos
problemas ambientais decorrentes da disposicdo inadequada desses residuos,

reducdo do custo com materiais de construcao, entre outros beneficios.

5.5.4.1.3. Cadastro de Geradores, Regularizacdo e Fiscalizacdo de

Empresas

O Poder Publico do Municipio de Sado Gongalo do Amarante, junto aos
orgaos de apoio, deve efetuar o cadastramento das empresas particulares que ja
estdo em operacdo no municipio, bem como das que desejam se instalar. Para
isso, deve-se solicitar a regularizacdo de todas as empresas, a fim de fazé-las
entrar em conformidade com as normas ambientais de licenciamento, sejam elas
de ambito municipal, estadual ou federal.

Partindo do preceito da existéncia de um banco de dados e seu continuo
monitoramento, se faz necessaria a fiscalizacdo das empresas geradoras de
residuos, tendo como objetivo supervisionar o cumprimento das legislacdes

vigentes.

5.5.5. REGULAMENTACAO DOS GERADORES DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Conforme expressa o art. 6° da Resolugdo 448/2012 do CONAMA, deve
constar no Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcéo Civil as diretrizes
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técnicas e metodologias para o exercicio de responsabilidade dos pequenos
geradores, estando em conformidade com os parametros estabelecidos pelo sistema
de limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcéao Civil que devem ser elaborados pelos grandes geradores.

Os geradores de residuos da construcdo civil devem assumir a
responsabilidade dos residuos provenientes de atividades de construcdo, reformas,
reparos e demolicdes de estruturas e estradas, bem como aqueles resultantes da
remocao de vegetacao e escavacao de solos.

Conforme o art. 8° da Resolucdo 448/2012 do CONAMA, os Planos de
Gerenciamento dos Residuos da Construcao Civil (PGRCC) a serem elaborados e
implementados pelos grandes geradores, tem como objetivo estabelecer os
procedimentos necessarios para o manejo e destinacdo ambientalmente adequada
dos residuos. Em seu paragrafo 1°, este artigo discorre que o PGRCC de
empreendimentos e atividades que néo se enquadram na legislagcdo como objeto de
licenciamento ambiental, deve apresentar este documento junto ao projeto do
empreendimento para analise do 6rgdo municipal competente e deve estar em
conformidade com o Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos da
Construgdo Civil. Os empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento
ambiental devem ter seus planos analisados por 6rgdos ambientais competentes.

O art. 9° da Resolucdo 307/2002 do CONAMA, atualizado pela Resolucdo
448/2012, estabelece que os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil devem contemplar as etapas:

e Caracterizacao;

e Triagem;

e Acondicionamento;
e Transporte;

¢ Destinacao.

No plano deverdo ser definidos os critérios para o cadastramento de
transportadores, bem como as ag0es de orientacao, elaboragéo de instrumentos de

fiscalizagc&o e de controle dos agentes envolvidos com o sistema.
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5.5.6. RESPONSABILIDADE DE GERADORES PRIVADOS

Conforme disposto na Resolucéo 307 do CONAMA, a responsabilidade dos
residuos produzidos pelas atividades de construgdo civil € do gerador. Essa
responsabilidade pode ser dividida com os agentes de mercado, que podem ser
contratados para prestarem 0s servicos de transporte e destinacdo ambientalmente
correta.

O poder publico deve disciplinar, regulamentar e fiscalizar a atividade dos
geradores de origem privada e implantar servicos destinados a manutengdo da
limpeza publica, criando condi¢cdes para 0s pequenos geradores possam exercer

essa responsabilidade em condicdes equivalentes a sua situacdo econdmica.
5.5.7. RESPONSABILIDADE DO PODER PUBLICO

Cabe ao poder publico municipal administrar e disciplinar as atividades
econdbmicas, bem como manter o equilibro ambiental dessas acfes. As atividades
relacionadas a construcao civil, no que se refere ao manejo dos residuos solidos,
devem incluir, entre outros aspectos: 0 uso do solo, estabelecimento de atividades
de triagem, reciclagem e aterro dos rejeitos. Devem ser envolvidos organismos de
esfera municipal, estadual e federal dependendo da necessidade dos limites da
acao.

O poder publico deve fiscalizar essas atividades econdmicas no que tange
0s aspectos ambientais e analise dos impactos decorrentes de seu exercicio, bem

como a aprovacgao dos empreendimentos, qguando em acordo com a legislacao.
5.5.8. ACOES DE COMUNICACAO E EDUCACAO AMBIENTAL

Para o adequado funcionamento do Plano de Gestdo dos Residuos da
Construcéo Civil se faz necessério o desenvolvimento de a¢cdes de comunicagéo e
educacgdo ambiental voltado a sensibilizacdo de toda comunidade e empresas.

E indicado que o poder publico municipal promova acdes educativas de
incentivo a ndo geracao, reducdo e segregacdo dos residuos de construgcao civil.
Essas acOes devem estar direcionadas a toda municipalidade, incluindo a sociedade

civil, 6rgaos publicos e empresas.
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O municipio deve divulgar aos pequenos geradores a forma adequada de
disposicado de seus residuos, informando a rede de pontos de entrega voluntaria,
esclarecendo sobre o servigo de solicitacdo telefénica do sistema de coleta (para
pequenos volumes), divulgacdo para os grandes geradores das novas alternativas
para o tratamento e disposicéo final de seus residuos.

E considerado de grande relevancia para a disseminacdo de informag&o na
comunidade a divulgagdo do plano em escolas, igrejas, associacbes e

estabelecimentos comerciais.

/ﬁ
INCIBRA

INOVACAO CIVIL BRASILEIRA 3 08




PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
DO MUNICIPIO DE SAO GONCALO DO
AMARANTE/RN

PRODUTO D




PMGIRS PRODUTO FINAL

6. PRODUTO D

6.1. APRESENTACAO

Este produto € parte integrante do contrato firmado entre a Prefeitura do
Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, através da Secretaria de Meio Ambiente,
com a Inovacao Civil Brasileira — INCIBRA, empresa terceirizada, sendo executado
conforme as diretrizes do contrato administrativo de numero 140/2014, atendendo a
meta prevista no referido contrato, sendo ela:

e Produto D

Este produto tem como objetivo atender a Lei N° 12.305, de 02 de agosto de
2010, a qual institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos a partir do
desenvolvimento de uma legislacdo especifica, de modo a obter a gestdo integrada
dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU).

Estando em consonancia com a legislacdo, e com o contrato firmado, o
municipio recebe uma importante ferramenta de gestdo e de gerenciamento de
residuos solidos, que de forma integrada, vai subsidiar a universalizacdo e a
padronizacdo dos servi¢cos publicos adequando-os a realidade ambiental, social e
econdmica local e regional, lancando méo de tecnologias disponiveis adequadas e
economicamente viaveis.

As estratégias buscaram orientar e recomendar metodologias para o alcance
das metas propostas pelo plano, sempre buscando a obtencdo da maxima reducéo
na geracao, no aumento das acbes de reutilizacdo e reciclagem e o tratamento
adequado para a disposicao final.

A legislacdo proposta foi adaptada a realidade local, mediante reunido de
diversos segmentos, considerando as informacdes coletadas a partir do Diagnostico
e do Prognostico. Trata-se de uma proposta dinamica que acompanha o ritmo do
municipio, e sendo assim, propde melhorias que deverdo ser implementadas no
decorrer dos anos e incorporadas a este instrumento, quando de suas revisdes e

adequacodes, caso seja identificado a necessidade.
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6.2. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Problemas relacionados a falta de gestédo correta dos residuos solidos séao
encontrados diariamente em todas as cidades brasileiras, apresentando relacéo
direta com a saude publica, meio ambiente e bem-estar da populagéo.

Diversos impactos ambientais significativos estdo associados aos residuos
sélidos, especialmente quando sua disposicdo final se apresenta inapropriada,
resultando na geracdo de odores desagradaveis, contaminacao da 4gua e do solo e
promovendo um aspecto paisagistico indesejavel.

Para adequada implantacdo de um sistema de gestdo dos residuos sélidos,
ou para propor melhorias em sistemas pré-existentes, se faz necessario explorar e
planejar os processos e tecnologias disponiveis para todas as etapas seja ela a de
coleta, transporte, destinagao final ou disposicao final.

Abaixo séo listados os problemas que foram diagnosticados no municipio de
Sdo Goncalo do Amarante e que estdo em desacordo com a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. Conforme abordado anteriormente, dentre as lacunas
encontradas no municipio, em relacéo aos residuos sélidos, podem ser destacados:

1) Falta de coleta seletiva efetiva na area urbana e rural;

2) Inexisténcia de programas de Coleta Seletiva oficiais;

3) Inexisténcia de tratamento ou triagem antes de enviar os residuos ao

aterro sanitario;
4) Inexisténcia de coleta dos residuos publicos de Saneamento Basico;

5) Coleta de Residuos do Saneamento: indefinicdo de responsabilidades

e descarte inadequado;

6) Incompatibilidade quanto as dimensbes dos recipientes para
acondicionar os residuos e a quantidade produzida provocando o
acondicionamento irregular dos residuos solidos domiciliares e
comerciais;

7) Falta de programas de educacao e conscientizacdo ambiental e a falta

de informacao da populacéo e dos comerciantes.
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8) Coleta dos residuos sélidos domésticos e comerciais apresentam
problemas culturais e de educagdo ambiental quanto ao roteiro da
coleta e deposicéo de residuos em terrenos baldios;

9) Deposicado de residuos eletrbnicos e residuos volumosos em locais
inadequados, sem gque seja comunicado aos responsaveis pela coleta;

10)Deposicdo de residuos da construcdo civil em locais inadequados e
auséncia de um Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos da
Construcéo Civil,

11)Auséncia de cadastro de geradores de residuos da construcao civil;

12)Inexisténcia de programas de coleta de residuos passiveis de logistica

reversa obrigatoria;

N&o h4, na Prefeitura, um cadastro dos geradores e nem da quantidade ou

caracteristicas dos residuos gerados:

e Industriais;

e Agrossilvopastoris;

¢ Agrotoxicos — seus residuos e embalagens;

¢ Pilhas e baterias;

« Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Pneus;

e Lampadas fluorescentes;

e Produtos eletrénicos e seus componentes.

Sendo assim, de acordo com as falhas na gestdo dos residuos solidos
identificadas no municipio de S&o Gongalo do Amarante, serdo propostas neste
documento, minutas de Lei que procuram sanar ou minimizar esses problemas.
Especificamente, neste produto serdo abordados os topicos 12 e 13, que estao
relacionados ao Sistema de Logistica Reversa Municipal.

Neste produto serdo propostas diretrizes em forma de lei para implantacao
de um Sistema de Logistica Reversa no municipio. Para atendimento deste
programa se faz necessario o desenvolvimento e implementacdo do seguinte
projeto:

e Projeto 1: Elaborar dispositivo legal que inclua a responsabilidade

compartilhada dos RSU, assim como a logistica reversa.
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Tendo em vista a auséncia de programas de organizacéo e incentivo para o
sistema de logistica reversa no Municipio de Sdo Gongalo do Amarante, € proposto
neste produto um projeto de lei para gestdo municipal de logistica reversa, de
acordo com as disposicdes do Art. 33 da Lei N° 12.305, de 02 de agosto de 2010.
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6.3.DISPOSITIVO LEGAL SOBRE A RESPONSABILIDADE
COMPARTILHADA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E A
LOGISTICA REVERSA

Projeto de Lei N° XXX/2015

Cria 0o Conselho Municipal de Logistica
Reversa de Sdo Goncalo do Amarante.

O PREFEITO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, ESTADO DO RIO
GRANDE DO NORTE, no uso de suas atribui¢cées faz saber a todos os habitantes
deste Municipio, que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

CAPITULO |

DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Secdo | — Do Conselho Municipal de Logistica Reversa

Art. 1° Fica criado o Conselho Municipal de Logistica Reversa de Sdo Gongalo do
Amarante — Rio Grande do Norte, érgdo colegiado, paritario, consultivo, propositivo,
deliberativo, regulador, formulador e fiscalizador do sistema de logistica reversa do

municipio.

Art. 2° O Conselho Municipal de Logistica Reversa é um 0rgado integrante da
estrutura administrativa municipal, responsavel pela logistica reversa, tém carater

permanente, de natureza deliberativa e consultiva, de composicéo paritaria.
Art. 3° Compete ao Conselho Municipal de Logistica Reversa:

| — Formular a Politica Municipal de Logistica Reversa, definir estratégias e
prioridades, acompanhar e avaliar a sua implementagéo;
Il — Discutir e aprovar, apos a Conferéncia Municipal de Logistica Reversa, 0s

Planos necessarios a implantacdo da Politica Municipal de Logistica Reversa;
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[l — Analisar as propostas de projetos de lei que tratem sobre a logistica reversa e
sobre a alteracdo da Politica de Logistica Reversa, propondo, quando necessario,
alteracdes, ap0Os os tramites legais;

IV — Aprovar os programas, projetos e acdes de logistica reversa financiados com
verbas de origem publicas;

V — Promover o desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitacao tecnoldgica e
a formacé&o de recursos humanos;

VI — Articular-se com outros conselhos existentes no Municipio e no Estado com
vistas a implementacdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos;

VII — Contribuir com o aprimoramento da organizagao e prestacdo dos servicos de
logistica reversa no Municipio;

VIII — Elaborar e aprovar o seu regimento interno, bem como o Regimento Interno da
Conferéncia Municipal de Logistica Reversa;

IX — Apoiar a realizagdo da Conferéncia Municipal de Logistica Reversa;

X - Monitorar o cumprimento da Politica Municipal de Logistica Reversa,
especialmente no que diz respeito ao fiel cumprimento de seus principios e objetivos
e a adequada prestacéo dos servigos e utilizacdo dos recursos;

XI - fomentar a implantacdo de empresas para o reaproveitamento de residuos;

XIl - propor parcerias com catadores e cooperativas de catadores para facilitar o
retorno dos residuos solidos;

Xl - deliberar sobre formacdo de parcerias com empresas publicas e privadas,
incluindo ONGs e cooperativas, com o objetivo da destinacdo correta dos residuos
passiveis de logistica reversa.

Art. 4° O Conselho Municipal de Logistica Reversa de Sdo Gong¢alo do Amarante
sera composto por representantes dos 6rgdos governamentais e dos 6rgdos nao
governamentais, a serem nomeados e designados por Portaria do Chefe do Poder

Executivo, assim definidos:
| — Dos orgaos governamentais:

* Um representante da Secretaria Municipal de Saude;
« Um representante da Secretaria Municipal de Obras;
* Um representante da Secretaria Municipal de Educacéo;
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» Dois representantes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo;

+ Um representante da Secretaria Municipal de Agricultura;

* Um Representante da secretaria Municipal de Administragéo;

* Um representante da Secretaria Municipal de Planejamento.

Il — Dos 6rgaos ndo governamentais:

a) Um representante de Associagcbes de Moradores e/ou de instituicdo
representativa da sociedade civil indicados em férum proprio;

b) Um representante da Camara Municipal de S&o Gongalo do Amarante, de clube
de servico ou instituicdo representativa da sociedade civil;

c) Um representante do empresariado de Sao Gongalo do Amarante.

Art. 5° O mandato dos membros do Conselho Municipal de Logistica Reversa,
considerado de relevante interesse publico, ser4 exercido gratuitamente pelo
periodo de 02 (dois) anos, permitida a reconducéao, ficando expressamente vedada a
concessao de qualquer tipo de remuneracdo, vantagem ou beneficio de natureza

pecuniaria.

Art. 6° Cada membro titular do Conselho Municipal de Logistica Reversa tera 01

(um) suplente, indicado pelo mesmo segmento que o titular representa.

Art. 7° As reunides ordinarias e extraordinarias serdo iniciadas com a presenca de,
no minimo, trés quintos (3/5) dos membros do Conselho e suas deliberacdes serao

tomadas pela maioria dos presentes.

Art. 8° A forma de convocacdo, bem como a periodicidade das reunides sera

definida no Regimento Interno.

Art. 9°. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.
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Projeto de Lei N° XXX/2015

Institui a responsabilidade compartilhada dos
Residuos Sdlidos Urbanos e o Sistema de
Logistica Reversa de Sdo Gongalo do Amarante.

O PREFEITO MUNICIPAL DE SAO GONCALO DO AMARANTE, ESTADO DO RIO
GRANDE DO NORTE, no uso de suas atribuicdes, e,

CONSIDERANDO a determinacdo da Lei Federal n°® 12.305, de 02 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, estabelecendo em seu

art. 33, obrigatoriedade de implementacdo de sistemas de logistica reversa,

CONSIDERANDO as determinacdes do Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de
2010, que regulamenta a Lei n° 12.305, institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos e cria 0 Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o

Comité Orientador para Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa;

CONSIDERANDO o estabelecido no art. 4° da Lei Municipal N° 4.969, de 03 de
dezembro de 2008, que enumera os “instrumentos da gestdo integrada de residuos

solidos”;

CONSIDERANDO o estabelecido no art. 5° da Lei Municipal N° 4.969, de 03 de
dezembro de 2008, que enumera as “diretrizes gerais para a gestao integrada de

residuos solidos”;

Faz saber a todos os habitantes deste Municipio, que a Camara Municipal aprovou e

ele sanciona a seguinte Lei:

Art. 1°. Esta lei estabelece normas gerais e disciplinadoras para a responsabilidade
compartilhada dos residuos sélidos urbanos e aplicacdo da logistica reversa com
vistas a inclusdo social, desenvolvimento econdémico, protecdo e recuperacao da
qualidade do meio ambiente e uso sustentavel dos recursos naturais no Municipio

de S&o Gongalo do Amarante.

81° Estao sujeitos a observancia desta lei as pessoas fisicas ou juridicas, de

direito publico ou privado, responsaveis direta ou indiretamente por atividades que
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gerem residuos passiveis de logistica reversa e as que desenvolvam acdes de fluxo

desses residuos.
Art. 2°. Para os efeitos desta Lei entende-se por:

| - Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de agles, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagcao

final ambientalmente adequada;

Il - Ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obtencdo de matérias-primas e insumos, 0 processo produtivo, 0

consumo e a disposicao final;

lll - Gerenciamento de residuos sdlidos: conjunto de acdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao
integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos,

exigidos na forma desta Lei;

IV - Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, para minimizar o
volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos

produtos, nos termos desta Lei;

V - Gestédo integrada de residuos solidos: conjunto de acfes voltadas para a busca
de solucdes para os residuos sdlidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do

desenvolvimento sustentavel;

VI — Ecoponto: local adequado para entrega voluntaria de residuos.
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CAPITULO |
DA LOGISTICA REVERSA DOS RESIDUOS

Secédo | — Das disposicOes gerais

Art. 3°. A Prefeitura Municipal disponibilizara de espacos publicos adequados para
receberem os residuos passiveis de logistica reversa, referidos no Art. 9°;

Art. 4° As empresas privadas, fabricantes e distribuidores de produtos cujos
residuos séo passiveis de logistica reversa deverdo dispor de programas e sistemas

gue viabilizem o retorno desses materiais;

Art. 5°. A Prefeitura Municipal, empresas privadas, fabricantes e distribuidores de
produtos disponibilizardo de corpo técnico capacitado, responsavel por receber e
encaminhar adequadamente os residuos sujeitos a logistica reversa, instrumento da

Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Art. 6°. ApoOs o recebimento destes residuos a que se referem os Art. 3° e 4° desta
lei, os residuos deverdo ser acondicionados em locais adequados, de forma
separada dos outros tipos de residuos, e encaminhados para sua destinacdo final

adequada, observadas as disposicoes legais;

Art. 7°. Apés a entrega dos residuos a que se refere o Art. 5° desta lei, os residuos
serdo encaminhados aos seus fabricantes e/ou distribuidores, sem qualquer 6nus

para os individuos que realizaram a entrega;

Art. 8°. E facultativo as empresas privadas, fabricantes e distribuidores, mas néo
obrigatdrio, a oferta de descontos ou qualquer outra forma de compensacdo ou

ressarcimento ao consumidor que entregar residuos passiveis de logistica reversa;

Art. 9°. Os ecopontos e os locais de entrega voluntaria, para recepcao dos residuos
sujeitos a logistica reversa devem ser localizados em pontos do municipio de facil

acesso e de constante circulacéo de individuos;

Art. 10°. Os fabricantes ou distribuidores de produtos cujos seus residuos séo

passiveis de logistica reversa nao podem se recursar a receber os residuos;

Secéo Il — Daresponsabilidade compartilhada
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Art. 11°. O poder publico, as empresas, os fabricantes e distribuidores de produtos,
cujos seus residuos sdo passiveis de logistica reversa, sdo responsaveis pela
realizacdo periodica de campanhas educativas nos meios de comunicacao, 0s quais
devem incluir também os meios eletrénicos, objetivando elucidar a populacdo sobre
os riscos decorrentes do armazenamento domiciliar de alguns desses residuos, bem
como do destarte inadequado, informando sobre a importancia de buscar locais

onde esses residuos podem ser entregues com segurancga;

81° Em relagd@o aos residuos sujeitos a logistica reversa de que trata o Art.
5°, as campanhas devem apresentar informacfes sobre o risco do armazenamento
domiciliar de residuos sujeitos a logistica reversa, evidenciando a importancia da

logistica reversa como instrumento da gestao integrada dos residuos sélidos.

82° No caso dos residuos de que trata o Art. 5°, as campanhas devem
orientar a populacdo a procurar 0s técnicos capacitados responsaveis pelos

residuos passiveis de logistica reversa para esclarecer suas duvidas;

83° Nos meios de comunicacao disponiveis pela empresa e pelo poder
publico devem conter mensagens de incentivo a logistica reversa, por exemplo: “Néo
armazene os residuos sujeitos a logistica reversa em casa. Leve-os aos pontos de

entrega voluntaria mais proximo”.

Art. 12° Cabe aos fabricantes de produtos, cujos residuos sao sujeitos a logistica
reversa, incluir nas embalagens informacdes quanto aos riscos do armazenamento

domiciliar e descarte inadequado desses produtos;

Paragrafo unico: as embalagens dos produtos, cujo seus residuos sédo
passiveis de logistica reversa, devem conter frases de incentivo, por exemplo: “Ndo
armazene os residuos deste produto em casa, leve-os ao ponto de entrega
voluntaria mais proximo. O armazenamento e descarte inadequado destes residuos

podem causar danos a saude e ao meio ambiente”.

Art. 13° E de responsabilidade dos cidaddos separar seus residuos corretamente,
assim como destina-los em locais ambientalmente adequados, e previamente

acertados como dito no Art. 9° e conforme outras instancias vigentes.
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Art. 14°. Pertence ao Poder Publico nas esferas municipal, estadual/distrital e

federal fiscalizar o cumprimento desta Lei.

Art. 15° O poder publico deve regulamentar as penalidades relativas ao

descumprimento desta Lei.

Art. 16°. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.
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7. PRODUTO E

7.1. APRESENTACAO

Este produto € parte integrante do contrato firmado entre a Prefeitura do
Municipio de Sdo Goncalo do Amarante, através da Secretaria de Meio Ambiente,
com a Inovacao Civil Brasileira — INCIBRA, empresa terceirizada, sendo executado
conforme as diretrizes do contrato administrativo de numero 140/2014, atendendo a
meta prevista no referido contrato, sendo ela:

e Produto E

Este produto tem como objetivo atender a Lei N° 12.305 de 02 de agosto de
2010, a qual institui a Politica Nacional de Residuos Solidos a partir do
desenvolvimento de uma legislacao especifica, de modo a obter a gestédo integrada
dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU).

Este produto é constituido por dois volumes: Volume 1, o qual apresentara
os indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a avaliacdo da qualidade do
desenvolvimento de todas as acdes ligadas a gestdo dos Residuos Soélidos no
Municipio e o Volume 2, o qual abordara as metas de ndo geracdo, reducéo,
reutilizacdo, coleta seletiva, reciclagem, dentre outras, como previsto no Art. 15 da
Lei 12.305/10.

Foi previsto na Politica Nacional de Residuos Sélidos, como um conteudo
essencial, os indicadores de desempenho operacional dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos. Tendo em vista a legislacao
vigente e avaliando a situacdo do Municipio de Sdo Gonc¢alo do Amarante/RN, bem
como considerando a necessidade de revisdes periodicas do Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sodlidos do municipio, serdo propostos neste produto
indicadores que permitem o acompanhamento periédico dos programas
relacionados ao manejo de residuos municipal.

A legislacdo proposta foi adaptada a realidade local, mediante reunido de
diversos segmentos, considerando as informacdes coletadas a partir do Diagnéstico
e do Progndstico. Trata-se de uma proposta dindmica que acompanha o ritmo do

municipio, e sendo assim, propde melhorias que deverdo ser implementadas no
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decorrer dos anos e incorporadas a este instrumento, quando de suas revisbes e

adequacdes, caso seja identificado & necessidade.

7.2. VOLUME 1: INDICADORES

Os indicadores sao instrumentos para avaliagdo permanente do
desempenho e evolucdo do atendimento dos servicos de limpeza publica, a partir do
levantamento de dados qualitativos e quantitativos.

O célculo de indicadores € uma importante ferramenta que auxilia o0s
gestores publicos na avaliagdo e monitoramento da sustentabilidade ambiental e
financeira do sistema de gestdo de residuos solidos. Esse instrumento permite o
planejamento de estratégias que favorecam a melhoria da estrutura fisica,
operacional e administrativa, assim como a qualidade dos servicos oferecidos a
populacao.

O sistema de gestdo de residuos sélidos do municipio deve ser
constantemente avaliado, para tanto, aconselha-se a manutencéo e atualizacdo do
banco de dados para o calculo de indicadores, para que sejam atendidos o0s
objetivos, metas e acbes propostas no Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos.

Para auxiliar o desenvolvimento dos indicadores foram utilizados
instrumentos como o Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SINIS),
gue consiste em um banco de dados administrado pela Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental, o qual retne informagfes de carater operacional, gerencial,
financeiro e da qualidade da prestacdo de servicos relativos a agua, esgotos e
manejo de residuos soélidos urbanos. Em relacdo aos residuos solidos, a partir do
ano de 2002, os sistemas estdo sendo atualizados anualmente para uma amostra de
municipios brasileiros, sendo de suma importancia a participacéo efetiva destes para
0 sucesso do programa.

A seguir serdo apresentados indicadores que foram elaborados baseados
em informacdes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SINIS),
bem como em levantamentos bibliograficos e orientagcdes do Programa Nacional de
Gest&o Publica e Desburocratizagdo (GESPUBLICA). Para melhor compreensao, 0s
indicadores foram divididos conforme a classificacdo dos residuos, a estrutura ou o

programa a ser avaliado.
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Tabela 15: Indicadores Gerais

municipais/ populagéo

INDICADOR UNIDADE
SNIS Taxa de empregados por habitante urbano: empreg/1000hab
1001 Taxa de empregados/ populacdo urbana
SNIS Despesa por empregado: R$/empregado
1002 Despesa total com empregados/ quantidade de
empregados
SNIS Incidéncia de despesas com RSU na prefeitura: %
1003 Despesa total da prefeitura com manejo de residuos
sélidos/ despesa total da prefeitura
SNIS Incidéncia de despesas com empresas contratadas: %
1004 Despesa da prefeitura com empresas contratadas/
despesa total com manejo de residuos solidos municipais
SNIS Autossuficiéncia financeira: %
1005 Receita arrecadada pela prefeitura com o0 manejo de
residuos sélidos/ despesa total da prefeitura com o manejo
de residuos sélidos urbanos
SNIS Despesas per capita com RSU: R$/habitante
1006 Despesa total da prefeitura com o manejo de residuos
sélidos/ populagéo
SNIS Incidéncia de empregados proprios: %
1007 Empregados préprios envolvidos com o manejo de
residuos sélidos municipais/ quantidade total de
empregados no manejo de residuos sélidos municipais
SNIS Incidéncia de empregados de empresas contratadas no %
1008 total de empregados no manejo:
Quantidade de empregados de empresas contratadas
envolvidos com o manejo de residuos sélidos municipais/
guantidade total de empregados no manejo de residuos
sélidos
SINIS Incidéncia de empregados administrativos no total de %
1010 empregados no manejo:
Quantidade de empregados administrativos envolvidos
com o0 manejo de residuos solidos municipais/ quantidade
total de empregados no manejo de residuos sélidos
SIS Receita arrecadada per capita com servi¢cos de manejo: R$/habitante
1011 Receita arrecadada com o manejo de residuos sélidos
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Tabela 16: Indicadores da Coleta de Residuos Soélidos

INDICADOR UNIDADE
SNIS Taxa de cobertura da coleta RDO em relacdo a %
1015 populacgéo total:
Cobertura total de coleta/ populacéo
SNIS Taxa de cobertura da coleta RDO em relagdo a %
1016 populagdo urbana:
Cobertura total de coleta RDO/ populagéo urbana
SNIS Taxa de cobertura de coleta direta RDO relativo a %
1014 populacéo urbana:
Cobertura total de coleta direta RDO/ populacdo urbana
SNIS Taxa de terceirizagéo da coleta %
1017
SNIS Produtividade média de coletadores e motorista: Kg/empregado x dia
1018 Quantidade total coletada diariamente/ quantidade de
empregados
SNIS Taxa de motoristas e coletadores por habitante urbano: empreg./1000hab.
1019 Quantidade total de motoristas + coletadores/ populagéo
SNIS Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relagcéo a Kg/(hab.x dia)
1021 populagdo urbana:
Massa coletada de RDO+RPU/ populagéo urbana
SNIS Massa RDO coletada per capita em relacao a populagéo Kg/(hab.x dia)
1022 total atendida:
Massa total de RDO coletada/ populacéao
SNIS Custo unitario da coleta: R$/tonelada
1023 Custo total da coletada/ massa coletada
SNIS Incidéncia do custo da coleta no custo total do manejo: %
1024 Custo da coleta/ custo total de manejo
SNIS Incidéncia de empregados da coleta no total de %
1025 empregados no manejo:
Quantidade de empregados na coleta/ quantidade de

empregados totais envolvidos com o0 manejo
SNIS Relacéo: quantidade RCD coletada pela Pref. p/quant. %
1026 total [RDO+RPU]
SIS Relacdo: quantidades coletadas de RPU por RDO %
1027
SIS Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relacéo a Kg/(hab.x dia)
1028 populacao total atendida
SIS Massa de RCD per capita/ano em relacao a populacéo Kg/(hab.x ano)
1029 urbana
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Tabela 17: Indicadores da Coleta Seletiva de Residuos Sélidos

INDICADOR UNIDADE
SNIS Taxa de cobertura da Coleta Seletiva porta-a-porta em %
1030 relacéo a populagéo Urbana:
Taxa de cobertura total/ populacdo urbana
SNIS Taxa de recuperacdo de reciclaveis em relacao a %
1031 gquantidade de RDO e RPU:
Quantidade de materiais recuperaveis/ quantidade total
de RDO e RPU
SNIS Massa recuperada per capita: Kg/(hab. x ano)
1032 Massa recuperada total/ populacdo
SNIS Relacédo entre quantidades da coleta seletiva e RDO: %
Quantidade de material da coleta seletiva/ quantidade de
1053
RDO
SNIS Incidéncia de papel/papelédo sobre total material %
1034 recuperado:
Massa de papel e papeldo/ massa total de material
recuperado
SNIS Incidéncia de plasticos sobre total material recuperado: %
1035 Massa de plastico/ massa total de material recuperado
SNIS Incidéncia de metais sobre total material recuperado: %
1038 Massa de metais/ massa total de material recuperado
SNIS Incidéncia de vidros sobre total de material recuperado: %
1039 Massa de vidros/ massa total de material recuperado
SIS Incidéncia de "outros" sobre total material recuperado: %
1040 Massa de outros/ massa total de material recuperado
SIS Massa per capita recolhida via coleta seletiva: Kg/(hab. x ano)
1054 Massa recolhida de coleta seletiva/ populacéo
Taxa de material recebido em Ecopontos em relagéo a %
guantidade total recolhida pela coleta seletiva:
Quantidade de residuos entregues voluntariamente nos
Ecopontos/ quantidade total de residuos da coleta seletiva
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INDICADOR

Numero de domicilios participantes da coleta seletiva em

relacdo ao total de domicilios do municipio:

Quantidade de domicilios participantes/ quantidade total
de domicilios

UNIDADE

Custo unitario médio do servico de coleta seletiva:
Custo total da coleta seletiva/ quantidade total de
material coletado

R$/ tonelada

Custo total do servigo de coleta seletiva em relacéo ao
manejo de RDO:
Despesa total com a coleta seletiva/ despesa total com o
manejo RDO

%

Quantidade de agentes existentes para a coleta
diferenciada de rejeitos de residuos domiciliares.

%

Quantidade estimada de geracao de rejeitos de residuos
solidos domiciliares por dia

toneladas/ dia

Valor mensal das despesas dos agentes publicos com os R$/ més
servigos de coleta diferenciada de rejeitos de residuos
domiciliares
unidade

Quantidade de veiculos existentes para a coleta e
transporte de rejeitos

Quantidade total de catadores de materiais reciclaveis
registrados

Relacéo entre a quantidade de catadores de materiais
reciclaveis e a populacao atendida pela coleta seletiva:
Quantidade de residéncias com coleta porta a porta/
guantidade de catadores registrados

%
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Tabela 18: Indicadores sobre o Servigo de Varri¢cdo, Capinacéo e Poda

INDICADOR

UNIDADE

Quantidade total de capinadores/ quantidade total de
empregados no manejo

SNIS Taxa de terceirizagédo de varredores: %
1041 Varredores terceirizados/ total de varredores
SNIS Taxa de terceirizagéo de varrigao: %
1042
SNIS Custo unitario da varri¢ao: R$/km
1043 Custo total de varricao/ extenséo de varricao
SNIS Produtividade média dos varredores: km/ (empreg x dia)
1044 Extenséo de varricdo/ quantidade de varredores
SNIS Taxa de varredores por habitante urbano: empreg./1000hab.
1045 Quantidade total de varredores/ populagéo
SNIS Incidéncia do custo da varrigdo no custo total do manejo: %
1046 Custo de varricdo/ custo total com o manejo
SNIS Incidéncia de varredores no total de empregados no %
1047 manejo:

Quantidade de varredores/ quantidade total de

empregados no manejo

SNIS Extensao total anual varrida per capita: Km/(hab. x ano)
1048 Extenséo varrida/ populacéo
SNIS Taxa de capinadores por habitante urbano: empreg./ 1000hab.
1051 Quantidade total de capinadores/ populacao
SNIS Relacdo de capinadores no total de empregados no %
1052 manejo:

Custo médio do servigco de capina:
Despesa total de capina/ extenséo total capinada

R$/ km?

Relagéo entre o custo de capinagéo e o custo total com
RDO:
Despesa total com o servigo de capina/ despesa total
com o manejo de RDO

%

INOVA CAO
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Tabela 19: Indicadores de Coleta de Residuos Solidos dos Servi¢os de Salude

INDICADOR UNIDADE
SNIS Massa de RSS coletada per capita Kg/(1000hab. X dia)
1036
SNIS Taxa de RSS sobre [RDO+RPU] %
1037

Tabela 20: Indicadores de Coleta de Residuos Sdélidos da Construgéo Civil

INDICADOR UNIDADE

Quantidade de residuos coletados oriundos de toneladas/ més
edificagcdes novas:
Quantidade de residuos coletados de novas edificacdes/
més
Quantidade de residuos removidos de deposi¢cdes toneladas/més
irregulares:
Quantidade de residuos removidos de deposicdes
irregulares/ més
Quantidade de residuos provenientes de reformas, toneladas/més
ampliacbes e demoli¢des:
Quantidade de residuos provenientes de reformas,
ampliacbes e demolicdes/ més
Indicador de avaliagéo de limpeza e segregacao na fonte

Quantidade de residuos da construcao civil coletados e toneladas/més
transportados de Ecopontos:
Quantidade de residuos da construgéo civil coletados e
transportados de Ecopontos/ més
Capacidade existente de coleta e transporte de residuos toneladas/dia
da construcao civil
Quantidade total de RCC gerados em relacéo a
guantidade reaproveitada:
Quantidade de RCC gerados/ Quantidade de RCC
reaproveitado
Indicador de acondicionamento
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Tabela 21: Indicadores de Coleta de Residuos Volumosos

INDICADOR UNIDADE

Taxa de recolhimento de residuos volumosos em relacdo | Kg/(habitante x dia)
a populacao urbana:
Quantidade de residuos coletados/ populacdo urbana

Taxa de recolhimento de residuos volumosos em relagcdo | Kg/(habitante x dia)
a populacao rural:
Quantidade de residuos coletados/ rural
Quantidade de veiculos existentes para a coleta e
transporte de residuos volumosos

Quantidade de residuos volumosos coletados e tonelada/més
transportados de Ecopontos
Capacidade existente de coleta e transporte de residuos tonelada/dia
da construcao civil
Quantidade de residuos volumosos removidos de tonelada/més

deposicgbes irregulares

Taxa de recolhimento de residuos volumosos em relagéo
a quantidade total de RDO coletados:
Quantidade de residuos volumosos coletados/
quantidade total de RDO coletados
Custo unitario médio do servico de coleta de residuos R$/tonelada
volumosos:
Despesa total com os residuos volumosos/ quantidade
total de residuos volumosos coletados

Tabela 22: Indicadores de Coleta de Residuos Passiveis de Logistica Reversa

INDICADOR UNIDADE

Taxa de recebimento de pilhas e baterias nos PEVs em | Kg/(habitante x dia)
relacéo a populagéo:

Quantidade de pilhas e baterias recebidas por dia/
populacéo

Taxa de recebimento de Lampadas fluorescentes nos Kg/(habitante x dia)

PEVs em relacéo a populacao:

Quantidade de Lampadas fluorescentes recebidas por
dia/ populacdo

Taxa de recebimento de Oleo vegetal usado nos PEVs Kg/(habitante x dia)

em relacdo a populacéo:
Quantidade de 6leo vegetal usado recebido por dia/

populacao
Taxa de recebimento de pneus nos PEVs em relagdo a | Unidade/ (habitante
_ populagé(_): _ dia)
Quantidade de pneus recebidos por dia/ populacao
Taxa total de destinacdo adequada de residuos %

passiveis de logistica reversa:
Quantidade total de residuos recebidos nos PEVs/
guantidade de residuos destinados adequadamente
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Tabela 23: Indicadores de Avaliacdo da Estacdo de Transbordo

INDICADOR UNIDADE

Quantidade de agentes existentes no transbordo de
residuos domiciliares
Quantidade de veiculos existentes no transbordo de unidades
residuos domiciliares
Quantidade de equipamentos existentes no transbordo unidades
de residuos domiciliares
Capacidade da estagéo de transbordo toneladas/dia
Quantidade de residuos destinados ao transbordo toneladas/dia

Tabela 24: Indicadores de Destinagao Final

INDICADOR UNIDADE

Taxa de residuos destinados ao aterro sanitario em %
relacdo a quantidade de RDO gerados no municipio:

Quantidade total de residuos destinados ao aterro/
guantidade total de residuos gerados

Incidéncia do custo de destinacao final no custo total de %
manejo de RSU + RDO:

Custo total com a destinagéo final dos residuos/ custo
total de manejo dos residuos gerados no municipio

Taxa total de locais de disposicéo irregular de residuos Locais/ més
registrados por més:

Locais de disposicéo irregular/ més
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Tabela 25: Indicadores de Tratamento

INDICADOR UNIDADE
Taxa de tratamento de residuos organicos em relagéo a %
guantidade total de residuos coletados
Custo unitario médio da compostagem: R$/ tonelada
Custo total com a compostagem/ quantidade de material
compostado

Tabela 26: Indicadores de Educacdo Ambiental

INDICADOR UNIDADE

Incidéncia dos custos com programas de educacao %
ambiental em relacédo a despesa total da prefeitura com o
manejo total de RSU: Custos com educacdo ambiental/
custo total com 0 manejo

Incidéncia de custos com programas de educagéo R$/ habitante
ambiental em relagéo a populacao urbana:
Custos com educacdo ambiental/ populacdo urbana
Incidéncia de custos com programas de educagéo R$/ habitante
ambiental em relag&o a populacao rural:
Custos com educacao ambiental/ populacéo rural
Percentual da populacdo da zona urbana atendida pelos %
programas de educacdo ambiental:
Quantidade de pessoas atendidas/ popula¢éo urbana
Percentual da populacdo da zona rural atendida pelos %
programas de educacdo ambiental:
Quantidade de pessoas atendidas/ populagéo rural

Com todas essas informacfes, € possivel caracterizar a composicdo dos
residuos reciclaveis coletados, em relacdo aos materiais totais recuperados. Dessa
forma, realiza-se a soma dos seguintes indicadores: Incidéncia de papel/papelédo
sobre total material recuperado, Incidéncia de plasticos sobre total material
recuperado, Incidéncia de metais sobre total material recuperado, Incidéncia de
vidros sobre total de material recuperado.

Para ndo haver erros nas quantidades declaradas, se faz necessario o uso
de parametros, como a massa de residuos coletados. Para isso, é importante que se
implante uma etapa de pesagem de todo material coletado e que pode ser

facilmente aplicado através da aquisicdo de uma balanca.
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8. PRODUTO E — VOLUME 2
8.1.INTRODUCAO

Este volume abordara as metas de néo geracdo, reducdo, reutilizacéo,
coleta seletiva, reciclagem, dentre outras, como previsto no Art. 15 da Lei 12.305/10,
tendo como principal foco reduzir a quantidade de rejeitos a serem destinados
incorretamente, assim como reduzir também os encaminhados para o aterro
sanitario, tendo em vista que mesmo sendo uma forma de destinacédo
ambientalmente adequada, tal local possui uma capacidade maxima de

armazenamento, denominada de vida util.

Logo, as metas foram propostas com o intuito de direcionar as respectivas
acOes e, assim, ser possivel de elaborar todo o Plano previsto para obter resultados
a curto, médio e longo prazo. Serdo definidas, ainda neste volume, as formas de
acompanhamento, medi¢des, andalises e procedimentos para encaminhamento de
medidas corretivas ou de melhoria, inclusive com a periodicidade da revisdo do
Plano de Gestdo, que deve, preferencialmente, coincidir com a vigéncia do Plano

Plurianual Municipal.

8.2.DIRETRIZES E ESTRATEGIAS

Conforme foi visto no Progndstico, as Diretrizes, assim como as Estratégias
e as Metas, foram estabelecidas para cada tipo de residuo sélido, como descrito na
Lei 12.305/10, gerado no municipio de Sdo Goncalo do Amarante. Para cada diretriz
foi definido um conjunto de estratégias que deverdo ser implementadas por todos os
atores envolvidos com a execucao da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, ou
seja, a responsabilidade pelas estratégias € compartilhada entre o poder publico, a
sociedade e os geradores dos residuos sélidos.

De modo sucinto, as Diretrizes referem-se as linhas norteadoras por grandes
temas, enquanto que as Estratégias referem-se a forma ou os meios pelos quais as
respectivas agoes serdo implementadas. Portanto, as Diretrizes e suas respectivas
Estratégias definirdo as acfes e os programas a serem delineados com vistas ao

alcance das Metas.
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Destaca-se, ainda, que as diretrizes e estratégias respeitardo as exigéncias
da Lei 12.305/2010 e da Lei 11.445/2007, enfatizando a questdo da inclusdo social
dos catadores de materiais reciclaveis e as acdes programadas.

8.2.1. DIRETRIZES GERAIS

Conforme apresentado no Progndstico, para alcancar um sistema de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos eficiente, € de grande relevancia
garantir o atendimento eficaz aos usuarios deste servico, a fim de torna-lo
autossuficiente.

Dessa forma, para que seja alcancado esse objetivo, foi estabelecido no
Progndstico um conjunto de diretrizes a serem adotadas ao longo de todo horizonte
deste Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) de forma
coordenada e continua. As diretrizes listadas a seguir foram elaboradas baseadas

na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) para o PGIRS de S&o Gongalo do

Amarante:

o Diretriz Geral 1: Gerenciamento integrado de residuos:

o Diretriz Geral 2: Responsabilidades dos geradores;

o Diretriz Geral 3: Reducéo da geracao de residuos;

. Diretriz Geral 4: Reducao de residuos reciclaveis secos em aterro sanitario;
o Diretriz Geral 5: Reducéo de residuos umidos em aterro sanitario;

o Diretriz Geral 6: Disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos;

o Diretriz Geral 7: Sistema da logistica reversa.

As diretrizes propostas foram diretrizes gerais, ao decorrer da elaboracao
dos relatoérios, percebeu-se a necessidade de subdividir alguns itens e elaborar uma
nova diretriz. As diretrizes foram adaptadas para que estivessem em conformidade
com a nova concepcao do plano, bem como especificar e facilitar o atendimento das
metas propostas.

Com o Iintuito de cumprir as metas propostas pelo plano, as quais
contemplam a reducdao, reutilizacdo e reciclagem dos residuos solidos gerados no
municipio de Sado Goncgalo do Amarante, serdo propostas a seguir estratégias que

viabilizam o alcance dessas metas.
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8.2.1.1. Diretriz Geral 1: Gerenciamento Integrado de Residuos

A Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, a qual institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, define gerenciamento de residuos solidos em seu art. 3° inciso X

como sendo:

Conjunto de ag¢bes exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéo integrada de
residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos
sélidos, exigidos na forma desta Lei (BRASIL, 2010).

De acordo com o artigo 9° desta mesma Lei, a gestdo e o gerenciamento de
residuos sélidos deve priorizar a seguinte ordem: ndo geracao, reducdo, reutilizacéo,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente

adequada dos rejeitos.

NAO GERAGCAO

REDUGAO

REUTILIZACAO

TRATAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

DISPOSICAO FINAL ADEQUADA

Em ambito municipal se faz necessario que a qualidade dos servigos

oferecidos permaneca sempre dentro dos padrdes minimos de qualidade para o total
atendimento aos dispositivos legais de esfera municipal, estadual e federal.

A seguir serdo propostas estratégias para auxiliar o gerenciamento integrado
dos residuos municipais. As estratégias propostas envolvem a sociedade civil, poder
publico, empresas privadas, entre outros atores que devem contribuir com o sistema
para obter o sucesso da gestdo dos residuos no municipio. Para facilitar a aplicacéo
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da diretriz geral de gerenciamento integrado de residuos sélidos, sera feito a

subdivisdo da diretriz para direcionar as estratégias que serdo propostas.

8.2.1.1.1. Insercéo da Coleta Seletiva Municipal

» Estratégia 1: Criar e promover companhas publicitarias para divulgacdo de
conceitos, préticas e acles relevantes relacionadas a coleta seletiva
municipal para a sociedade, com énfase no incentivo a reducéo, reutilizacéo e
reciclagem dos residuos gerados.

» Estratégia 2: Envolvimento dos diversos agentes comunitarios de saude, de
endemias, assistentes sociais, entre outros, que possam disseminar a pratica
de coleta seletiva em toda comunidade.

» Estratégia 3: Divulgagéo no site da prefeitura do programa de coleta seletiva
municipal, indicando os dias e horarios da coleta em cada bairro.

+ Estratégia 4: Implantacdo do sistema de coleta seletiva porta a porta com a
participacdo de catadores de materiais reciclaveis.

» Estratégia 5: Divulgar os novos sistemas do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos nas contas agua, de energia elétrica, IPTU,
ISS, etc.

+ Estratégia 6: Investir na estruturacdo adequada das unidades que compdem
o0 sistema de manejo dos residuos so6lidos municipais.

+ Estratégia 7: Promover programas e eventos relacionados a educacao
ambiental, incentivando a participacéo de toda a comunidade.

+ Estratégia 8: Incluir temas relacionados a educacdo ambiental e coleta
seletiva nas disciplinas escolares.

8.2.1.1.2. Infraestrutura Operacional

+ Estratégia 1: Promover a implantacdo da infraestrutura necessaria ao
gerenciamento integrado dos residuos para viabilizar a coleta seletiva:
Ecopontos, Locais de Entrega Voluntaria, unidades de Triagem e patios de
compostagem.

+ Estratégia 2: Dimensionar os Ecopontos de forma a garantir area para
armazenamento temporario de pequenas quantidades de residuos da
construcéo civil e volumosos, entregues voluntariamente pela comunidade.

» Estratégia 3: Promover a implantacdo de coletores publicos padronizados
gue permitam o armazenamento temporario diferenciado entre residuos secos
e umidos.

+ Estratégia 4: Promover a implantacdo de unidade(s) de tratamento de
residuos organicos para o beneficiamento dos residuos Umidos e incentivar
iniciativas privadas, com solugcbes que busquem locar estrategicamente 0s
espacoes conforme a demanda.
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Estratégia 5: Incentivar a criacdo de projetos pilotos para as unidades de
tratamento juntos as instituicdes de ensino.

Estratégia 6: Promover a implantacao de frotas de veiculos e equipamentos
para coleta que atendam as exigéncias especificas de cada tipo de residuo.

Estratégia 7: Implantar a rede de Ecopontos.

Estratégia 8: Realizar estudos para solucdes regionais de destinacdo e
processamento de RCD, com o intuito de utilizar os produtos de reciclagem e
seus agregados em atividades do servico publico;

Estratégia 9: Organizacéo da rede de areas do Municipio (Areas de Triagem
e Transbordo) para que oferecam suporte aos residuos oriundos dos locais de
entrega voluntaria, sistema de limpeza publica e os de limpeza corretiva
qualificada.

Estratégia 10: Viabilizar a instalacdo dos Locais de Entrega Voluntaria
(LEVS) em locais de facil acesso e de intensa circulacdo de pessoas,
implementando uma gestéo eficiente dessas instalagdes e a interligacdo com
o sistema de coleta publica.

Estratégia 11: Melhorias e monitoramento do Aterro de Inertes que estd em
operacdo no municipio.

Estratégia 12: Monitorar o cumprimento das normas para a instalacao e
utilizacdo de locais seguros (confinados) para o armazenamento e abrigo
(interno ou externo) dos residuos infecto contagiosos nos locais em cada
unidade de saude.

Estratégia 13: Garantir a infraestrutura necessaria para o adequado sistema
de coleta de residuos secos porta a porta a ser realizada pelos catadores de
materiais reciclaveis.

Estratégia 14: Garantir a infraestrutura necessaria para o adequado sistema
de coleta de residuos Umidos municipal de responsabilidade da gestédo
publica (empresas terceirizadas ou a propria prefeitura).

8.2.1.1.3. Residuos de Construcédo e Demoli¢cdo (RCD)

Estratégia 1: Implantar uma rede de monitoramento permanente com a
pretensdo de coibir a criagdo de areas de “bota-fora”.

Estratégia 2: Adicionar informacdes relativas a gestédo de residuos sélidos da
construcéo civil no Sistema Nacional de InformagOes sobre a Gestdo dos
Residuos Solidos (SINIR).

Estratégia 3: Realizar agbes de capacitacdo técnica dos agentes publicos,
privados e sociedade civil envolvidos com a Gestdo dos Residuos da
Construcéo e demolicdo (RCD), através de parcerias publicas e privadas.

Estratégia 4: Articulacdo junto aos orgaos licenciadores buscando padronizar
e acelerar os procedimentos de licenciamento de territorios destinados ao
manejo de RCD, reutilizac&o e reciclagem.
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Estratégia 5: Criar programas de insercdo da populacdo de baixa renda na
gestado dos Residuos da Construcdo Civil e Demolicéo.

Estratégia 6: Incorporar atividades de reutilizacdo e reciclagem dos RCD em
empreendimentos publicos e incentivar a aplicacdo desses materiais em
empreendimentos privados no territério municipal.

Estratégia 7: Priorizar a reutilizacdo e reciclagem de RCD nas compras,
obras e empreendimentos do setor publico e privados financiados com
recursos publicos.

Estratégia 8: Criacdo de um banco de dados interno para o monitoramento
da gestao de residuos.

Estratégia 9: Promover campanhas para divulgacdo dos programas
relacionados a gestéo dos residuos da construcao civil.

Estratégia 10: Seguir as Propostas do Plano de Gestdo de Residuos da
Construcdo Civil como forma de auxiliar a gestdo desses residuos no
municipio.

8.2.1.1.4. Residuos de Aeroportos

Estratégia 1. Elaborar manuais para capacitacdo permanente do publico alvo
para o gerenciamento dos residuos solidos de aeroportos.

Estratégia 2: Elaborar e implementar programas de educacdo ambiental
permanente para os funcionarios que atuam no aeroporto, com foco na
gestao de residuos solidos.

Estratégia 3: Impulsionar as acdes do setor administrativo quanto a
supervisdo dos prestadores de servico que operam 0 gerenciamento de
residuos sélidos do aeroporto.

Estratégia 4: Instituir e efetivar a coleta seletiva, bem como viabilizar o fluxo
de logistica reversa, priorizando, se possivel, a participacdo de associacdes
de catadores de materiais reciclaveis.

Estratégia 5: Publicar para toda sociedade e 6rgados publicos informacdes
relacionadas a quantidade média mensal de residuos sdlidos gerados e
tratados no aeroporto.

Estratégia 6: Adicionar informacdes relativas a gestdo de residuos sélidos
em aeroportos no Sistema Nacional de Informagbes sobre a Gestdo dos
Residuos Solidos (SINIR).
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8.2.1.1.5. Residuos dos Servi¢os de Saude

Estratégia 1: Promover acbes de capacitacdo permanente para O0S
trabalhadores e utilizadores do servico quanto aos descarte adequado e aos
riscos de contaminacéo decorrentes do descarte inadequados dos residuos.

Estratégia 2: Fiscalizacdo do sistema de acondicionamento, coleta,
transporte e principalmente o tratamento dos residuos de saude no municipio,
visto que séo realizados em territério municipal por empresa terceirizada.

Estratégia 3: Minimizar o uso do mercurio nos servi¢cos de saude.

8.2.1.1.6. Residuos de Servicos Publicos de Saneamento

Estratégia 1. Elaborar cronograma de limpeza dos sistemas de micro e
macrodrenagem conforme a ocorréncia de chuvas, com objetivo de reduzir os
impactos ambientais e econdmicos decorrentes de alagamentos e enchentes.

Estratégia 2: Organizar e treinar a equipe gerencial 0 manejo adequado
desses residuos.

Estratégia 3: Realizar trabalhos permanentes de conscientizacdo da
populacdo local quanto a destinacdo de seus residuos, para que nao
disponham irregularmente nas vias publicas do municipio, visto que essa
pratica além de provocar impactos ambientais diretos, também provocam
alagamentos e enchentes.

Estratégia 4: Realizar analises periddicas da qualidade do efluente tratado e
do lodo da estacao de tratamento para verificar se este encontra-se apto para
0 processo de compostagem.

Estratégia 5: Disposi¢éo final ambientalmente adequada dos residuos retidos
em sistemas de tratamento primario.

Estratégia 6: ldentificacdo de empresas detentoras de estacdo de tratamento
de aguas e efluentes, gerando normas e procedimentos para informacfes de
tratamento e destinacdo do lodo.

Estratégia 7: Fiscalizacdo da geracdo, transporte, tratamento e disposicéo
final de residuos dos sistema de tratamento de agua e efluentes particulares
(empresas privadas, etc).

8.2.1.1.7. Residuos Industriais

Estratégia 1: Fiscalizacdo da destinacdo dos residuos industriais com
objetivo de eliminar completamente a destinagdo inadequada desses residuos
no meio ambiente.

Estratégia 2: Promover e incentivar a pesquisa, 0 desenvolvimento,
capacitacdo e implantacédo de novas tecnologias que busquem a destinagéo
final ambientalmente adequada dos residuos industriais.

Estratégia 3: Incentivar a gestdo coletiva e integrada dos residuos sélidos,
tomando-se por base os arranjos produtivos.
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Estratégia 4: Incentivar e fiscalizar a adequacdo de micro, pequenas, meédias
e grandes empresas geradoras de residuos solidos industriais a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Estratégia 5: Solicitar a elaboracdo e implementacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos pelas micro, pequenas, médias e grandes
empresas geradoras de residuos solidos industriais, com base em termos de
referéncia simplificados.

Estratégia 6: Incentivar o uso de materiais reciclados e reciclaveis pela
indUstria, como insumos e matérias-primas.

8.2.1.1.8. Residuos Agrossilvopastoris

Estratégia 1: Buscar subsidios para o desenvolvimento e inovacéo
tecnoldgica no aproveitamento de residuos Agrossilvopastoris.

Estratégia 2. Promover a educacdo ambiental no meio rural, assisténcia
técnica e aproximacdo entre o manejo agricola e as inovagcbes académicas
referentes ao manejo de residuos Agrossilvopastoris.

Estratégia 3: Promover e incentivar a avaliacdo da logistica, viabilidade
social, ambiental e econbmica do processo de utilizacdo dos residuos
agrossilvoastoris.

Estratégia 4: Avaliacdo do potencial dos residuos da agroindustria como
fonte de nutrientes e condicionadores do solo (matéria organica) para
atividade do setor Agrossilvopastoris e geracao de energia.

Estratégia 5: Incentivar a realizacao de pesquisas para o desenvolvimento de
tecnologias de aproveitamento dos residuos agroindustriais, buscando a
reducdo de contaminacdo biolégica por metais pesados e outros elementos
que possam conter nesses residuos.

Estratégia 6: Promover eventos e campanhas para divulgar e discutir a
importancia do aproveitamento de residuos organicos e para a producao
agricola no municipio.

Estratégia 7: Apoiar iniciativas que busquem o arranjo produtivo local para a
implementagdo de tecnologias de aproveitamento dos residuos
Agrossilvopastoris.

Estratégia 8: Divulgar o sistema de segregacao de residuos reciclaveis secos
no meio rural para a coleta pelo sistema de coleta seletiva municipal.

Estratégia 9: Propor assisténcia técnica em comunidades rurais para o
reaproveitamento dos residuos Agrossilvopastoris em sistemas de
compostagem e biodigestor para geracao de adubos organicos e energia.

Estratégia 10: Promover campanhas de educacdo ambiental e
conscientizacdo, junto aos geradores, sobre a importancia de separar e
devolver os residuos que ndo possam ter solugdo técnica adequada no local
onde sao gerados.
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8.2.1.1.9. Inclusdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis

Estratégia 1: Inclusdo social e econdbmica dos catadores de materiais
reciclaveis no sistema de coleta seletiva municipal, a partir da implantacao da
coleta seletiva.

Estratégia 2: Realizacdo de cadastramento prévio dos catadores que se
interessarem pela atividade da coleta seletiva.

Estratégia 3: Promover programa de capacitacdo adequado que possibilite a
insercao de cooperativas no mercado da reciclagem e a agregacéo de valor
na cadeia de residuos solidos, promover a estruturacdo, qualificacdo e
incluséo social de todos os individuos envolvidos.

Estratégia 4: Colaborar com a emancipacéo das organizacdes de catadores
de materiais reciclaveis, contribuindo com o fortalecimento dessas instituicdes
para que se tornem eficientes e sustentaveis.

Estratégia 5: Incorporar iniciativas para integracao e articulagdo das politicas
e acOes direcionadas aos catadores de materiais reciclaveis;

Estratégia 7: Desenvolver acdes de educacdo ambiental direcionada a coleta
seletiva e atuacdo dos catadores de materiais reciclaveis na comunidade,
objetivando o fortalecimento da imagem do catador e valorizagdo de seu
trabalho.

Estratégia 8: Incentivar o setor empresarial e consumidores no processo de
separacao, triagem e destinacdo a organizacdes de catadores através da
entrega voluntaria em ecopontos e LEVs.

Estratégia 9: Buscar financiamentos para implantacdo de centros de
formacao, profissionalizacdo, qualificacdo e estudos especificos para os
catadores de materiais reciclaveis.

Estratégia 10: Colaborar com a capacitacdo das cooperativas de catadores
para elaboracéo e gestdo de projetos buscando a captacao de recursos.

8.2.1.1.10. Capacitacao da Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos

Estratégia 1: Promover o Desenvolvimento Institucional das entidades que
atuam no manejo de residuos solidos, em ambito municipal, através de agdes
de capacitacdo técnica e gerencial dos gestores do sistema, assisténcia
técnica, elaboracdo de instrumentos didaticos para facilitacdo do
entendimento (cartilhas, manuais).

Estratégia 2: Implementacdo de modelos adequados de cobranca de forma a
garantir total cobertura da prestacdo de servicos de coleta, transporte,
tratamento e disposic¢ao final ambientalmente adequada bem como garantir a
sustentabilidade econdmico e financeira de todo o sistema.

Estratégia 3: Construir politicas adequadas para a gestéao de residuos sélidos
em comunidades, com o apoio dos 6rgdos municipais, estaduais e federais
competentes.
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» Estratégia 4: Estabelecer acordo com os municipes para oferecer reducao da
cobranca da taxa de servico publico de coleta, caso facam a separacédo de
seus residuos adequadamente e disponibilizem para o sistema de coleta
seletiva.

+ Estratégia 5: Assegurar a seguranca e saude dos trabalhadores que atuam
no sistema de residuos sdlidos urbanos, bem como garantir os instrumentos
minimos para execuc¢do do trabalho.

» Estratégia 6: Licenciar todas as unidades operacionais necessaria para a
implantacdo do sistema de limpeza publica, com a coleta seletiva e incluséo
dos catadores de materiais reciclaveis.

8.2.1.2. Diretriz Geral 2: Responsabilidades dos Geradores

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei 12.305, define

geradores de residuos sélidos em seu art. 3 e inciso IX como sendo:

Pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que
geram residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas
incluido o consumo (BRASIL, 2010).

Esta mesma Lei define responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos como sendo um conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas
entre os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos,
com o objetivo de minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental.

Conforme mencionado no Progndstico, a instituicdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos proporcionou uma mudanca de paradigma quanto a incumbéncia
dos geradores ao atribuir a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. Cada individuo ou setor possui atribuicdes préprias deliberadas em lei e
séo igualmente responsaveis pela gestdo dos residuos, sendo assim, tanto o setor
empresarial quanto o Poder Publico e a coletividade sdo responsaveis pelos
residuos gerados.

O ciclo de vida dos produtos se inicia com o desenvolvimento do produto,
seguido pela obtencdo de matérias-primas, posteriormente o processo produtivo e o
consumo, encerrando com a disposicéo final dos residuos.

Cabe ao titular dos servicos publicos a limpeza urbana e o manejo de
residuos solidos de forma a organizar e realizar a prestacao desses servicos seja de

forma direta ou indireta. Em relacdo aos residuos e rejeitos oriundos de suas
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atividades, conforme ja esta previsto em legislacdo municipal, é de sua competéncia
a disposicao final ambientalmente adequada bem como a adoc¢éo de procedimentos
de reaproveitamento dos residuos aptos ao processo de reutilizacao e reciclagem.

Quanto a responsabilidade do setor empresarial, cabe a estes realizarem
investimentos no desenvolvimento, na fabricacdo e na disponibilizacdo no mercado
de produtos que sejam aptos — apds o0 uso pelo consumidor — a reutilizacdo, a
reciclagem ou a outra forma de destinacéo final ambientalmente adequada e cuja
fabricacédo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos possivel.

Baseados nos fatos supracitados e considerando a realidade do municipio
de S&o Gongalo do Amarante, serdo propostas a seguir estratégias que permitem
atingir as metas propostas conforme as diretrizes indicadas no plano.

+ Estratégia 1: Diferenciacdo e identificacdo dos pequenos, médios e grandes
geradores, com 0 objetivo de definir os limites da responsabilidade do Poder
Publico com a coleta, transporte e destinacéo dos residuos solidos.

» Estratégia 2: Incentivar a producdo sustentavel, que pode ser alcancada a
partir da incorporagdo de alternativas que possam reduzir 0S custos
ambientais e sociais ao longo do ciclo de vida de bens e servicos.

» Estratégia 3: Implantar programas de fiscalizacdo e monitoramento que
realizem visitas periédicas as empresas, a fim de estabelecer um dialogo
entre o poder publico e a iniciativa privada quanto ao manejo de residuos
sélidos.

» Estratégia 4: Implantar um sistema para a auto declaragdo dos volumes de
residuos produzidos pelos médios e grandes geradores para efeito de
fiscalizagao.

+ Estratégia 5: Promover programas e campanhas de fortalecimento e
incentivo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e
da consciéncia coletiva de toda populacdo goncalense na busca de uma
cidade mais limpa.

+ Estratégia 6: Promover programas de educacdo ambiental que incentivem a
producdo sustentavel como um diferencial competitivo e estratégico para as
empresas, objetivando a consolidagdo de um novo padrédo de projetos,
produgdo e consumo sustentaveis.

8.2.1.3. Diretriz Geral 3: Reduc¢édo da Geracdo de Residuos
A gestdo e o gerenciamento de residuos sélidos tém entre suas principais

diretrizes, conforme expresso nos principios da PNRS, a ndo geracao e reducao de
residuos, dispondo como principais ferramentas um Plano de reducéo de geracéo de
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residuos e realizacdo de programas e aclOes de educacdo ambiental para que se
alcance esta meta.

Para obter uma maior eficiéncia de ndo geracdo ou reducéo da geragcao de
residuos se faz necessario o envolvimento e comprometimento de toda
municipalidade, incluindo a participacdo de empresas, comeércios e industrias
instaladas no territério municipal. Assim sendo, € de grande relevancia para o
atendimento destas metas a inclusdo de politicas publicas que disseminem a
importancia da preservacdo do ambiente, com atitudes e competéncias que
proporcionem a construcdo de valores sociais que contribuam diretamente com a
qualidade de vida e sustentabilidade do municipio no tocante aos residuos sélidos.

Diante do que foi exposto e proposto nos programas desenvolvidos para o
municipio de Sdo Goncalo do Amarante, até este momento, serdo enumeradas a
seguir estratégias que direcionam a busca do atendimento das diretrizes e metas
propostas pelo Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos.

+ Estratégia 1: Estabelecer metas de reducéo da geracao de residuos sélidos,
que serdo renovadas ao longo do tempo, buscando a continua reducéo.

+ Estratégia 2: Promover a conscientizacdo quanto a insercdo de praticas
sustentaveis no setor varejista, na busca pela disseminacdo do consumo
sustentavel.

+ Estratégia 4: Desenvolver projetos e programas que busquem a
conscientizacdo quanto ao uso de materiais em 0Orgdos governamentais,
gerindo adequadamente os residuos gerados e promovendo a qualidade de
vida no ambiente de trabalho.

+ Estratégia 5: Planejar e desenvolver programas de educacdo ambiental para
0 consumo sustentavel que sejam adequados a todos os habitantes do
municipio, incluindo as comunidades tradicionais, que estimulem a mudanca
de comportamento dos individuos para que seja compativel com os preceitos
da Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA).

+ Estratégia 6: Incentivar a segregagado dos residuos na fonte geradora com o
intuito de facilitar a coleta seletiva.

+ Estratégia 7: Agenda Ambiental na Administracdo Publica — Consolidar a
A3P como marco referencial de responsabilidade socioambiental nas
atividades administrativas do poder publico municipal, incluindo as
administracdes direta e indireta. Ter como principio a inser¢cado de critérios
ambientais nas licitagbes com prioridade nas aquisicbes de produtos que
possam ser reutilizaveis; gestdo adequada dos residuos gerados e destinacao
dos reciclaveis e reutilizaveis as cooperativas e associacdes de catadores de
materiais reciclaveis e reutilizaveis.
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Estratégia 8: Melhoria dos processos produtivos e o reaproveitamento dos
residuos solidos — Promover a gestdo do conhecimento e estudos em
producdo sustentavel com agfes que visem desenvolver uma concepgao
inovadora de produtos, servicos e solucbes que considerem a eficiéncia
econdmica e ecoldgica para o aumento da vida util de produtos, estimulando
a sua producéo, como diferencial competitivo e estratégico para as empresas,
contribuindo para a consolidagdo de um novo padréo de projetos, producao e
consumo sustentaveis.

Estratégia 9: Divulgacdo — Criar e promover campanhas publicitarias de
ambito municipal que divulguem conceitos, praticas e as acdes relevantes
ligadas ao tema junto & sociedade civil, incentivando a reducao, reutilizacéo e
reciclagem dos residuos sélidos urbanos.

Estratégia 10: Capacitacdo — Promover a formagdo em educacao ambiental,
em conformidade, com a PNEA, para atender os principios e objetivos da
Politica Nacional de Residuos So¢lidos e PMGIRS. Para tanto, o PNRS conta
com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA, que em seu artigo
1° define “a educacdo ambiental como processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade”. Em seu artigo 2°, estabelece que a educagdo ambiental
€ um componente essencial da educacao nacional, devendo estar presente
em todos os niveis de ensino de forma articulada, continua e permanente, de
modo formal e ndo formal, sendo esta uma condicdo essencial para o
atendimento da demanda educativa que apresenta a Politica e o PNRS, tanto
na orientacdo e ampla difusdo de seus conceitos, quanto na capacitacao de
cada um dos segmentos da cadeia geradora e destinadora dos residuos.

Estratégia 11: Incentivar a reutilizacdo e reciclagem de materiais no
municipio, tanto por parte do consumidor quanto dos setores publicos e
privados.

Estratégia 12: Estimular a adocdo de compras publicas sustentaveis na
administracdo publica, capacitando o0s setores responsaveis para
especificacao correta dos materiais licitados.

Estratégia 13: Impulsionar 0os  setores industriais, empresas,
empreendimentos, cooperativas e associacdes de catadores a expandirem
seu portfolio de produtos e servigos sustentaveis, incentivando a incorporacéo
da economia verde no municipio.

Estratégia 14: Criar e promover campanhas publicitarias de ambito municipal
que divulguem conceitos, praticas e acdes referentes aos residuos solidos
para a sociedade civil, de forma a esclarecer informacdes e incentivar a
reducao, reutilizacdo e reciclagem dos residuos solidos urbanos.

Estratégia 15: Fortalecer a rotulagem ambiental como instrumento de
desenvolvimento de novos padrdes de consumo e producdo sustentaveis, a
partir da elaboragdo de rotulos com informacdes claras da composi¢cado dos
produtos.
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8.2.1.4. Diretriz Geral 4: Reducéo de Residuos Reciclaveis Secos em

Aterro

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos prioriza 0os mecanismos que
reduzam o volume final de residuos destinado ao aterro sanitario. Entre as
ferramentas que proporcionam essa reducdo esta a reciclagem de residuos
reciclaveis.

Conforme apresentado no Diagnostico, grande parte dos residuos
destinados ao aterro sanitario pode ser apto ao processo de reciclagem, o que
implica diretamente nos custos do municipio com a disposicdo final e,
consequentemente, o aumento da vida Gtil do aterro sanitério. A reciclagem torna-se,
portanto, uma atividade viavel para o municipio seja sob o ponto de vista ambiental
ou econdmico.

Sendo assim, serdo listadas a seguir estratégias que permitem o
atendimento das diretrizes e o alcance das metas propostas para reducdo de
residuos reciclaveis secos provenientes do municipio de Sdo Gongalo do Amarante,
0s quais sdo atualmente destinados ao aterro sanitario.

+ Estratégia 1: Investir na implantacdo de sistemas para segregacdo de
residuos inertes, por exemplo: papel, papeldo, metais e plasticos. E de suma
importancia a estruturacdo adequada das estacfes de transbordo e triagem
para o adequado gerenciamento dos residuos, proporcionando qualidade da
comercializacao de materiais reciclaveis.

+ Estratégia 2: Investir na implantacdo de sistemas de segregacdo para
residuos secos e Umidos, a partir da distribuicdo de coletores em todo
territério municipal, os quais permitam o acondicionamento diferenciado
desses tipos de residuos.

» Estratégia 3: Disseminacdo da Educacdo Ambiental para que a comunidade
possa segregar e acondicionar adequadamente os residuos secos e Umidos,
facilitando a coleta, evitando contaminagdo dos materiais e proporcionando a
reciclagem de parte dos materiais secos.

» Estratégia 4. Implantacdo de medidas que incentivem o desenvolvimento
tecnologico para reutilizacdo e reciclagem dos materiais que compdem o0s
residuos solidos urbanos e sua aplicabilidade em outros produtos, de forma
que a incorporacdo desses materiais ndo altere as principais propriedades do
produto original.

» Estratégia 5: Disponibilizar assisténcia técnica e apoio financeiro a realizacdo
de projetos ligados a reciclagem.

+ Estratégia 6: Instalacdo e manutencdo da infraestrutura e operacdo de
unidades de triagem, transbordo e beneficiamento dos residuos.
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+ Estratégia 7: Divulgacdo do programa de coleta diferenciada através dos
diversos meios de comunicacdo para informar a comunidade local sobre o
sistema de limpeza urbana municipal.

+ Estratégia 9: Implantacdo da coleta seletiva com participacdo de
cooperativas e outras formas de associacdo de catadores de materiais
reciclaveis e reutilizaveis, como prestadores de servicos devidamente
contratadas pelas administracdes publicas municipais e desenvolvidas em
parceria com os atores da sociedade civii com o devido pagamento aos
catadores pela coleta, triagem e destino final adequado na cadeia de
reciclagem.

+ Estratégia 10: Fortalecimento da atividade dos catadores através da
qualificacdo profissional e certificacdo, capacitacdo para logistica reversa,
alfabetizacao e elevacao da escolaridade.

8.2.1.5. Diretriz Geral 5: Reducdo de Residuos Umidos em Aterro

Sanitéario

Segundo os resultados apresentados no Plano Nacional de Residuos
Sdlidos, no qual foi relatado o diagnéstico dos residuos sélidos urbanos do Brasil, os
residuos umidos representam a maior parcela da composi¢ao dos residuos gerados
pelos domicilios. A realidade do municipio de Sdo Goncalo do Amarante ndo é
diferente, cerca de metade dos residuos gerados pela populacdo municipal é de
origem organica, o que eleva a preocupacdo com a destinagcdo ambientalmente
correta destes residuos.

Atualmente, a parcela de residuos Umidos gerados no municipio €
encaminhada para o aterro sanitario, contribuindo com a reducéo de sua vida util,
gerando prejuizos ambientais e financeiros.

Tendo em vista a grande geracao de residuos umidos e a forma de manejo
atual desses residuos no municipio, serdo propostas a seguir estratégias que
buscam a reducéo de disposi¢do de residuos umidos em aterro sanitério, priorizando
outros usos para este recurso que gerem ganhos sociais, ambientais e econémicos
a toda comunidade envolvida.

+ Estratégia 1. Promover a compostagem, o aproveitamento energético do
biogas gerado ou em biodigestores ou em aterros sanitarios, e o0
desenvolvimento de outras tecnologias visando a geracao de energia a partir
da parcela umida de RSU coletados, com a elaboracdo de estudos prévios de
avaliacdo técnico-econémica e ambiental, observada primeiramente a ordem
de prioridade estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010, e, para
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a producdo de composto organico com fins agricultaveis, a aprovacao pelos
Orgaos competentes.

Estratégia 2: Promover melhorias na segregacéo da parcela umida dos RSU
(domiciliares e comerciais, feiras, centrais de abastecimento, grandes
geradores, entre outros), de forma a propiciar a obtencdo de uma fracéo
organica de melhor qualidade, otimizando o seu aproveitamento quer seja
para utilizacdo de composto para fins agricolas e de jardinagem ou para fins
de geracdo de energia, atendendo a ordem de prioridade estabelecida no
caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010.

Estratégia 3: Promover medidas para aproveitamento do potencial dos
materiais provenientes dos servicos de capinacdo e poda de arvores,
integrando ao processo de compostagem, com vistas a melhoria do atual
gerenciamento dos residuos gerados e a consequente obtencdo de um
composto organico de alta qualidade, otimizando seu aproveitamento, quer
seja para utilizacdo de composto ou para fins de geracéo de energia.

Estratégia 4: Buscar subsidios voltados para a implantacdo de unidades de
compostagem e biodigestao.

Estratégia 5: Participacdo do poder publico, empresarios e sociedade civil
das atividades de capacitacdes promovidas pelo governo estadual e federal
sobre a importancia de uma adequada segregacdo na fonte geradora e
tratamento por compostagem domiciliar e as oportunidades de
aproveitamento dos materiais dela decorrentes.

Estratégia 6: Promover o desenvolvimento tecnoldgico visando a otimizacao
e 0 aumento da eficiéncia dos processos de biodigestdo com aproveitamento
energético dos residuos organicos, considerando-se as especificidades do
municipio.

Estratégia 7: Incentivar o uso de adubos organicos provenientes do sistema
de compostagem na agricultura.

Estratégia 8: Utilizar o adubo organico proveniente de do sistema de
compostagem para a jardinagem de pracas, canteiros e areas verdes, hortas
escolares.

Estratégia 9: Incentivar a compostagem domiciliar no quintal como destino do
residuo organico, quando de baixo volume gerado.

Estratégia 10: Incentivar o0s grandes geradores, por exemplo,
supermercados, atacadistas, centrais de abastecimento, condominios para
gue sejam responsaveis em destinar areas especificas nos seus
estabelecimentos para a pratica da compostagem.

Estratégia 11: Promover acdes de educagdo ambiental (formal e ndo formal)
aplicadas a tematica da compostagem, incentivando a pratica correta de
separacdo dos residuos organicos e das diferentes modalidades de
compostagem domiciliar.

Estratégia 12: Buscar subsidios voltados a capacitacdo da sociedade para
diminuicdo da geracdo de residuos organicos, pratica de compostagem e
geracédo de renda por meio da comercializa¢gdo do composto.
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+ Estratégia 13: Desenvolvimento e incentivos de programas destinados ao
aproveitamento de Oleos, bem como a segregacdo e o armazenamento
adequado.

8.2.1.6. Diretriz Geral 6: Destina¢cao Final Ambientalmente Adequada

de Rejeitos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12305/2010), a

disposicéao final ambientalmente adequada de rejeitos € definida como sendo:

VIl - disposi¢éo final ambientalmente adequada: distribui¢éo
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
salde publica e & segurangca e a minimizar os impactos
ambientais adversos (BRASIL, 2010).

Nesta mesma lei os rejeitos sao definidos como sendo:

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, nao
apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final
ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

A adocéao de iniciativas de destinagdo ambientalmente adequada para os
residuos, os quais ao final dos recursos possiveis tenham seus rejeitos dispostos em
aterros sanitarios, deve atender devidamente as normas e legislacdes pertinentes.
Estas iniciativas contribuem diretamente com a vida util deste importante dispositivo
de saneamento, Ultima etapa do gerenciamento dos residuos.

Sendo assim, serdo listadas a seguir estratégias que permitem o
atendimento das diretrizes e o alcance das metas propostas de destinacdo dos
rejeitos provenientes do municipio de Sao Goncalo do Amarante. Tendo em vista
que ja existe a disposicdo adequada dos rejeitos em aterro sanitarios, foram
propostas estratégias que permitem a integragdo da atividade ao novo manejo de
residuos solidos do municipio.

+ Estratégia 1: Promover a Disposicdo Final Ambientalmente Adequada de
Rejeitos, conforme estabelecido na lei 12.305/2010 que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e seu decreto regulamentador — Decreto no.
7.404/2010.

+ Estratégia 2: Buscar recursos, com dignidade e remuneracdo do trabalho,
dos catadores, em especial os oriundos de lixdes e aterros controlados,
dotando-os de infraestrutura, capacitagdo e assisténcia técnica.

» Estratégia 3: Estabelecer programa de monitoramento do processo de
reabilitacdo, em curso, das areas dos lixdes e aterros controlados.
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+ Estratégia 4: Elaborar material técnico e realizar acdes de capacitacdo
gerencial e técnica, com parcerias interinstitucionais (publico, privado), dos
gestores envolvidos com o tema, levando em consideracéo as especificidades
das comunidades locais.

+ Estratégia 5: Realizar estudos de viabilidade técnica e econémica visando,
qguando possivel, a captacdo de gases para geracao de energia.

+ Estratégia 6: Promover mecanismos de intercambio e disseminacdo de
conhecimentos e tecnologias, voltados para o aprimoramento da formacéo
profissional dos agentes envolvidos.

8.2.1.7. Diretriz Geral 7: Sistema da Logistica Reversa

O sistema de logistica reversa € uma ferramenta definida na PNRS, através
da lei 12.305/2010 e que esta regulamentado através do Decreto n® 7.404, de 23 de
dezembro de 2010. Em seu artigo terceiro esta lei define logistica reversa como

sendo:

Xl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinacéo final ambientalmente adequada (BRASIL,
2010).

O PNRS ainda estabelece quais sdo os produtos que sdo obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa mediante retorno dos
produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos. Sendo obrigados portanto a
sistema de logistica reversa os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

» Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap0s 0 uso constitua residuo perigoso;

* Pilhas e baterias;

* Pneus;

«+ Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

+ Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
* Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A responsabilizagdo compartilhada antes mencionada se manifesta por meio
da implantacdo de sistemas de logistica reversa, no qual os residuos sao devolvidos

ao setor empresarial para reaproveitamento ou outra destinagdo ambientalmente

SR, e,
INCIBRA

O VACKs CrViT SaASiLE 352




PMGIRS

PRODUTO FINAL

adequada. A responsabilidade compartilhada dentro do sistema de logistica reversa

deve estar estruturada da seguinte maneira:

Consumidores: tem papel de efetuar a devolugdo dos produtos ou
embalagens, ap0s o0 uso, para os comerciantes ou distribuidores;

Comerciantes e distribuidores: devem efetuar a devolucéo aos fabricantes
ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidos.

Fabricantes e importadores: devem destinar adequadamente os produtos e
embalagens coletados. O rejeito deve ser encaminhado para a disposi¢ao
final ambientalmente adequada.

Diante do que foi exposto e proposto nos programas desenvolvidos para o

municipio de S&o Gongalo do Amarante, até este momento, serdo enumeradas a

seguir

estratégias que direcionam a busca do atendimento das diretrizes e metas

propostas pelo Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.

Estratégia 1: Promover a integracdo dos catadores de materiais reciclaveis
aos sistemas de logistica reversa.

Estratégia 2: Promover programas de educacdo ambiental que esclarecam a
populacdo municipal quais os residuos devem ser destinados ao sistema de
logistica reversa, os locais habilitados para recebe-los e informacg8es sobre o
ciclo de vida dos produtos.

Estratégia 3: Criar vinculos entre as empresas responsaveis pelos produtos
passiveis de logistica reversa e o sistema de limpeza municipal, com o
objetivo de facilitar o retorno desses materiais aos seus fabricantes.

Estratégia 4: Realizar acdes educativas especificas voltadas aos fabricantes,
importadores, comerciantes e distribuidores de produtos passiveis de logistica
reversa que tratem sobre o ciclo de vida dos produtos e a importancia do
retorno desses materiais.

Estratégia 5: Envolver o setor empresarial e consumidores no processo de
segregacao, triagem para a organizagcOes de catadores por meio da entrega
voluntéaria de seus residuos e a reutilizacao e reciclagem no municipio.

Estratégia 6: Incentivar as empresas e sociedade civil através de acdes
compativeis com os principios da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos e da logistica reversa.

Estratégia 7: Implantar a coleta seletiva e viabilizar fluxo de logistica reversa,
priorizando a participacéo de associacdes de catadores, quando aplicavel, no
aeroporto localizado no municipio.

Estratégia 8: Promover a implementacdo da logistica reversa para as
categorias de residuos agrossilvopastoris que ndo possam ter solugdo técnica
adequada no local onde sao gerados.

Estratégia 9: Criar um banco de dados interno para 0 monitoramento da
logistica reversa municipal.
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+ Estratégia 10: Promover a capacitacdo e treinamento dos catadores de
materiais reciclaveis para o correto manuseio desses residuos.

» Estratégia 11: Criacdo do Comité Municipal de Logistica Reversa, conforme
proposto no Produto D, para administracdo do sistema em sua totalidade.

+ Estratégia 12: Aprovacao e divulgacdo da lei que institui a responsabilidade
compartilhada dos residuos sélidos urbanos e o Sistema de Logistica Reversa
do municipio de Sdo Goncgalo do Amarante/RN.

» Estratégia 13: Estabelecer regras e procedimentos para o recebimento e
destinacdo dos Residuos de Logistica reversa advindos da sociedade civil e
orgaos publicos.

8.3.METAS E PRAZOS

As metas adotadas foram embasadas no estabelecido pelo Progndstico, o

gual teve como base a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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DIRETRIZES PRAZOS

DIRETRIZ GERAL 1: GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS
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DIRETRIZ GERAL 2: RESPONSABILIDADES DOS GERADORES

DIRETRIZ GERAL 3: REDUCAO DA GERACAO DE RESIDUOS
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DIRETRIZ GERAL 4: REDUCAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS SECOS EM ATERRO

DIRETRIZ GERAL 5: REDUGAO DE RESIDUOS UMICOS EM ATERRO SANITARIO

DIRETRIZ GERAL 6: DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

DIRETRIZ GERAL 7: SISTEMA DA LOGISTICA REVERSA
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9. PRODUTO F

9.1.APRESENTACAO

Este produto € parte integrante do contrato firmado entre a Prefeitura do
Municipio de Sdo Goncgalo do Amarante, através da Secretaria de Meio Ambiente,
com a Inovacao Civil Brasileira — INCIBRA, empresa terceirizada, sendo executado
conforme as diretrizes do contrato administrativo de numero 140/2014, atendendo a
meta prevista no referido contrato, sendo ela:

e Produto F

Este produto tem como objetivo de realizar analises econdémico-financeiras
das alternativas tecnicamente vidveis propostas nos produtos anteriores, as quais
sdo aceitas pelos 6rgdos de Gestdo Ambiental dos trés niveis da administracao,
federal, estadual e municipal, que foram construidos a fim de propor um modelo
preferencial para realidade do municipio de Sdo Goncalo do Amarante.

Neste Produto sdo apresentadas as analises econdémico-financeiras dos
sistemas de tratamento e manejo dos residuos indicados para 0 municipio,
abordando o sistema de compostagem e suas vantagens frente as outras formas de
tratamento, propondo para este sistema uma analise detalhada construida a partir
de simula¢Bes dos custos envolvidos no processo e das receitas advindas da venda
do produto final.

Também consta no produto um levantamento dos custos relacionados ao
sistema de coleta seletiva com inclusdo social no municipio, realizando uma anélise
critica entre o confronto da viabilidade econdmica e ambiental proporcionado por
este modelo de gestdo. Foram contemplados neste documento a importancia da
organizacdo dos catadores de materiais reciclaveis para maximizacdo dos
beneficios adquiridos com a comercializagéo dos reciclaveis.

A andlise da possibilidade da Co-Geracao do Aterro Metropolitano de Ceara
Mirim também se faz presente neste documento, onde foram propostos mercados
favoraveis que viabilizam economicamente, financeiramente e ambientalmente a
producéo de biogas.

Os modelos propostos para 0o municipio de S&o Goncalo do Amarante

também podem ser expandidos e adaptados para os demais municipios integrantes
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do Consorcio Publico, proporcionando a universalizacdo do sistema de gestédo e

manejo dos residuos sélidos dos municipios que o constituem.

9.2. ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO PARA OS RESIDUOS ORGANICOS

Define-se tratamento como uma série de procedimentos destinados a reduzir
a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos, seja impedindo descarte
de lixo em ambiente ou local inadequado, seja transformando-o em material inerte
ou biologicamente estavel (IBAM, 2001). Existem diversos tratamentos possiveis
para os residuos organicos, alguns deles sdo comumente encontrados, por exemplo:
compostagem, incineracédo e biodigestao.

A compostagem é um processo bio-oxidativo realizado por uma variedade
de bactérias, hUmus e actinobactérias, as quais decompdem total ou parcialmente
uma ampla gama de materiais organicos biodegradaveis (fase de decomposicao),
em condi¢des controladas (sempre aerdbias e majoritariamente terméfilas) obtendo
subprodutos de seu proprio metabolismo, conjuntamente com o material que nao foi
completamente descomposto (fase de umidificacdo ou maturacao).

O processo de incineracao consiste na queima de residuos. A partir desse
processo € possivel realizar o reaproveitamento energético, mas, para que seja
economicamente viavel, se faz necessério ter uma quantidade minima de residuos a
serem incinerados.

A biodigestao consiste em um processo natural, realizado na auséncia de
oxigénio, no qual ha a decomposi¢cdo da matéria organica. Nesse processo, 0s
gases gerados séo, principalmente, gas carbbnico e 0 metano, 0s quais possuem
alto poder de combustéo, podendo ser utilizado como combustivel, fonte de energia
térmica em processos industriais e fonte de energia elétrica.

Além destas, também consiste em uma forma de tratamento a pir6lise, que é
0 processo de decomposicdo térmica dos materiais que possuem carbono em sua
composicéo, na auséncia de oxigénio. Tecnologias como esta e outras mais exoticas
nao sdo encontradas com facilidade, o que pode ser um indicativo de pouca
eficiéncia ou mesmo irrelevante viabilidade econdmica.

A compostagem ocupa o primeiro lugar entre os sistemas de tratamento de
matéria organica de residuos sélidos urbanos e consiste no processo que esta mais

difundido em nivel mundial, j& que este sistema permite obter um produto conhecido
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como composto, mais estabilizado, com um maior grau de higienizacdo e um baixo
contetdo de umidade.

A compostagem é considerada um dos mais antigos e eficientes processos
biologicos de tratamento e reciclagem da matéria organica e, seu uso na agricultura
como condicionador do solo traduz de forma brilhante a sustentabilidade do sistema.
Portanto, diante de todas as vantagens desse sistema, sera explorada a viabilidade
econOmico-financeira do sistema propostos para o municipio de Sdo Gongalo do

Amarante.

9.2.1. COMPOSTAGEM

O sistema de compostagem representa a alternativa mais viavel para o
municipio de Sdo Goncalo do Amarante. Diversos fatores podem ser indicativos da
viabilidade do processo, entre elas valem ser ressaltadas:

* Producédo de excelente matéria prima para a fabricacdo de adubos organicos
e minerais;

* Pode ser aplicado como corretivo de diversos tipos de solo;
* Fonte de macro e micro nutrientes;

» Contribui para melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e estruturais do
solo;

* Reducéo dos residuos destinados ao aterro sanitario e, consequentemente,
aumento da vida util de aterros sanitarios;

* Aproveitamento agricola da matéria organica;

* Eliminacao de patdégenos.

Existem diversos tipos de compostagem, a escolha do método de
compostagem ideal esta relacionada as caracteristicas do municipio e a quantidade
de residuo a ser compostado. Sendo assim, 0s processos de compostagem podem
ser divididos em trés grupos:

» Sistema natural de leiras revolvidas no qual a mistura de residuos € disposta
em leiras, sendo a aeracado fornecida pelo revolvimento dos residuos e pela
conveccao e difusdo do ar na massa do composto;

+ Sistema de leiras estaticas aeradas no qual ndo ha revolvimento mecéanico
das leiras, a mistura a ser compostada € posicionada sobre uma tubulacéo

perfurada que injeta ou aspira 0 ar na massa do composto;
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+ Sistemas fechados ou reatores biolégicos, nos quais 0s residuos sao
colocados em sistemas fechados, que permitem o controle de todos os
parametros do processo de compostagem.

De forma geral, de acordo com o Manual para Implantacdo de
Compostagem e de Coleta Seletiva no Ambito de Consorcios Publicos (MMA, 2010),
costuma-se utilizar o método natural para quantidades até 100 toneladas/dia de
residuos organicos, compreendendo residuos de origem domiciliar, de grandes
geradores de organicos, e residuos de poda, remocéo de arvores e jardinagem de
areas publicas e privadas.

Embora a decomposicdo da matéria organica presente no lixo possa ser
feita por processos aerObios e anaerdbios, a compostagem é o processo de
decomposicdo da matéria organica por meio da digestdo aerdbia. A matéria organica
presente no lixo, na presenca de ar e agua, é digerida por microrganismos e se
transforma em composto utilizado para melhorar a qualidade do solo (MMA, 2010).
Por se tratar de um processo biolégico, o sistema necessita de um adequado
balanceamento da relacdo C/N e determinadas condicbes de temperatura, umidade
e areacdo em todos 0s seus estagios.

Na primeira fase da compostagem, com tempo de duracdo em torno de 30
dias, ocorre a degradacdo da matéria organica pela acdo de microorganismos com
diferentes metabolismos. Nessa fase ha elevacdo da temperatura do material em
decomposicédo, podendo variar entre 40°C e 60°C. Ja na segunda fase, a celulose e
materiais similares sdo degradados pela acdo de microorganismos, havendo
reducdo da temperatura para uma faixa entre 30°C e 45°C, iniciando posteriormente
a fase de maturacdo ou humificagdo, na qual as temperaturas situam-se entre 20°C
e 35°C.

Ao final das duas primeiras fases ocorre a bioestabilizag&o, processo no qual
h& estabilizacdo da matéria organica. O tempo estimado para esse processo € de 60
a 90 dias e o processo total até que o composto atinja a humificacdo pode levar de
90 a 120 dias. Por se tratar de um processo bioquimico, o tempo de ocorréncia das

fases pode variar de acordo com os fatores que influenciam o processo.
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Figura 75 Sistema de Compostagem com Figura 76: Leiras montadas no péatio de

reviragcdo manual compostagem

Fonte: Educares (2014) Fonte: Rede de Gest&o Sustentavel
(2013)

Os principais fatores que afetam a compostagem séo:
* Microorganismos;
* Umidade;
* Aeracéo;
*  Temperatura,;
+ Concentragao de nutrientes;
+ Tamanho das particulas;
* pH.

9.2.1.1. Microorganismos

O lixo domiciliar apresenta quantidade necesséaria de microorganismos para
degradacdo da matéria organica. Ao controlar a umidade e a aeracdo ocorre a
multiplicacdo destes microorganismos que se distribuem pela massa de residuo. Os
principais organismos presentes no processo de compostagem sdo as bactérias,
fungos e actinomicetos (FUNASA, 2013).

9.2.1.2. Umidade

Na auséncia de agua, os microorganismos entram em estado de dorméncia,
paralisando o processo de compostagem. Porém o excesso de agua pode impedir a
passagem de ar para o interior da leira.

Para formacdo de um composto ideal se faz necessario o equilibrio entre a
guantidade de agua e ar nas leiras de compostagem. Baixos teores de umidade,

inferior a 40%, inibem a atividade biolégica, enquanto que teores elevados,
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superiores a 65%, podem causar a anaerobiose devido a ocupacdo dos espacos
vazios pela agua dificultando a aeragédo da massa.

Nos periodos chuvosos se faz necessario realizar a cobertura das leiras,
para evitar que a chuva provoque a saturacdo. Se possivel as leiras devem ser
montadas em locais sombreados, para que seja evitado o excesso de umidade
provocado pela chuva ou o ressecamento das pilhas.

Uma forma expedita de avaliacdo do teor de umidade consiste em
pressionar com as maos uma amostra do composto. Se a agua existente escoar sob
a forma de gotas, a umidade do composto esta adequada, se escoar em fio ha

excesso de umidade.

9.2.1.3. Aeracao

A aeracdo € um fator relevante a ser considerado no processo de
decomposicdo da matéria organica. Trata-se um mecanismo capaz controlar a
temperatura durante o processo de compostagem, além de elevar a velocidade de
oxidacdo, reduzir a liberagcdo de odores provocados pela auséncia de oxigénio e
reduzir o excesso de umidade de um material em decomposicdo (Pereira Neto,
1994; Kiehl, 2004).

Para auxiliar no processo de aeracdo podem ser utilizados materiais
estruturantes como vagens de arvores e cavacos de madeira, pois melhoram a

porosidade aumentando a aeracdo do composto.

9.2.1.4. Temperatura

A temperatura € considerada um importante fator indicativo do equilibrio
bioldgico, apresenta facil monitoramento e reflete a eficiéncia do processo.

De acordo com o MMA (2010), se a leira, em compostagem, registrar
temperatura da ordem de 40 °C a 60 °C no segundo ou terceiro dia € sinal que o
ecossistema esta bem equilibrado e que a compostagem tem todas as chances de
ser bem sucedida. Caso contrério, € sinal de que algum ou alguns parametros fisico-
quimicos, por exemplo, pH, relacdo C/N e umidade ndo estdo sendo respeitados,
limitando o nivel de atividade microbiana. Depois de iniciada a fase termdfila, que é
caracterizada pela elevacéo natural da temperatura e alta taxa de biodegradacéo da

matéria organica (em torno de 45°C), o ideal € controlar a temperatura entre 55 e 65
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°C, faixa que permite maxima atividade microbiana. Valores acima de 65 °C
provocam a diminuicdo da atividade microbiolégica tornando o ciclo de

compostagem mais longo.

9.2.1.5. Concentracao de nutrientes

A diversificacdo dos nutrientes e sua concentracdo aumentam a eficiéncia do
processo de compostagem. Os principais nutrientes utilizados pelos
microorganismos sdo o carbono (C), encontrado, por exemplo, em folhas e residuos
de podas, que € uma fonte basica de obtencédo de energia para realizacdo de suas
atividades vitais e o nitrogénio (N), encontrados em legumes e gramas, sendo fonte
essencial de energia para a reproducéo celular.

Os nutrientes, principalmente o carbono e o nitrogénio, sdo fundamentais
para 0s microrganismos presentes no processo de compostagem. O balanceamento
adequado dessa relacdo favorece o desempenho da degradacédo biologica, sendo
mais lento e pode inclusive ser interrompido em materiais ricos em carbono, como
palhas, serragem e residuos de poda, e mais rapido em residuos ricos em
nitrogénio, como nos residuos organicos domiciliares.

A relacdo C/N deve ser de 30 a 40:1 no inicio do processo, visto que uma
combinacdo com relagdo superior aumenta o tempo necessario para decomposi¢cao

do composto e uma relacéo inferior pode ocasionar na liberacdo maus odores.

9.2.1.6. Tamanho das particulas

Quanto menor o tamanho da particula maior sera a superficie de exposicao
ao oxigénio e consequentemente menor o tempo de compostagem. Para obter
melhores resultados, o tamanho das particulas devem ter faixas de 2 a 5 cm, o que
favorece a homogeneizacdo do composto, melhora a porosidade e reduz a
compactacao. Para obtencdo desta granulometria podem ser utilizados trituradores

Mmecanicos ou cortes manuais.

9.2.1.7. pH

Niveis de pH muito baixos ou muito altos reduzirem ou até mesmo inibem a
atividade microbiana. De acordo com Manual Pratico para a Compostagem de
Biossolidos (2010), quando séo utilizadas misturas com pH préximo da neutralidade,
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o0 inicio da compostagem (fase mesdfila) € marcado por uma queda de pH, variando
entre 5,5 e 6,0, isso ocorre devido a producdo de acidos organicos. Quando a
mistura apresentar pH proximo de 5,0 ou um pouco inferior, ha uma grande reducgéo
da atividade microbiolégica e o composto pode nado atingir a fase termofila. A
hidrolise das proteinas e liberacdo da aménia provoca rapida elevacdo do pH que
ocorre na passagem a fase termdfila, fazendo com que nessa fase o pH do
composto se mantenha alcalino variando entre 7,5 e 9,0.

9.2.2. APLICACOES DO COMPOSTO

Além da utilidade direta, o composto implica uma solucdo estratégica e
ambientalmente aceitavel a problematica planejada pelas grandes concentracfes
urbanas (e seus residuos solidos organicos domeésticos), usos agricolas, florestais e
de pecuaria, cujos residuos organicos devem ser tratados. Sendo assim, a
compostagem € uma tecnologia alternativa a outras que nem sempre sao
respeitosas com 0S recursos naturais e o0 meio ambiente e que ainda por cima
possuem um custo elevado.

Um dos usos mais aplicaveis é o agricola, como aplicacdo para regeneracao
e replantio em terrenos degradados. Este uso implica na reutilizacdo deste
subproduto resultante do tratamento, o que agrega um valor econémico ao mesmo.
Desta forma, tendo em conta a problematica existente na agricultura, em relacdo ao
descenso de matéria organica dos solos, se faz necessario o uso de compostos
alternativos.

O Ministério da Agricultura estabelece normas sobre a qualidade do
composto organico produzido em usinas de compostagem de residuos domiciliares
no Brasil, para que possa ser comercializado. De maneira geral, diante da analise
do composto, 0 mesmo pode estar adequado para ser aplicado na recomposicao de
areas erodidas, na silvicultura e para fins de jardinagem, mas pode ndo estar
apropriado para producéo de alimentos. Os valores estabelecidos para o composto

no Brasil sdo apresentados na tabela a seguir:
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Tabela 27 indices de referéncia para comercializagio do composto

INDICES ESTABELECIDOS PARA COMERCIALIZACAO DO COMPOSTO
ORGANICO

ITEM VALOR TOLERANCIA
Matéria orgénica total Minimo de 40% Menos 10%
Nitrogénio total Minimo de 1,0% Menos 10%
Umidade Maximo de 40% Mas de 10%
Relacédo C/N Maximo de 18/1 21/1
indice de pH Minimo de 6,0 Menos 10%

9.2.3. ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICO FINANCEIRA DA
COMPOSTAGEM

Conforme relatado por Lindemeyer (2008), para fazer uma analise

econdmico-financeira de um empreendimento se faz necesséario realizar:

e Estimativas de todo o gasto envolvido
com o investimento inicial

e Estimativas operagao e manutengao

-
* Estimativas receitas geradas durante um

determinado periodo de tempo

J

Com essas informacgdes se pode montar o fluxo de caixa relativo a esses
investimentos, custos e receitas e determinar as estimativas dos indicadores
econdmicos do projeto.

Existem diferentes formas de medir o preco e o rendimento de um
determinado projeto. Para Buarque (2004), para que seja realizada esta medicao as

varidveis a serem consideradas podem ser o Tempo de Retorno do capital (TR), a
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Taxa Interna de Retorno (TIR) e o Valor Presente Liquido (VPL), sendo esses dois
ultimos os dois melhores instrumentos para determinacéo da viabilidade econdmica.

Para permitir o entendimento da estrutura do processo de analise da
viabilidade econbmica de um projeto, € de suma importancia a introducdo de
relevantes conceitos iniciais:

» Taxa Minima de Atratividade (TMA) - é a taxa minima a ser alcancada em
determinado projeto; caso contrario, 0 mesmo pode ser rejeitado. E também a
taxa utilizada para descontar os fluxos de caixa quando se usa o método do
Valor Presente Liquido (VPL) e o parametro de comparacao para a TIR (Taxa
Interna de Retorno) (KASSAI et al, 2000 apud PIRES et al, 2012).

» Valor presente liquido (VPL) - conforme abordado por Bruni, Fama e Siqueira
(1997), € uma funcdo que representa a diferenca entre os Fluxos de Caixa
futuros trazidos a valor presente pelo custo de oportunidade do capital e o
investimento inicial. Caso esse valor seja positivo, ele deve ser aceito. A

férmula abaixo apresenta como € calculado o VPL:

n
VPL=1+ Z [1Ffj;jf
=1
Nesta equacédo, | refere-se ao investimento de capital na data zero, FC,
representa o valor final na data t do fluxo de caixa, n é o prazo de analise do projeto,
i representa a Taxa Minima de Atratividade (TMA) para realizar o investimento ou
custo de capital do projeto de investimento.

» Taxa Interna de Retorno (TIR) - representa o valor do custo de capital que
torna o VPL nulo, sendo entdo uma taxa que remunera o valor investido no
projeto. Quando superior ao custo de capital do projeto deve ser aceito
(BRUNI; FAMA; SIQUEIRA, 1997). A férmula abaixo apresenta como é

calculado o TIR:

N = FC,
B Zl (1+ TIR)®
=
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» Tempo de Retorno (payback) de um terminado investimento indica quando
serd recuperada a aplicacdo realizada, ou seja, em quanto tempo o valor

investido retornard (meses, anos).

Investimento Inicial
PE =
E F Cﬂﬂﬂ

9.2.3.1. Determinagéo dos parametros de investimentos

operacionais e gastos de um sistema de compostagem

A figura abaixo apresenta os valores referentes a composicao fisica dos
residuos gerados no municipio de Sdo Goncgalo do Amarante. Para a obtencéo desta

gravimetria a quantidade total de residuo analisado foi de 25,70 kg.

Figura 77: Composicao gravimétrica dos residuos s6lidos de Sdo Goncalo do Amarante

Composi¢ao Gravimétrica de Sao
Gongalo do Amarante- RN

M Longa Vida

M Metais Ferrosos
M Plastico Filme

.1 Vidro

M Papel

M Papeldo

i Aluminio

i Téxteis

M Rejeito

M Matéria Organica
i Plastico Duro

A andlise indicou que 50,43% de matéria organica estdo presentes na
amostra de residuos analisada. O plastico mole (filme) esta presente em 10,89% da
amostra, o plastico duro aparece em 3,11% da amostra e 0s componentes téxteis
surgem também em 3,11%. Esta amostra trabalhada apresentou 27,78% de material

de rejeito.
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Em 2016 a populacédo estimada do municipio de Sdo Gongalo do Amarante
serd de 105.390 habitantes, com uma geracdo per capita de 0,959 Kg/hab/dia
produzindo assim 0,14 toneladas/dia de matéria organica. Em 2035 (apds 20 anos) a
populacdo estimada para o municipio conforme apresentada no prognostico € de
188.796 habitantes, com geracdo per capita de 1,158 Kg/hab./dia produzindo 0,27
toneladas/dia de matéria organica.

E possivel que esses nimeros se concretizem, mas, a partir de uma
intensiva educacdo ambiental no municipio é possivel se obter mudancas
significativas no comportamento da populacdo, de forma a reduzir os residuos na
fonte.

Sendo assim, a solucdo proposta para o municipio de Sdo Gongalo do
Amarante € uma unidade de compostagem com capacidade de processamento de
60 toneladas/dia, projetada para atender uma demanda de 20 anos de forma
articulada e planejada, acompanhando o crescimento do préprio municipio.

Este modelo apresenta forma de gerenciamento simples, de facil
assimilacdo pelo coletivo. O seu funcionamento devera indicar se a melhor
estratégia a ser adotada no decorrer dos anos sera investir em sua expansao ou
optar por outras formas de gerenciamento que possam vir a surgir ao longo do
tempo considerado.

O levantamento para determinacdo dos investimentos e gastos decorrentes
da implantacdo da unidade de compostagem foi realizado a partir do
dimensionamento da capacidade requerida do sistema.

Em conformidade com as instrucbes do Manual para Implantacdo de
Compostagem e de Coleta Seletiva no Ambito de Consoércios Publicos (MMA, 2010),
se faz necessario monitorar cuidadosamente os custos tanto da coleta (sera
abordado no proximo item) quanto da compostagem. Isso sera possivel, como ja
mencionado, com a elaboracdo de um orcamento detalhado, com previsdao de
despesas e receitas (no caso de venda do composto) e do registro sistematico dos
gastos. Para a realizacdo desse orcamento deverdao ser definidos diversos
parametros operacionais para os itens de despesas, 0s quais devem ser revistos
periodicamente em funcéo das informacdes sobre o processo real, em campo.

A seguir é apresentada uma planilha com a aplicacdo dos valores que foram

calculados baseados em parametros pré-estabelecidos, permitindo estimar dos
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custos operacionais de patios de compostagem de diferentes portes. Esta planilha
esta contida no Manual para Implantacdo de Compostagem e de Coleta Seletiva no
Ambito de Consorcios Publicos (2010), as células estdo parametrizadas para permitir
sua adaptacéo e aplicacdo para cada consorcio. Visto que a planilha apresenta os
parametros para cidades com no maximo 100.000 habitantes, foi feito uma
adaptacdo para que a mesma se adequasse a realidade de Sao Gongalo do
Amarante, considerando 20 anos de projeto.

Tabela 28: Par@metros para custos de operacado de unidade de compostagem

TIPOS DE UNIDADE .
VALORES DE REFERENCIA
Populacéo

q Valor .

5.000 | 15.000 | 40.000 | 100.000 | 200.000 | Quantidade Unitario N Valor final
ngntldade compostada 1 3 9 30 60
(t/dia)
Funcionarios 0,5 2,25 6,75 25,5 22
Encarregado 1 2 2364,00 4728,00
Auxiliar administrativo 1 2 1970,00 3940,00
Montador de leira 0,8 2,3 7,5 10 1140,48 11404,80
Revirador de leira 0,5 1,5 45 15 1 1182,00 1182,00
Auxiliar de patio 1182,00 2364,00

UTENSILIOS

Termometro de solo (haste

80cm) 200,00

2000,00

Peneira manual (malha 8mm) 1 2 3 12 24 20,00 480,00
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TIPOS DE UNIDADE _
VALORES DE REFERENCIA

Populagéo
5.000 | 15.000 | 40.000 | 100.000 | 200.000 | Quantidade | ,, Y& | valor final
: : : : : Unitario N
Carro de mao cagamba
metalica e pneu macico & 2 s 7 2 HEEHoR 220,40
Garfo (10 dentes) 1 2 3 12 20 9,84 196,80
P& Quadrada 1 2 3 12 20 17,29 345,80
Enxada s/ cabo 1 2 3 12 20 19,25 385,00
MANGUEIRA CRISTAL,
LISA, PVC
TRANSPARENTE, 3/4" X 2 1 2 3 12 20 171,50 3430,00
MM 50m
Regador (plastico, 10 litros) 1 1 2 6 12 20,00 240,00
Tambor (200 litros) 1 2 5 20 40 80,00 3200,00
Vassoura 1 1 1 1 3 5,64 16,92
VASSOURAO SIMPLES,
SEM CABO, NYLON, 35- 1 1 1 3 6 12,00 72,00
40CM P
Cabo 1 1 1 3 26 4,15 107,90
Balde (20 litros) 1 1 2 6 12 15,00 0,00
AMORTIZAQAO DE EQUIPAMENTOS

Triturador de galhos 1 1 1 85.000,00 | 85.000,00
Revolvedora de Leiras 1 74.887,68 | 74.887,68
Balanga 1 1 1 1 1 6302,00 6302,00

t = 377

INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS

PRODUTO FINAL

TIPOS DE UNIDADE

Populagéo

VALORES DE REFERENCIA

Computador

Impressora

Mesa

Cadeira escritério

Cadeira plastica

Armario 1

Arquivo de aco

Microondas 30L

Geladeira

Fogéao

Agua e esgoto

OUTROS CUSTOS

. Valor .
5.000 | 15.000 | 40.000 | 100.000 | 200.000 | Quantidade Unitério N Valor final
1 1 1 2800,00 2800,00
1 1 1 800,00 800,00
1 2 4 541,30 541,3
1 1 292,33 292,33
2 4 8 100,00 800,00
1 1 1 1 550,00 550
1 1 1 560,00 560
1 1 1 600,00 600,00
1 1 1 2400,00 2400,00
1000,00 1000,00

610,33

Energia

Telefonia

Material de copa e de limpeza

Material de escritério

Sacos para composto 8

5000,00
1 1 1 100,00 100,00
0,1 0,2 1 2 4 100,00 100,00
1 2 4 100,00 100,00
25 75 250 500 1,00 500,00

Fonte: Adaptado de MMA (2010)

Para efeitos de calculo foi

considerado um valor total

no ano zero

equivalente ao projeto e licenciamento do terreno e custo de operacdo durante o

periodo de um ano de funcionamento (incluindo custos fixos e variaveis). A Taxa

Minima de Atratividade (TMA) adotada equivale a taxa de juros do Sistema Especial

de Liguidacédo e de Custddia (Selic). O ano base de referéncia para captacéo de

valores foi o ano de 2015.
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Foi analisado o fluxo financeiro do empreendimento por um periodo de 4
(quatro) anos, considerando que o investimento inicial necessario € equivalente aos
custos calculados de instalacdo e operacdo por um periodo de um ano da usina de
compostagem. O fluxo de caixa, indispensavel em estudos de viabilidade
econdmico/financeira de projetos, foi construido a partir da simulacdo valores
referentes a venda de 20%, 50%, 70% e 90% da capacidade de producdo da
unidade.

Baseando-se na mensuracao de valores para implantacdo e operacédo de um
sistema de compostagem para matéria organica proveniente dos residuos sélidos
urbanos, bem como em pesquisas de mercado sobre o preco praticado na
comercializacdo do composto, pode-se constatar pelos resultados obtidos que esse
tipo de empreendimento possui viabilidade econémica favoravel. No quadro abaixo

estdo expressos os resultados obtidos.

Tabela 29: Resumos dos resultados da avaliagdo econdmico/financeira da usina de

compostagem

Payback

14,15% R$ 47% 2 anos
1.279.847,08
Fonte: Incibra, 2015.

A Taxa Interna de Retorno (TIR) obtida para implantacdo da usina de
compostagem apresentou um valor superior a Taxa Minima de Atratividade (TMA) a
ser alcancada, evidenciando que o investimento € atrativo em relagdo a taxa minima
adotada. O Valor Presente Liquido foi elevado, o que comprova a atratividade do
projeto a ser implantado, alcancando valores interessantes e que comprovam o alto
retorno financeiro possivel de ser adquirido com esse investimento.

Diante de diversas vantagens do sistema de compostagem ja apresentadas,
vale ser ressaltado que grande parte dos residuos municipais destinados atualmente
ao Aterro Sanitario Metropolitano sdo de origem orgénica e, como apresentado,
podem possuir elevado valor econdmico no mercado, mediante a investimentos
iniciais.

O valor de aterramento dos residuos cobrado pela empresa que administra o
aterro € de R$ 33,85 por tonelada (valores referentes ao ano de 2008) o que

demanda um custo de R$ 3.283,45 diariamente aos cofres publicos. Estes valores
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podem ser reduzidos significativamente se aplicados o tratamento a fracdo de
residuos organicos, o que reduziria em 50% 0s custos com o aterramento.

Sendo assim, o sistema de compostagem municipal proporcionaria a reducao
do volume de residuos destinados ao aterro sanitario, 0 que resulta em uma menor
demanda de receita para aterramento dos residuos e prolongamento da vida util
desta infraestrutura.

Outro fator relevante que deve ser destacado é a oportunidade de geracéo de
emprego e renda para 0s municipes, a partir da criacdo de novos mercados de
bases sustentaveis, que influenciam e impulsionam desenvolvimento do municipio,
atendendo os preceitos legais e ao novo modelo de consumo da sociedade
contemporanea.

Portanto, diante dos levantamentos realizados e a construcdo do fluxo de
caixa para investimento de uma Usina de Compostagem para tratamento dos
residuos organicos do municipio de Sdo Gonc¢alo do Amarante/RN, com capacidade
de compostar 60 toneladas/dia, o estudo de viabilidade econdmico/financeiro
demonstrou que o empreendimento é viavel do ponto de vista econémico e

extremamente vantajoso do ponto de vista ambiental e social.

9.3.COLETA SELETIVA

Para mensurar a viabilidade financeira do sistema de coleta seletiva se faz
necessario realizar um orcamento detalhado, a partir do estabelecimento de
parametros operacionais para os itens de despesas, 0s quais devem ser revisados
periodicamente em funcdo das informacdes do processo real.

Para estudo da viabilidade financeira, em consonancia com o sistema de
coleta municipal proposto no Produto C, serdo apresentados os custos da coleta de
acordo com a divisdo de responsabilidades. A coleta dos residuos reciclaveis, como
abordado em produtos anteriores, serd de competéncia dos catadores de materiais
reciclaveis, que fardo a coleta em um sistema porta a porta no municipio, ja 0s
demais tipos de residuos ficam a cargo de empresas terceirizadas (sistema adotado
atualmente pela prefeitura de Sdo Goncgalo do Amarante).

A remocgdo porta a porta consiste na coleta dos materiais reciclaveis
(residuos secos) gerados pelos domicilios, em uma atividade organizada e

planejada, com dias e horarios pré-determinados. Deve ser realizada a divulgacao
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nos principais meios de comunicacdo municipal para que toda a populacédo possa ter
conhecimento do sistema e assim participar, depositando em frente aos seus
domicilios os residuos, para entdo, serem removidos por catadores de materiais
reciclaveis.

A coleta dos residuos umidos, rejeitos, residuos resultantes da atividade de
Construcdo Civil e Demolicdo (RCD), residuos Volumosos, residuos provenientes
dos servigcos de Varricdo, Capinacdo e Podacdo, bem como os Residuos dos
Servicos de Saude continuam de responsabilidade de empresas terceirizadas que
detenham a concessao desses servicos no municipio.

A seguir serdo estimados os custos referentes a cada tipo de coleta,
considerando as caracteristicas propostas para 0 municipio e os valores repassados
pela empresa que administra o sistema atualmente, tento como base para analise da

viabilidade econ6mica os custos referentes ao ano de 2015.

9.3.1. RESIDUOS RECICLAVEIS

Devido a auséncia de segregacdo prévia dos residuos aliado a falta de
infraestrutura adequada e educacdo ambiental efetiva, todos os residuos coletados
no municipio sdo destinados ao aterro sanitario. Conforme apresentado no
prognoéstico, atualmente cerca de 97 toneladas de residuos sdo enviados
diariamente ao Aterro Sanitario Metropolitano de Ceara Mirim, o que demanda uma
alta receita dos recursos municipais. A empresa terceirizada responsavel pelo
sistema de limpeza urbana do municipio coleta, transporta e deposita esses
residuos no aterro sanitario da regido metropolitana. O valor de aterramento dos
residuos cobrado pela empresa que administra o aterro é de R$ 33,85 por tonelada
(valores referentes ao ano de 2008) o que demanda um custo de R$ 3.283,45
diariamente para o municipio diariamente.

Cerca de 50% desse montante de residuos correspondem a matéria
organica e uma fracdo de 24,07% caracterizam-se como materiais passiveis de
serem reciclados. Apenas uma fracado de 24,85% dos residuos que de fato devem
ser destinados a disposicéo final ambientalmente adequada (aterros sanitarios).

A quantidade de residuos a serem coletados por catadores de materiais
reciclaveis podem representar uma reducdo significativa dos custos com a coleta e

disposicédo dos residuos em aterro sanitario. Aléem deste aspecto, a partir da coleta
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seletiva porta a porta abre-se uma oportunidade de inclusdo social e geracao de
emprego e renda no municipio, proporcionando beneficios para a populacao,
economia e meio ambiente.

Os residuos solidos reciclaveis coletados por catadores e os residuos
organicos destinados a compostagem podem proporcionar uma economia para o
municipio com o aterramento dos residuos de cerca de R$2.432,00 diariamente,

conforme apresentado na figura a seguir.

Figura 78: Custo com a disposi¢ao de residuos solidos em aterro sanitario

Custos com disposicdo em aterro (RS/dia)

3.500,00

3.000,00 -

2.500,00 -

2.000,00 -~

W Coleta Convencional
1.500,00 -

B Coleta seletiva

1.000,00 -

500,00 -~

Coleta Convencional Coleta seletiva

A partir da coleta seletiva, de acordo com a sua classificacdo, os residuos
segregados podem ser destinados a reciclagem ou ao sistema de compostagem,
resultando assim em beneficios ambientais, sociais e econémicos para o municipio,
viabilizando a implantacéo dessas infraestruturas.

Nos subitens a seguir sdo apresentados 0s custos necessarios para
instalacdo da infraestrutura adequada a coleta diferenciada dos residuos no
municipio de S&o Gongalo do Amarante, aliando a insergédo social ao sistema de
coleta seletiva municipal, promovendo assim, a valorizacdo do trabalho dos

catadores de materiais reciclaveis.

9.3.1.1. Sistema de coleta porta a porta

O quadro apresentado a seguir foi construido a partir de um modelo
apresentado no Manual para Implantagdo de Compostagem e de Coleta Seletiva no
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Ambito de Consorcios Publicos (MMA, 2010), o qual expde como devem ser fixados

0s parametros, permitindo realizar um orcamento preciso e detalhado das despesas

previstas.

Tabela 30: Parametros adotados para calculo dos custos de operagédo do galpédo

=Y

Consumo de agua e geracédo de
esgoto

Consumo de energia
Internet

Telefonia

Seguro

Manutencédo do prédio
Manutencdo dos equipamentos

Material de copa e limpeza

Material de escritério
Big Bag

Bombonas
Vassoura

Pa.

Cagcamba
Uniforme

Bota

Boné

Luva

Protetor auricular

Crachéa

Fonte: Adaptado de MMA (2010).

PARAMETRO A

100 litros de agua por dia por pessoa, de 50 a 900 litros por dia para
limpeza do local, dependendo do tamanho do patio e 50 litros por
tonelada para molhar as leiras.

1 Geladeira (30 w), 1 microondas (12 w ligado 20 minutos por dia), 1
computador com impressora (16,2w ligado 3 horas por dia),
Lampadas fluorescentes

(23w) (3,5 w por 5 horas), Prensa — 33 kw por tonelada prensada.

Assinatura mensal

Assinatura mensal

0,7% do valor do imével por
ano

25% do valor ao longo da vida Util

85% do valor ao longo da vida til, 10 anos de vida Uutil.

Kit para 40 pessoas (café, acUcar, adocante, agua em galdo, papel
higiénico, papel toalha, sabonete, agua sanitaria, vassoura, rodo,
mangueira, balde, sabdo em p6, panos, detergente, esponja)

Resma de papel, cartucho para impressora, lapis, caneta,
borracha, grampeador, tesoura, cola

1 por m3. Durabilidade de 1 ano

1 por triador. Durabilidade de 2 anos

2 por galpéo; 1 a cada 3 mes

2 por galpao; 1 a cada 3 meses

1 para cada galpdo médio e grande. Durabilidade de 5 anos

3 por pessoa por ano

2 por bota por ano

2 por pessoa por ano

4 por pessoa por ano

4 por prensista por ano

1 por pessoa por ano

Na sequéncia é apresentada uma planilha com a aplicagdo de parametros

para o célculo dos custos operacionais do sistema de coleta seletiva. Esta planilha

foi construida tendo como base o Manual para Implantacdo de Compostagem e de

Coleta Seletiva no Ambito de Consorcios Publicos (MMA, 2010), as células estdo
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parametrizadas para permitir sua adaptacado e aplicacdo para cada consorcio, de

acordo com a populagdo dos municipios que o compde.

Tabela 31: Custos Operacionais do Sistema de Coleta porta a porta

TIPOS DE UNIDADE
Populacéo

VALORES DE REFERENCIA

100.000 | 150.000 | 200.000 | Quantidade | V2" L,\Jl“'tam valor Total

COLETA

Coleta (t/dia)

N° de domicilios

Quilometragem prevista/
més

Sacos de lixo 123.919 | 185.879 | 247.839 892220,4

Uniforme 5,73 10,16 13,54 50 12150
Bota 5,73 10,16 | 13,54 45 7290
Boné 5,73 10,16 | 13,54 7 1134
Luva 5,73 10,16 | 13,54 15 4860
Cracha 5,73 10,16 | 13,54 3,5 283,5
Folhetos 7.205 | 10.807 | 14.409 0,15 2161,35

N° de Catadores 34 61 81

Carrinhos 21 37

49

Carrinhos 2430

R$
961.729,25

TOTAL
Fonte: Adaptado de MMA (2010).

9.3.1.2. Locais de Entrega Voluntaria

Consistem em pontos para entrega voluntaria de residuos eletrénicos de
pequeno porte, lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, 6leos de cozinha, latas de
aluminio, entre outros. Serdo instalados em locais com grande circulacdo de
pessoas e facil acesso, por exemplo, em Hipermercados, Sede da Prefeitura
Municipal, secretarias municipais, escolas publicas, pragas, hospitais, postos de

combustiveis e demais empreendimentos de grande movimento que demonstrem
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interesse na alocacdo de um LEV em suas instalacdes. Os custos referentes a

instalacdo dessas infraestruturas estao apresentados no quadro abaixo.
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Tabela 32 Instalac&o de locais de entrega voluntéria

PROJETO OBJETIVO Ao AGENTE PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL

Fonte: Incibra, 2015.
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9.3.1.3. Ecopontos

Conforme abordado no Produto C, os Ecopontos apresentam maior porte
que os LEV’s, recebem residuos domiciliares coletados pelos catadores de materiais
reciclaveis e funcionara também como pontos de entrega voluntaria (PEV’s). O
ecoponto também sera uma estacdo de transbordo, que serdo instalados em 04
(quatro) pontos distintos do municipio, sendo esses locais de facil acesso e distante
de corpos hidricos, alocados estrategicamente para servir de apoio aos catadores e
a populacdo, de forma a atender o municipio em sua totalidade. Os custos

referentes a instalacdo dessas infraestruturas estdo apresentados no quadro abaixo.

Figura 79: Estrutura da recepc¢ao do Ecoponto

Fonte: Prefeitura de Catanduva
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Tabela 33 Instalacdo de Ecopontos

PROJETO OBIJETIVO ACOES AGENT,E PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL (EM RS)

Fonte : Incibra, 2015
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9.3.1.4. EstacgOes de Triagem

Conforme j& abordado no Produto C, os Galp&es de triagem sédo locais de
armazenamento para os residuos coletados, os quais serdo separados de acordo
com as suas tipologias, prensados, enfardados para posteriormente serem
comercializados e seguirem para as industrias.

Para o municipio de Sdo Gongalo do Amarante € indicado a instalacéo de 01
(um) galpédo de triagem de no minimo médio porte, com cerca de 600 m?, o qual
deve ser composto de uma area de descarga, silo e mesas de triagem com area
para armazenar a coleta diaria prevista (com tempo de armazenamento entre um dia
e meio a dois dias), uma area para triagem primaria e secundéria, area para
prensagem, uma area para estoque dos fardos expedicdo com capacidade para
armazenar mais ou menos uma semana de cargas fechadas.

Os silos e mesas de triagem sao indicados pelo Ministério das Cidades
como uma melhor alternativa em relacdo as esteiras de triagem, visto que possuem
diversas vantagens em relacdo a esteira de triagem, as quais sdo resumidas na

tabela abaixo.
Tabela 34: Comparacéo entre Silo e esteira de triagem

Silo e Mesas de

Esteira de triagem

Triagem
Custo da construgéo Equivalente
Custo equipamento e instalagao N&do ha + R$ 30.000,00
(12 m comprimento)
Custo de manutencéo Nao ha + R$ 1.100,00/més
N° de pessoas natriagem Maior Menor
Rejeitos 5% 25 a 30%
Ritmo Cada pessoa trabalha Esteira imp0e ritmo que
no seu ritmo (necessaria exclui mais lentos e
coordenacéo efetiva) idosos
Capacidade de armazenamento Maior Menor

(pré-triagem)

Fonte: Elementos para organizacdo da coleta seletiva e projeto dos galpdes de triagem (Ministério
das Cidades).
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Abaixo sdo apresentados os valores demandados para a elaboracédo dessa

infraestrutura.
Figura 80: Area de Triagem

®auiing il IV

-

Fonte: Prefeitura de Florianépolis (2014)
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Tabela 35: Areas de triagem

PROJETO OBJETIVO Agialas AGENTE PRAZO META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL (EM R$)

Fonte: Incibra, 2015
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9.3.2. RESIDUOS DE RESPONSABILIDADE DE EMPRESAS
TERCEIRIZADAS

e Rejeitos
Conforme abordado no Produto C, os rejeitos devem ser coletados
porta a porta por empresas terceirizadas responsaveis pela coleta dos residuos
sOlidos urbanos e destinados ao aterro sanitario. O veiculo indicado para
realizar o transporte desse tipo de residuos sdo os caminhdes compactadores,
que permitem a coleta de grande volume de material para que seja destinado
diretamente ao aterro sanitario, sem gue seja hecessario seu armazenamento

temporario.

e Residuos Organicos

Conforme apresentado no Produto C, no municipio de Sdo Gongalo do
Amarante/RN, os residuos umidos constituem-se de residuos organicos e 0s
residuos provenientes do saneamento basico. Os custos associados a coleta e
transporte dos residuos organicos estdo apresentados posteriormente. Quanto
aos custos referentes a coleta dos residuos provenientes do sistema de
saneamento, estes devem ser acordados entre a prefeitura e a empresa que
detém a concessédo dos servicos de coleta e adicionados ao contrato com a

empresa.

e Residuos da Construcao Civil e Demolicdo (RCD) e Residuos

Volumosos

Deve ser priorizado a ndo geracdo desses residuos, quando nédo
possivel, 0 seu destino deve priorizar as solu¢des que englobam a reutilizacao
e a reciclagem. S&o propostos sistemas de coleta por parte do servigo publico
para realizar o recolhimento de pequenos volumes de residuos em toda
abrangéncia territorial do municipio, compreendendo areas urbanas e rurais.

Como proposta de acondicionamento, posterior a coleta de pequenos
volumes, conforme sugerido no Volume 3.1, deverdo ser utilizados pontos de
entrega voluntaria nos bairros municipais (Ecopontos), que deverdo ter a

capacidade de receber os residuos da construgéo civil.
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O modelo de concentracdo de cargas que foi proposto no Produto C,
Volume 1, tem como objetivo sanar os problemas decorrentes dos grandes
volumes de residuos recolhidos e transportados por coletores que utilizam
veiculos de maior capacidade volumétrica e de carga. Este sistema
proporciona a eliminagcéo dos locais de bota-fora existentes no municipio, areas
que acabam sendo substituidas por um ndamero menor de locais, mais
adequados e duradouros, projetados para o transbordo dos residuos,
permitindo assim a destinacdo a reciclagem e a disposicdo correta da fracao
nao reaproveitavel.

Para que se alcance um ganho ambiental significativo, sugere-se que
todo o residuo de construcdo que forem passiveis de reciclagem, que estarao
concentrados nos Ecopontos ou Galpbes de Triagem, sejam encaminhados a
empresas de reciclagem de material de construcédo civil. Desse modo, além de
ganho ambiental, o municipio tera também ganho financeiro, uma vez que pode
ser negocioado, no momento de assinatura do contrato, que o material
processado (areia e pedra reciclada) seja vendido para o municipio a um preco
inferior ao de mercado. Assim o custo decorrente da destinacdo adequada sera
revertido para o préprio municipio, que sempre precisa de materiais como estes
para reparar estradas, realizar reformas e construcdes, entre outros servicos.

Para os residuos que ndo sdo passiveis de serem reincorporados a
cadeia produtiva, deve ser adotado como destinacao final a alternativa de
Aterros Sanitarios para Residuos da Construcédo Civil, que de acordo com a
Resolugdo n° 448/2012 do CONAMA, deve ser uma area tecnicamente
adequada onde serdo desenvolvidas técnicas de destinacdo residuos da
construcdo civil classe A no solo, utilizando de procedimentos de engenharia
gue permitam o uso futuro da area, ndo ocasionando maleficios ao ambiente
nem a satde publica. E indispenséavel que esta area seja licenciada por 6rgao
ambiental competente.

Os residuos da construgdo, demolicdo e volumosos, que forem
provenientes de obras e atividades de administragdo publica, bem como os
residuos depositados em vias ou terrenos publicos, deverdo ser coletados e
destinados ao Aterro Controlado de inertes. Residuos de origem particular
(pequenos geradores), mediante pedido formal de coleta e disposi¢ao final a
prefeitura também serd recolhido pelo sistema de limpeza urbana. J& os
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grandes geradores terdo total responsabilidade de coleta, tratamento e
destinacao final de seus residuos.
« Residuos de Varrigéo, Capinacéo e Podacao

Conforme abordado no Produto C, os servi¢os de varricdo, capinacao e
podacdo podem continuar a serem executados por empresas terceirizadas que
detenham a concessdo dos servicos no municipio de S&do Gongalo do
Amarante. Atualmente os servi¢cos sao realizados pela empresa TECNAL e, de
acordo com o descrito no diagndstico, apresentam quantidade de funcionarios,
organizacao de equipes, frequéncia e equipamentos em conformidade com as
normas regulamentadoras, atendendo o municipio em sua totalidade. Sendo
assim, recomenda-se que esses servicos continuem a sendo realizados por
empresas terceirizadas. Os residuos dos servicos de Capinacdo e Podacédo
devem ser destinados ao sistema de compostagem do municipio.

As zonas rurais geralmente apresentam grandes quantidades de
residuos organicos e fracdo vegetal. Para essas localidades, assim como na
zona urbana, se faz necessario uma coleta regular desses residuos com
caminhdo basculante de carga lateral. Os custos associados a esta atividade
estdo apresentados no quadro abaixo, e foram baseados em informacdes
disponibilizadas pela empresa que detém a concessdao dos Servicos
atualmente.

e Residuos do Servi¢o de Saude

Atualmente, no municipio de Sdo Goncalo do Amarante/RN, 0s
servicos de coleta dos Residuos Sélidos da Saude séo de responsabilidade de
empresas terceirizadas. O servi¢o de tratamento desses residuos ja é realizado
No municipio por empresas terceirizadas e a forma de manejo desses residuos
se mostra satisfatorio e viavel economicamente e financeiramente.

Os valores decorrentes do servico de empresas terceirizadas com a
coleta dos residuos estdo expressos no quadro abaixo e foram baseados nos
valores repassados pela empresa que atualmente detém a concessao desses
servigos. Deve-se destacar que esses valores séo referentes ao ano de 2015,

portanto, podem sofrer ajustes nos anos seguintes.
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Tabela 36: Custos dos servigos terceirizados

SERVICO

CORRENTE

Fonte: TECNAL, 2015

Conforme apresentado no quadro anterior, 0s servigcos relativos a
coleta terceirizada sdo baseados em valores por toneladas e equipes. Sendo
assim, a partir a insercdo da coleta seletiva porta a porta realizada por
catadores de materiais reciclaveis deve-se obter uma reducédo no custo com 0s
servicos terceirizados, visto que esse sistema ficard responsavel por uma
guantidade menor de residuos para o gerenciamento. A figura abaixo ilustra
uma comparacgao entre os custos com a coleta dos residuos domiciliares com o
sistema convencional e com a coleta seletiva. Para efeitos demonstrativos foi
considerado que, no sistema convencional, de 97 toneladas de residuos
coletados por dia, 67 toneladas séo coletadas com caminhdo compactador e 30
toneladas com auxilio de caminhdo basculante com carga lateral. J& para o
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sistema com coleta seletiva, considerou-se de responsabilidade de empresas

terceirizadas a coleta dos residuos organicos e rejeitos domiciliares.

Figura 81: Comparacéo entre os custos com a com a coleta

Custos com o servico de coleta terceirizado (RS/dia)
$9.000,00
$8.000,00
$7.000,00 -
$6.000,00 -
$5.000,00 -
$4.000,00 -
$3.000,00 -
$2.000,00 -
$1.000,00 -

S_ i

Sistema Convencional Sistema com Coleta Seletiva

As receitas diretas obtidas pelo poder publico com o sistema de coleta
seletiva poderdo ndo suprir o custeio da infraestrutura, nem deve ser encarado
como um sistema lucrativo comercialmente. Porém, em relacdo as receitas
indiretas, ambientais e sociais o sistema é extremamente favoravel, permitindo
0 municipio entrar em consonancia com a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS) e demais leis e normas que regem o0 a gestdo dos residuos

sélidos no Brasil.

9.3.3. ORGANIZACAO DOS CATADORES DE MATERIAIS
RECICLAVEIS

De acordo com estudos do Compromisso Empresarial para Reciclagem
(CEMPRE), os programas de coleta seletiva de maior éxito sdo aqueles em
que ha uma combinacdo de metodologias de coleta seletiva: coleta porta a
porta, entrega voluntaria e Cooperativa de Catadores. No Brasil, 0 aspecto
social relacionado a coleta seletiva, através da inser¢cdo dos catadores de
materiais reciclaveis no processo é fator determinante. Em cerca de 45% dos
programas analisados, estdo estabelecidas parcerias entre prefeituras e
cooperativas de catadores. Muitos projetos empresariais, por exemplo, a
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entrega voluntaria de reciclaveis em redes do varejo, tém sido vinculados as
cooperativas de catadores.

Portanto, é de fundamental importancia a organizacdo dos catadores
em cooperativas como forma de obter a maximizacéo dos resultados da venda
dos reciclaveis e, consequentemente, rentabilidade financeira, visto que os
maiores rendimentos financeiros sé&o obtidos a partir da acumulacdo de
materiais, para que sejam alcancados volumes e fluxos estaveis que possam
ser comercializados diretamente com a inddstria. Para que esse processo
seja bem sucedido, o apoio da gestdo publica na capacitacdo dos catadores
para melhor gestao do negdécio e educacdo ambiental é indispensavel.

Nos ultimos anos, o Governo Federal a partir de didlogos com
representantes do Movimento Nacional dos Catadores de Materiais
Reciclaveis, propds diversas politicas publicas baseadas na valorizacdo do
trabalho de catadores. Foram criados programas, leis e decretos que inserem a
atividade do catador de materiais reciclaveis como um dos pontos essenciais
para que seja alcancada a sustentabilidade dos Planos Municipais de Gestao
de Residuos Sdlidos.

Como exemplos das politicas publicas criadas podem ser citados:

e Cadigo Brasileiro de Ocupacfes (2002) - Reconhecimento a Categoria
profissional de Catador de Material Reciclavel.

e Lein®11.445, 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento
bésico;

e Lei 12.305, 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

e Decreto n° 5.940, 2006 - Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgéos e entidades da administracao publica federal
direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagédo as associagdes e
cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras
providéncias.

e Decreto n° 7.217, 2010 - Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico,

e da outras providéncias;
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e Decreto 7.405, 2010 - Institui o Programa Pr6-Catador, denomina Comité
Interministerial para Inclusdo Social e Econémica dos Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da
Inclusdo Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de
setembro de 2003, dispde sobre sua organizacdo e funcionamento, e da

outras providéncias.

9.4.CO - GERACAO DO ATERRO SANITARIO METROPOLITANO DE
CEARA MIRIM

Segundo a norma ABNT NBR 8.419/1992, aterro sanitario é uma
técnica de disposicéo de residuos sélidos urbanos no solo sem causar danos a
salde publica e a sua seguranca, minimizando o0s impactos ambientais,
método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de
trabalho, ou a intervalos menores, se for necessario.

Os residuos solidos dispostos em aterros sanitarios passam por
processo de decomposicdo biolégica, principalmente devido a digestao
anaerdbia a que esses residuos sdo submetidos. E na fase de gaseificacéo do
processo de digestdo anaerdbia da matéria organica que ocorre a producao do
biogas.

Geralmente, a geracdo de biogas inicia-se apdés a disposicdo dos
residuos sélidos, encontrando-se, registros de metano ainda nos primeiros trés
meses apos a disposicao, podendo continuar por um periodo de 20, 30 ou até
mais anos depois do encerramento do aterro (MMA, 2015). Uma tonelada de
residuo disposto em um aterro sanitario pode gerar em média 200 Nm?3 de
biogas.

Objetivo de um projeto de aproveitamento energético do biogas
produzido em aterros sanitarios é converté-lo em uma forma de energia util, por
exemplo: eletricidade, vapor, combustivel para caldeiras ou fogdes,
combustivel veicular ou para abastecer gasodutos com gas de qualidade.
Independente do uso final do biogas produzido no aterro, deve-se projetar um

sistema padrdo de coleta tratamento e queima do biogas: pocos de coleta,
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sistema de conducdo, tratamento (inclusive para desumidificar o gas),
compressor e flare com queima controlada para a garantia de maior eficiéncia
de queima do metano.

O aproveitamento energético deste gas vem sendo uma realidade
atualmente, motivando o interesse dos municipios e do setor privado a produzir
e extrair biogas para utilizacdo como fonte energética.

E necessario destacar que os residuos solidos urbanos decompostos
anaerobicamente em aterros sanitarios sao responsaveis por elevados indices
de emissfGes de metano na atmosfera, um dos principais causadores do efeito
estufa. Sendo assim, a utilizacdo de biogas como combustivel para geracao de
energia elétrica representa ndo apenas um aproveitamento de forma
sustentavel do subproduto, mas também reduz a quantidade de gas metano
lancados na atmosfera.

O Ministério do Meio Ambiente e o Ministério das Cidades
desenvolvem desde 2004 o "Projeto para Aplicacdo do Mecanismo de
Desenvolvimento do Limpo (MDL), na Reducdo de Emissdes em Aterros de
Residuos Sélidos". O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) consiste
em um mecanismo de flexibilizacdo criado pelo Protocolo de Quioto para
auxiliar o processo de reducéo de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) ou
de captura de carbono por parte dos paises do Anexo I. Os paises em
desenvolvimento nao incluidos no Anexo | (por exemplo, o Brasil) ndo possuem
metas obrigatérias, mas devem auxiliar na reducdo de emissdo desses gases
por meio de a¢Bes nacionais e também através de projetos previstos no MDL.

O MDL permite a certificagdo de projetos de reducao de emissdes nos
Paises ndo contidos no Anexo | do Protocolo de Quioto e a posterior venda das
reducbes certificadas de emissdo, para serem utilizadas pelos paises
desenvolvidos como modo suplementar para cumprirem suas metas. Esse
mecanismo deve implicar em reducbes de emissdes adicionais aquelas que
ocorreriam na auséncia do projeto, garantindo beneficios reais, mensuraveis e
de longo prazo para a mitigagédo da mudanca do clima.

Segundo abordado por Oliveira et. al (2014), através do projeto de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) os aterros sanitarios inseriram-
se no contexto que apresenta a maior relacdo custo-beneficio ambiental,

apesar de ter um investimento inicial elevado.
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Dessa maneira, os créditos de carbono representam uma segunda
fonte de receita para os aterros que geram energia através do biogas,
complementando assim a receita advinda da geracdo e comercializacdo da
energia elétrica.

Para comercializar o biogas através da recuperacdo energética
seguindo o padrdo do projeto de adequacdo ao MDL (Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo), é necessario que o aterro sanitario receba no minimo
200 toneladas/dia de residuos, e que tenha a capacidade de recepcéo de
residuos de 500.000 toneladas e em sua vida util a altura minima de
carregamento de 10 metros (WORLD BANK, 2005 apud OLIVEIRA et. al,
2014).

Atualmente o municipio de Sdo Goncalo do Amarante/RN tem como
destino final para os residuos solidos de classe Il gerados pela populagéo, o
Aterro Sanitério localizado no Distrito de Massaranduba, interior de Ceara-
Mirim, com 90 hectares e administrado pela empresa terceirizada Braseco. A
Braseco € uma empresa com investidores italianos, fundada em 1995, e
através de uma licitagdo ganhou em 1996 a concessdo para tratamento e
destinacao final dos residuos sélidos urbanos classe Il da regido metropolitana
do Natal, tendo essa concessao por 20 anos.

O Aterro Sanitario Metropolitano esta localizado a 18 km do centro de
Sédo Goncalo, construido a uma distancia de cerca de 800 m da BR-406. O
terreno ocupa 90 hectares, sendo que deste valor 60 hectares sdo destinados
ao aterramento de residuos. A infraestrutura tem capacidade de receber 1300
toneladas de residuos por dia.

O Aterro Sanitario Metropolitano recebe cerca de 1,2 mil toneladas de
residuos diariamente, sendo assim, este aterro apresenta um grande potencial
para geracdo de biogas, visto que apresenta valores muito superiores aos
prescritos na literatura.

Portanto, mediante adaptacdes do aterro sanitario para as técnicas de
geracdo de biogas e para as normas técnicas que disciplinam o
credenciamento a venda dos créditos de carbono, € possivel se obter nao
apenas um grande ganho financeiro, mas, principalmente, a maximizacdo dos

beneficios ambientais e ganhos energéticos que podem ser obtidos a partir da
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producao e gerenciamento do biogas, tornando esta atividade viavel econémica
e financeiramente.

Para o calculo da receita bruta que pode ser adquirida a partir da
producado de biogas e venda de créditos de carbono no Aterro Metropolitano de
Ceara Mirim foi considerado como base o Estudo sobre o Potencial de Geracéo
de Energia a partir de Residuos de Saneamento (lixo, esgoto), visando
incrementar o uso de biogds como fonte alternativa de energia renovavel,
desenvolvido pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) e Ministério do Meio Ambiente (2010).

Para o calculo de geracdo de energia elétrica o estudo calculou a
vazado de biogas durante 10 anos. Os valores obtidos no primeiro ano foram
usados como referéncia para estimar o potencial de geracdo de energia elétrica
do Aterro Metropolitano.

Sendo assim, considerando que cada tonelada de residuos disposto
em aterro sanitario gera cerca de 200 Nm?3 de biogas e que o aterro que recebe
0s residuos do municipio de S&do Goncalo do Amarante, recebe por ano
432000 toneladas, entdo estima-se um valor de 86.400.000 Nms3/ano de
producdo de biogas. Realizando uma relacdo entre os valores obtidos e os
valores do Estudo sobre o Potencial de Geracdo de Energia a partir de
Residuos de Saneamento (2010) que correspondem a 311 MW de poténcia
instalada para uma producado de 1.615.210.744 Nms3/ano, os valores a partir da
vazao obtidos do aterro metropolitano séo de 16,64 MW de poténcia instalada.

A partir da exploracdo dos valores supracitados a receita bruta
agregada no periodo de um ano resultou no expressivo volume de 37 milhdes
de riquezas geradas oriundos da geracdo de energia elétrica e dos créditos de

carbono do Aterro Sanitario Metropolitano.
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10.PRODUTO G

10.1. APRESENTACAO

Este produto é parte integrante do contrato firmado entre a Prefeitura
do Municipio de Sado Gongalo do Amarante, através da Secretaria de Meio
Ambiente, com a Inovacdo Civil Brasileira — INCIBRA, empresa terceirizada,
sendo executado conforme as diretrizes do contrato administrativo de numero
140/2014, atendendo a meta prevista no referido contrato, sendo ela:

e Produto G

Este produto tem como objetivo propor medidas indutoras e linhas de
financiamento para atender, prioritariamente, as iniciativas de prevencdo e
reducdo de geracao de residuos sélidos visando a diminuicdo do impacto na
salude humana e a qualidade ambiental, com atencdo especial as questdes
ligadas a necessidade de implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de
equipamentos para estruturagcdo da coleta seletiva com inclusdo social e
logistica reversa.

O produto foi elaborado com o intuito de atender as disposi¢cdes da
Politica Nacional de Residuos solidos, Lei n® 13.305, de 02 de agosto de 2010,
que trata em seu artigo 42, que trata da instituicdo de medidas indutoras e
linhas de financiamento que o poder publico pode solicitar para atendimento de
diversas iniciativas ligadas a gestéo de residuos solidos.

Também foram contempladas rotas de financiamento para o
desenvolvimento de tecnologias limpas e aplicaveis aos residuos sélidos com
envolvimento prioritarios das Instituicdes de Educacdo Superior e Tecnologica
do municipio, bem como atividades de treinamento, desenvolvimento, formacéo

e capacitacdo da méao de obra.

10.2. FONTES DE FINANCIAMENTO

A Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante/RN, diante das
altas demandas por recursos financeiros para o desenvolvimento dos
programas, projetos e acdes relacionados ao Programa de Gestdo Integrada

de Residuos Sdlidos (PMGIRS), devera buscar fontes de financiamento com o
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objetivo de possibilitar a sua concretizacdo. As fontes de financiamento podem
ser divididas em duas modalidades: reembolsaveis e ndo reembolséaveis.

Os recursos de terceiros destinados aos Residuos Sdlidos, no dominio
do mercado interno de recursos financeiros, em sua maior parte, originam-se
dos recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS), aportes do
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), Ministério
da Saude, através da Fundagcdo Nacional de Saude (para municipios com
populacao inferior a 50 mil habitantes), Ministério das Cidades, Ministério do
Meio Ambiente, entre outros.

Em relacdo a parcela de servicos que podem ser individualizados, por
exemplo, coleta doméstica, comercial, residuos do servico de saude,
industriais, residuos da construcdo e demolicdo podem ser estabelecidos
precos publicos, taxas ou tarifas especificas.

Este produto apresenta um levantamento das principais fontes de
recursos financeiros, por meio de convénios e/ou financiamentos, em esfera
federal e estadual. Este instrumento permite que o municipio, de maneira
isolada ou combinada, utilize as modalidades para captacdo de recursos
financeiros supracitadas.

A seguir serdo apresentadas sugestdes de fontes de financiamento
divididas por modalidade para desenvolvimento das acBes necessarias no

ambito da Gestao Municipal dos Residuos Sdlidos.
10.2.1. FONTES DE FINANCIAMENTO NAO REEMBOLSAVEIS

10.2.1.1. Fundo Nacional de Meio Ambiente

Entre as fontes de recursos disponibilizadas pelo Ministério do Meio
Ambiente, cita-se como de grande importancia para os servi¢os relacionados
ao Saneamento Basico o Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA). O FNMA
foi criado a partir da publicacdo da Lei Federal n° 7.797, de 10 de julho de
1989, a qual concede recursos para agfes que possam contribuir com a
efetivacdo da Politica Nacional de Meio Ambiente.

As acbes do Fundo estdo distribuidas conforme os nucleos tematicos:
dgua e florestas, conservacdo e manejo da biodiversidade, sociedades

sustentaveis, qualidade ambiental, gestdo e pesquisa compartiihada e
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planejamento e gestdo territorial. O apoio do fundo aos projetos pode ser
mediante duas modalidades, sendo a primeira delas a Demanda Espontanea,
através da qual os projetos podem ser apresentados em determinados
periodos do ano, conforme os temas definidos pelo Conselho Deliberativo do
FNMA, sendo divulgado mediante chamas publicas; Ja o segundo diz respeito
a Demanda Induzida através da qual os projetos sdo apresentados em
resposta a convocagdes especificas ou outras formas de indugédo, com prazos
definidos, atribuindo prioridade a um tema ou uma regido do pais.

O publico alvo do fundo inclui as instituicbes publicas de administracéo
direta e indireta, seja de nivel federal, estadual ou municipal, as instituicées
privadas nacionais sem fins lucrativos, que possuam cadastro no Cadastro
Nacional de Entidades Ambientalistas (CNEA) e atuarem em area do meio
ambiente.

Cada uma das instituicOes pode apresentar anualmente um projeto na
modalidade Demanda Espontanea. O tempo de execucéo dos projetos é de no
maximo 18 meses, podendo receber o subsidio minimo de R$ 100.000,00 e o
maximo de R$ 300.000,00.

10.2.1.2. Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima

O Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima (FNMC) consiste em outra
fonte importante de recursos, o qual é disponibilizado pelo Ministério do Meio
Ambiente. O FNMC foi criado pela lei Federal n° 12.114 de 09 de dezembro de
2009 e regulamentado pelo Decreto n° 7.343/2010, estando entre o0s
instrumentos da Politica Nacional sobre Mudancgas Climaticas (PNMC) e tem
como objetivo financiar projetos, estudos e empreendimentos que se destinam
a reducdo dos impactos advindos de mudancas climaticas e a adaptacédo dos
seus efeitos.

A Lei 12.114/2009 sanciona que os recursos do FNMC podem ser
aplicados em apoio financeiro reembolsavel e ndo reembolsavel e em linhas de
atuacao previamente definidas por um Comité Gestor que reune instituicbes
governamentais e nao governamentais. Os recursos reembolsaveis sao
administrados pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

(BNDES) o qual também pode habilitar outros bancos como agentes
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financeiros publicos para atuar nas operacfes de financiamento com recursos
do FNMC. Os recursos ndo reembolsaveis séo operados pelo MMA.
No art. 5°, paragrafo quarto (8§ 4°), a lei estabelece que aplicagcdo dos

recursos podem ser destinadas as seguintes atividades:

a) Educacdo, capacitacdo, treinamento e mobilizacdo na é&rea de
mudancas climaticas;

b) Ciéncia do Clima, Analise de Impactos e Vulnerabilidade;

c) Adaptacdo da sociedade e dos ecossistemas aos impactos das
mudancas climaticas;

d) Projetos de reducéo de emissdes de gases de efeito estufa - GEE;

e) Projetos de reducdo de emissdes de carbono pelo desmatamento e
degradacédo florestal, com prioridade a areas naturais ameacadas de
destruicdo e relevantes para estratégias de conservacdo da
biodiversidade;

f) Desenvolvimento e difusdo de tecnologia para a mitigacdo de emissfes
de gases do efeito estufa,

g) Formulacdo de politicas publicas para solucdo dos problemas
relacionados a emisséo e mitigacdo de emissodes de GEE;

h) Pesquisa e criacdo de sistemas e metodologias de projeto e inventarios
que contribuam para a reducdo das emissdes liquidas de gases de
efeito estufa e para a reducdo das emissdes de desmatamento e
alteracao de uso do solo;

i) Desenvolvimento de produtos e servicos que contribuam para a
dindmica de conservacdo ambiental e estabilizacdo da concentragdo de
gases de efeito estufa;

J) Apoio as cadeias produtivas sustentaveis;

k) Pagamentos por servicos ambientais as comunidades e aos individuos
cujas atividades comprovadamente contribuam para a estocagem de
carbono, atrelada a outros servicos ambientais;

[) Sistemas agroflorestais que contribuam para reducdo de desmatamento
e absorcao de carbono por sumidouros e para geracao de renda;

m) Recuperacdo de areas degradadas e restauracdo florestal, priorizando

areas de Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanente e as areas
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prioritarias para a geracdo e garantia da qualidade dos servicos

ambientais.

Os recursos do Fundo Clima sdo provenientes de dotacoes
consignadas na Lei Orcamentaria Anual (LOA) da Unido, doacdes de entidades
nacionais e internacionais, publicas ou privadas e outras modalidades que
foram previstas na lei que criou o Fundo.

O Ministério de Meio Ambiente elabora o Plano Anual de Aplicacéo dos
Recursos (PAAR), o qual contém: informacBes relacionadas a carteira de
projetos em execucdo, o volume de recursos ja contratado e a estimativa de
recursos disponiveis para aplicacdo; indicacdo de areas, temas e regides
prioritarias para aplicacdo; indicacdo de modalidades de selecdo, formas de
aplicacao e volume de recursos; definicdo do limite de despesas referentes ao
pagamento do agente financeiro e relativa a administracdo do Fundo e a
gestéo e utilizacao dos recursos.

Portando, € de fundamental importancia que o municipio observe as
publicacdes, abrangéncias e prazos destes Planos como forma de garantir a
participacdo para desenvolver as acdes previstas no Plano Municipal de
Gestéao Integrada de Residuos Solidos.

10.2.1.3. Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES)

O BNDES possui 0 Fundo Social voltado a recursos financeiros néo
reembolsaveis, 0 qual é constituido com parte dos lucros anuais do Banco e
tem como objetivo apoiar projetos de carater social nas areas de geracao de
emprego e renda, servicos urbanos, saude, educacdo e desportos, justica,
meio ambiente e outras vinculadas ao desenvolvimento regional e social.

Os recursos do Fundo Social sdo destinados a investimentos fixos, que
incluem a aquisicdo de maquinas e equipamentos importados (sem similar
nacional no mercado interno) e de maquinas e equipamentos usados, a
capacitacdo da mao de obra, o capital de giro e as despesas pré-operacionais.

Existem trés modalidades de operacdo, sendo elas a selecdo publica,

premiacdo e apoio continuado. O apoio continuado consiste no apoio
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permanente a projetos, com foco na incluséo social, de acordo com regras e

condi¢cbes operacionais preestabelecidas e tem como objetivos fundamentais:

. Apoiar projetos de geracdo de emprego e renda para entidades que néo
possuam capacidade de endividamento, mediante interveniéncia de

parceiros estratégicos;

. Apoiar, de forma complementar, as fontes de um projeto reembolsével,
nos casos previstos em programas de apoio financeiro do BNDES ou

formalizados pelo BNDES por meio de instrumentos de cooperacao;

. Apoiar, de forma complementar, investimentos ndo reembolsaveis de
geracdo de emprego e renda, dos governos federal, estadual, distrital ou
municipal, limitado este Gltimo a capitais e a municipios com mais de 500
mil habitantes conforme informacdes disponibilizadas pelo IBGE, ou de
instituicdo de direito privado sem fins lucrativos, desde que vinculada a

uma iniciativa do Poder Publico;

. Apoiar projetos de desenvolvimento institucional orientado, direta ou

indiretamente, para instituicdes de microcrédito produtivo.

Além desses objetivos, o Fundo Social do BNDES também pode ser
utilizado como apoio a investimentos de cunho ambiental e de carater social
nas areas de salde, educacdo e justica e investimentos que se situem no
entorno dos grandes projetos financiados pelo BNDES e se que insiram na
diretriz estratégica de apoio do Banco ao respectivo entorno.

Os clientes do fundo podem ser pessoas juridicas de direito publico
interno e pessoas juridicas de direito privado, com ou sem fins lucrativos. A

participagcdo maxima do BNDES é de até 100% dos itens financiaveis.

10.2.1.4. Programa de Manejo de Residuos Sélidos

O programa de Saneamento Basico € promovido pelo Ministério das
Cidades em parceria com a Secretaria de Saneamento Ambiental e consiste
em um apoio a implantacdo e ampliagdo de sistemas de limpeza publica,
acondicionamento, coleta, tratamento e disposicdo final ambientalmente
adequada. Incentiva os encerramento dos lixdes e a inclusdo e emancipacéo
econdmica de catadores de materiais reciclaveis nas atividades de coleta

seletiva dos municipios.

— 408
INCIBRA

INOVAGAO CIVIL BRASILEIRA




PMGIRS PRODUTO FINAL -

A fonte de recursos do programa é o Orcamento Geral da Unido (OGU)
e tem como principal alvo municipios com populagdo superior a 50 mil
habitantes, municipios integrantes de Regides Metropolitanas (RM), de
Regides Integradas de Desenvolvimento (RIDE) ou de Consorcios Publicos
com populacéo superior a 150 mil habitantes.

A forma de acesso aos recursos constitui-se de emendas
parlamentares ou selecdo publica do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), mediante carta-consulta cadastrada no sitio eletrénico do Ministério das
Cidades.

10.2.1.5. Fundo de Defesa dos Direitos Difusos

O Decreto n° 1.306, de 09 de novembro de 1994, regulamenta o Fundo
de Defesa dos Diretos Difusos, o qual foi criado pelo artigo 13 da Lei 7.347, de
24 de julho de 1985. O Fundo, de responsabilidade do Ministério da Justica,
tem como objetivo a reparacdo dos danos causados ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico,
paisagistico, por infragdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e
coletivos.

Os recursos que compdem o Fundo de Defesa dos Direitos Difusos
advém das diversas acOes de defesa de direitos difusos e coletivos, bem como
de outras fontes extrajudiciais. Estdo aptas a receber recursos provenientes do
Fundo as instituicbes governamentais de administracao direta ou indireta, nas
diferentes esferas de governo, federal, estadual e municipal, bem como as
organiza¢des ndo governamentais, brasileiras, sem fins lucrativos, que tenham
nos seus estatutos, objetivos relacionados aos citados anteriormente.

Primeiramente os recursos sdo destinados a reparacao especifica do
dano, mas, sempre que ndo possivel, os recursos devem ser destinados a
promocdo de eventos educativos ou cientificos ou a edicdo de material
informativo.

Para recebimento das verbas oriundas do Fundo, os 0rgaos
legitimados devem apresentar suas propostas em um periodo especifico do
ano previsto para o inicio da execucdo. Os projetos serdo avaliados pelo

Conselho Gestor do Fundo de Direitos Difusos e se estiverem em consonancia
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com o0s objetivos do Fundo serdo apoiados por meio da celebracdo de
convénios com as instituicbes que apresentaram a proposta, na forma da

legislacao vigente.
10.2.1.6. Fundo Municipal de Meio Ambiente

O Fundo Municipal de Meio Ambiente do municipio de Sdo Gongalo do
Amarante/RN foi instituido pela Lei Municipal n° 1.209, DE 08 DE ABRIL DE
2010. O fundo € de natureza contabil especial, com a finalidade de captar
recursos e de prestar apoio financeiro em carater suplementar a projetos,
planos, obras e servicos necessarios a conservacao, preservagao, manutencao
e recuperacio dos recursos naturais. E administrado pela Secretaria de Meio
Ambiente e Urbanismo.

As receitas que constituem o Fundo Municipal de Meio Ambiente,
conforme elencados no artigo 3° desta lei, sdo provenientes:

e Da arrecadacéo proveniente do pagamento das multas previstas em lei
oriundas dos autos de infracdo emitidos pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Urbanismo - SEMURB-SGA,;

e De doacdes, legados, contribuicbes em dinheiro, bens moveis e imoveis
que venha a receber de entidades, de pessoas fisicas ou juridicas, de
organismos publicos e privados nacionais e internacionais;

e Dos rendimentos de qualquer natureza que venha a auferir como
remuneracao decorrente de aplicacdo do seu patriménio;

e De contribui¢ces, subvencdes, transferéncias, auxilios ou doacbes dos
setores publico ou privado;

e Dos recursos oriundos de convénios, contratos, acordos e patrocinios
celebrados entre o Municipio e instituicbes publicas ou privadas;

e De outros recursos, créditos e rendas adicionais ou extraordinarias que,
por sua natureza, possam ser destinado ao Fundo Municipal do Meio
Ambiente;

e Dos recursos oriundos de condenacdes judiciais e termos de
ajustamento de empreendimentos ou atividades sediados no Municipio
que afetem a populacéo e o territério municipal, decorrentes de crimes

praticados contra 0 meio ambiente;
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e Das taxas e tarifas cobradas, respectivamente, pela andlise de projetos
ambientais e por informacgdes requeridas ao Cadastro e Banco de Dados
Ambientais gerados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Urbanismo e pelo Cadastro Técnico Municipal de Atividades e
Investimentos de Defesa Ambiental,

e Da taxa cobrada pelo licenciamento ambiental.

Portanto, o Fundo Municipal de Meio Ambiente configura-se e, um
apoio ao municipio de Sado Gong¢alo do Amarante para o desenvolvimento de
alguns projetos propostos no Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS).

10.2.2. FONTES DE FINANCIAMENTO REEMBOLSAVEIS

As principais fontes de financiamento reembolsaveis para 0s servicos
relacionados ao saneamento basico sdo o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES), a Caixa Econbmica Federal e o Banco do Brasil.
A seguir sao citados programas e projetos deste tipo de fonte destinados ao

financiamento de projetos relativos ao saneamento ambiental.

10.2.2.1. Projeto Multisetorial Integrado

Os bancos supracitados financiam os Projetos Multisetoriais
Integrados, que consistem em um conjunto de projetos que integram o
planejamento e as ag¢des dos agentes municipais em diversos setores, com 0
objetivo de solucionar problemas estruturais de centros urbanos, através da
concepg¢ao de um modelo alternativo de tratamento dos problemas sociais para
varios tipos de deficiéncias, entre elas o saneamento basico.

Conforme informagbes colhidas no site do BNDES, dentre as
caracteristicas especiais do Projeto Multissetorial Integrado, podem ser
destacadas: a formulagcdo de solugbes integradas, considerando-se as
especificidades locais; o desenvolvimento de processos de participacdo das
comunidades: 0 gerenciamento; o acompanhamento e avaliacdo dos
resultados e metas estabelecidas; e a manutencdo e sustentabilidade das

transformacdes promovidas. Podem participar do projeto pessoas juridicas de
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direito publico ou privado com sede e administracdo no pais e empresarios

individuais.
10.2.2.2. Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

Tem como finalidade apoiar projetos de investimentos, sejam eles
publicos ou privados, destinados a universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento basico e a recuperacdo de areas ambientalmente degradadas, a
partir da gestdo integrada dos recursos hidricos e da adocdo das bacias
hidrograficas como unidade basica de planejamento.

Essa linha de financiamento custeia investimentos relacionados a
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais,
residuos solidos, gestdo de recursos hidricos, recuperacdo de &reas
ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional, despoluicdo de
bacias e macrodrenagem.

Podem participar dos financiamentos pessoas juridicas de direito

publico ou privado com sede e administracdo no pais e empresario individual.

10.2.2.3. Projeto Saneamento Para Todos

O projeto Saneamento para Todos tem como objetivo promover
melhorias nas condi¢cdes de saude e qualidade de vida da populacdo através
da reducdo das deficiéncias dos servicos que envolvam o abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos. As acdes
promovidas integram as relativas ao saneamento basico de forma integrada e
articulada a outras politicas setoriais.

O Gestor da Aplicacdo dos recursos é o Ministério das Cidades e utiliza
receitas do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS) e a contrapartida
do solicitante para financiamento dos projetos. O programa destina-se ao setor
publico, podendo participar os Estados, municipios, Distrito Federal,
concessionarias publicas de saneamento, consércios publicos de direito publico
e empresas publicas ndo dependentes destinando-se também ao setor privado.

Os empreendimentos financiaveis compreendem as modalidades de:
Abastecimento de agua, Esgotamento sanitario, Saneamento integrado,

Desenvolvimento institucional, Manejo de aguas pluviais, Manejo de residuos
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sélidos, Manejo de residuos da construcdo e demolicdo, Preservacdo e
recuperagdo de mananciais, Estudos e projetos.

A modalidade de Manejo dos Residuos Sodlidos é destinada a
promocdo de acdes que proporcionem o aumento da cobertura de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos urbanos e domiciliares, bem como a infraestrutura necesséria
para acles relativas a coleta seletiva, triagem, reciclagem e a implementacéo
de projetos de reducdo de emissédo de gases de efeito estufa em projetos de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Outra modalidade que pode dar suporte ao municipio para
desenvolvimento de seus projetos € a que compreende o Manejo de Residuos
da Construcdo e Demolicdo, a qual também integra os residuos volumosos,
destinada a promover acBes que envolvam o acondicionamento, coleta,
transporte, transbordo, triagem, reciclagem e a destinacdo final desses
residuos. Através dos recursos do programa podem ser realizadas ampliacdes
das instalacfes fisicas, incluindo aterros, bem como a aquisicdo de novos
equipamentos. Ac¢Ges socioambientais nas areas de educacdo ambiental,
promocao da participagdo comunitaria, ao trabalho social destinado a inclusédo
social de transportadores informais destes residuos também se enquadram
nesta modalidade.

Outra modalidade de interesse ao municipio compreende a de Estudos
e Projetos, a qual é destinada a elaboracdo de planos municipais e regionais
de saneamento béasico, estudos de concepcao e projetos de empreendimentos
voltados ao abastecimento de &agua esgotamento sanitario, saneamento
integrado, desenvolvimento institucional, manejo de aguas pluviais, manejo de

residuos soélidos.
10.2.2.4. Bancos Internacionais

10.2.2.4.1. Banco Mundial

O Banco Mundial tem como missdo no Brasil garantir o crescimento
sustentavel de longo prazo, proporcionando oportunidades de desenvolvimento
para a populagdo. A partir da Estratégia de Parceria do Banco para os anos

compreendidos dentre 2012 a 2015, foram aprovados U$ 8,8 bilhGes em novos
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empréstimos do BIRD (Banco Internacional para Reconstrucdo e
Desenvolvimento).

Os pilares estratégicos para o desenvolvimento das a¢des do banco no
pais compreendem: o fortalecimento dos investimentos publico e privado,
melhoria da prestacdo de servicos as pessoas mais carentes; o fortalecimento
do desenvolvimento regional e territorial, o apoio a gestédo eficaz dos recursos
naturais e do meio-ambiente. O foco principal dos investimentos foram as
entidades subnacionais (estados e grandes municipios) e o Nordeste brasileiro,
a regido mais pobre do pais.

Um exemplo de projetos financiados pelo Banco € o Projeto de Apoio
ao crescimento Econdmico com Reducdo das Desigualdades e
Sustentabilidade Ambiental do Estado do Ceara. Consiste em uma operacéo
de crédito com o Banco Mundial, tendo como base o foco em resultados, para
apoiar o projeto através do Programa para Resultados (PforR).

O objetivo deste projeto é garantir a continuidade dos investimentos em
areas estratégicas do Estado com o intuito de promover um crescimento
econdmico que privilegie a inclusao social e seja ambientalmente sustentavel.

O Projeto PforR é multisetorial e envolve 21 6rgdos do Estado,
associando: o apoio a programas ja existentes no Plano Plurianual (PPA);
Projetos de Assisténcia Técnica, para o fortalecimento da gestdo do setor
publico; Indicadores acordados como condicionantes para os desembolsos do
empréstimo.

Portanto, o banco pode apoiar o municipio de Sdo Goncalo do
Amarante no desenvolvimento dos projetos propostos no Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS), permitindo o alcance das
metas propostas, provendo melhorias no setor de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e, consequentemente, na qualidade de vida da populacéo.

10.2.2.4.2. Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)

O Banco Interamericano de Desenvolvimento financia diversos
projetos, muitos deles voltados ao saneamento ambiental nos paises, estados
e municipios. Apresenta foco em agéncias subnacionais, com suas acdes

orientadas em questdes como a cooperacdo e integracdo regional, respeito
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pela biodiversidade, e esforcos para reduzir as desigualdades econémicas
regionais, com énfase nas regides Norte e Nordeste do pais.

Um exemplo de programas desenvolvidos no Brasil pelo BID é o
Prodetur, no estado do Sergipe, programa destinado ao desenvolvimento do
turismo no estado, que financiou cerca de U$ 60 milhdes para o setor. O
programa faz parte do Programa de Desenvolvimento do Turismo do Brasil
(Prodetur Nacional).

Como exemplo de projetos financiados pelo BID em outros paises,
pode-se citar o Programa Agua e Saneamento desenvolvido no Paraguai, que
consiste em um programa que proporciona O maior acesso a servicos de
saneamento no pais. O programa promove melhorias ao padrdo de vida
principalmente de comunidades indigenas e rurais ampliando a extensdo da
cobertura de sistemas de saneamento basico, a promocdo de sua
sustentabilidade e o desenvolvimento de programa piloto para o0 manejo de
residuos sdlidos.

Além do Paraguai, o BID conjuntamente com 0s governos de paises,
financiaram projetos no Haiti e Bolivia e estavam programadas acdes em
projetos no Brasil, Costa Rica, Equador, El Salvador, Guatemala, Honduras,

Peru, entre outros.

10.2.3. INICIATIVA DE EMPRESAS PRIVADAS

O municipio de Sdo Goncalo do Amarante pode contar com o apoio de
empresas privadas para o desenvolvimento dos projetos e infraestruturas
propostas pelo PMGIRS. O apoio de empresas privadas é fundamental para a
complementacao dos trabalhos que serdo desenvolvidos pela prefeitura, seja
atraveés de parcerias publico-privada ou de patrocinios.

Os projetos que forem patrocinados poderdo contar com o apoio da

prefeitura quanto a fiscalizacdo dos trabalhos.

10.2.4. QUADROS RESUMO

A seguir sdo apresentados quadros com resumos que incluem os
projetos desenvolvidos para 0 municipio, a responsabilidade e as principais

fontes de financiamento para execugéao deste.
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10.2.4.1. Programa de Coleta Seletiva

Tabela 37: Implantar o projeto de coleta seletiva de residuos secos

PROJETO OBJETIVO ACOES AGENTE FONTE DE META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVE (FINANCIAMENTO (EM RS)

(%)
o
o
(]
(%)
(%)
o
=]
80
(%]
(]
S
(']
°
©
2
]
&
7]
(%]
©
S
2
o
o
(']
°
o
o]
(2]
=
)
1
o
o
L
©
]
[=
i
o
£

‘4 0INpOId OU opejuasalde awIood ‘ewslsis op oedelado ap oue (Wn) T € SJUSI9RY,

416



PMGIRS PRODUTO FINAL

Tabela 38 Implantar o projeto de coleta seletiva de residuos idmidos

PROJETO OBJETIVO ACOES AGENTE FONTE DE META o ORCAMENTO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL [FINANCIAMENTO ESTIMADO (EM R$)
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Tabela 39 Promover a instalagédo de unidade de triagem de residuos secos

ACOES AGENTE FONTE ]3 ORCAMENTO ESTIMADO
PROJETO OBIJETIVO META ADOTADA
- DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL FlNANClAMENTO (EM RS)
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Tabela 40: Promover a implantac&o de ecopontos

ACOES AGENTE ORCAMENTO
PROJETO OBJETIVO i META ADOTADA
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL FOLNIE etz ESTIMADO
FINANCIAMENTO (EM RS)
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Tabela 41: Promover a Implantagao de lixeiras de 50 L.

PROJETO OBJETIVO ACOES AGENTE FONTE DE META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL |FINANCIAMENTO (EM RS)
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ACOES AGENTE FONTE DE ORGAMENTO ESTIMADO
PROJETO OBJETIVO ) FINANCIAMENTO META ADOTADA
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL (EM R$)

Tabela 42: Promover a implantacédo de LEV
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Tabela 43 Promover a implantagéo de areas de transbordo e triagem — ATT

AGOES AGENTE FONTE DE ORCAMENTO ESTIMADO
PROJETO OBJETIVO . FINANCIAMENTO META ADOTADA
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL (EM RS)
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10.2.4.2. Programa de Logistica Reversa

Tabela 44 Elaborar dispositivo legal que inclua a responsabilidade compartilhada dos RSU, assim como a logistica reversa

ACOES AGENTE FONTE DE ORCAMENTO ESTIMADO
PROJETO OBJETIVO META ADOTADA
- DESENVOLVIDAS RESPONSA  (FINANCIAMENTO (EM R$)
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10.2.4.3. Programa de tratamento para os residuos organicos

Tabela 45 Projeto da Unidade de Compostagem

PROJETO OBJETIVO AR AGENTE FORTE DE META ADOTADA ORCAMENTO ESTIMADO
DESENVOLVIDAS RESPONSAVEL |FINANCIAMENTO (EM R$)
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10.2.4.4. Programa de Educacao Ambiental

Tabela 46 Elaborar projeto municipal de educagéo ambiental

PROJETQ OBJETIVO el AGENTE FONTE DE o ADOTAD A ORCAMENTO ESTIMADO
| DESENVOLVIDA | RESPONSAVEL | FINANCIAMENTO
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11. TERCEIRA AUDIENCIA PUBLICA

A terceira etapa participativa foi na forma de Audiéncia Publica, de modo que
a terceira Audiéncia Publica do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos do Municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante contou com representantes de
todas as secretarias municipais e a sociedade civil.

A audiéncia aconteceu no dia 01 de dezembro de 2015 no Teatro Municipal,
localizado na Rua Alexandre Cavalcante, no periodo da manha. O controle de
participacao foi feito por meio de lista de presenca, que contabilizou um total de 44
assinaturas e a divulgacao foi feita através de um convite, disponibilizado no site da
Prefeitura de Sao Gongalo do Amarante e enviado individualmente aos interessados
e pessoas importantes em estar presente neste evento.

Inicialmente foi realizado uma recapitulacdo de todos os produtos
apresentados anteriormente, explanado sobre a importancia de o municipio estar
elaborando o préprio Plano Municipal de Residuos Sélidos. Logo apos, foi exposta a
comunidade o que seria abordado naquela audiéncia e a importancia de cada etapa
desenvolvida.

Foi apresentado ao publico presente todos os produtos elaborados para o
municipio em relagdo ao sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos,
propondo um modelo de gestdo adequado a realidade local, em conformidade com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos e demais legislacBes ambientais vigentes.

A resposta do publico foi boa e esta audiéncia colaborou positivamente para

a finalizagéo deste produto.
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Anexo 10: Lista de Presenca e Registros Fotogréaficos — 32 Audiéncia Publica
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Fonte: Incibra (2015) Fonte: Incibra (2015)

Fonte: Incibra (2015)
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Anexo 11: Minuta de Lei do PMGIRS de Sao Gonc¢alo do Amarante/RN
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